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حقوق الطبع محفوظة 
الطبعة الأولى 
كله ب AAV‏ 


يمنج طبع هنا السكتابه أو أي جزء مته. أو اختزال مادته بطريقة 

الاسترجاع. كما يمع الاقتياس مده او التمشيل أو الترجمة افيد 

الغة أغرك أو نقله على ثي نحوء وباية طريقة سوه كانت 

المكترونية أو ميكانيكية أو بالتصوبر أو بالتسجيل او خلاف 
فلك إلا بموافقة خطلية مسيقة من الناشر. 


المملكة العربية السعودية. 
مكة المكرمة - المعابدة 
ست ۱۳۳۷۹ 
ص .ب ۲۷۰۳ - تلفون وتاکس : ۵۷4۹1۷۹ 
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تر ارامات 
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باتڪ عام آنا إلاما علمتنا إنك أنت العليم الحكيم ١‏ 


۰ سوت سی 
: 
کنوچ 


الموضومات 
مقدمة 
الفصل الأول: الرياضيات فى المدرسة الإبتدانية 
الحوامل التى أثرت على رياضيات المدرسة الإبتدائفة 
خصائص برنامج الرياضيات الناجح 
أهداف تدريس الرياضيات بالمرحلة الإيتدانية 
المهارات الرياضية في المدرسة الإبتدائية 
محتوى مقررات الرياضيات بالمرحلة الإبتدائية 
الفصل الثانى: القطع المنطقية والتفكير الرياضى 
التصنيف 
المقار: 
المزاوجة 
الترتيب 
الفصل الخالث: العدد' وإستخداماقه 
:امات -الشدد 
بياجيه ومفهرم المدد 
مراحل تقديم الغدد 
اللفصل الرابم: جمع وطرح الأعداد الكنية 
الجمع حتى ناتج ٠١‏ 
الطرح من ٠١‏ أو أقل 
الربط بين الجمع والطرح 
الجمع بدون إستخدام القيمة المكانية 
حفظ حقائق الجمع والطرج 
الجمبع بإستخدام القيمة المكانية 
الطرح بإستخدام القية المكائية 
الأخطاء الشائعة فى الجمع والطرح 
مراجعة الجمع والطرح 
الفصل الفامس: ضرب وقسمة الأعداد الكلية 


ل 
11 
114-۳ 


الموضوعادت السفئمة 


مفهوم الضرب Ye‏ 
حقانق الضرب Nv‏ 
القسمة rr‏ 
ربط الضرب بالقسمة Irv‏ 
الضرب بإستخدام القيمة المكانية 1% 
القسمة بإستخدام القيمة المكانية. 1 
الأخطاء الشائعة فى الضرب 55 
الأخطاء الشائعة فى القسمة فلل 
الفصل السادسر: أفكار أولية عن نظرية العدد 
المضاعفات WY‏ 
العوامل 00 
الأعداد الأولية VY‏ 
قابنية القسمة .14 
الفصل السابم: الكسور الإعتيادية 
معنى الكسر 1۹ 
الكسور المتكاقنة Tan‏ 
مقارتة الكسور YY‏ 
جمع وطرح الكسور الإعتيادية 5 
اضرب الكسور الإعتيادية HY‏ 
قسمة الكسور الإعتيادية للف 
الفصل الثامن: الكسور العشرية 
تقديم الكسور المشرية وين 
ربط الكسور العشرية بالقيمة المكانية a‏ 
تكافو الأعداد العشرية 0 
مقارنة وترتيب الأعداد المشرية 4 
العمليات على الكسور المشرية r‏ 
الأخطاء الشائعة فى الكسور العشرية ov‏ 
الكسور العشرية القديمة 


الموضوعات 


الفصل التاسم: النسبة والتناسب والنسب المئوية 


النسبة 

النسب المكافئة 

المعدل 

التناسب 

التقسيم التناسبى 

مقياس الرسم 

النسبة المئوية 

تطبيقات النسبة المنوية فى الحياة اليرمية 


الفصل الهاشر؛ المقاييس وعمليات القياس 


تقدبم القياس 
الطول 
المحيط 


الحجم 
الوزن 
الزمن 


اللفصل الحادى عشر: الهندسة 


التوبولو جى 

الأشكال الهندسية 

مفاهيم هندسية أساسية 

الزوايا 

التحويلات الهندسية 

التطابق والتشابه 

الإنشاءات الهندسية 

إستخدام الأشكال الهندسية فى الناحية الجمالية 


الموضوعات 

الفصل الثاني عشر: الإحصاء 

مفهوم الإحصاء وتطوره 

أهداف تدريس الإحصاءات فى المدارس 

أساليب تدريس الإحصاء 

مصادر جمع البيانات 

طرق عرض البيانات 

أقسام الإحصاء 

إستخدام الإحصاء فى كتابة وتحليل التشفير 


مقدمة: 


الحمد الله الذى خلق فسوى والذى قدر فهدى والصلاة والسلام على 
المعلم الأول سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم وبعد قمن نافلة القول أن 
الرياضيات أداة مهمة وكشيرة الإستعمال فى حياتنا اليومية وفى العلوم 
والتكنولوجيا كما ينظر المربون إليها كواحدة من أفضل الوسائل الخاصة بتئمية 
االمهارات الفكرية. ومن منطلق هذه الأهمية لنرياضيات تسعى جميع الدول إلى 
تطوير محتواها وتطوير الطرق والأساليب المستخدمة فى تدريسها. ولما كانت 
المرحلة الإبتدائية هى البنية الأساسية لأى نظام تعليمى فقد أوجب ذلك الإهتصام 
بإعداد معملى المرحلة الإبتدائية بصفة عامة ومعلم الرياضيات بالمرحلة 
الإبتدائية بصفة خاصة. ومن هنا برزت فكرة هذا الكتاب الذى يهدف الكائب منه 
إلى: 
* مساعدة معلمى المستقبل وللمعلمين الممارسين للمهنة على تنمية خلفيتهم قى 
محتوى الرياضيات وطرائق تدريسها فى المرحلة الإبتدائية. 
* إقتراح بعض الأساليب التى يمكن عن خلاكها مساعدة الأطفال على بناء الأفكار 
الرياضية من خلال الأنشطة التى يقومون بها بأنفسهم. 
* التعاون والإسهام فى تطوير تدريس الرياضيات بالمرحلة الإبتدائية فى مجتمعنا 
المواكبة الفكروالخبرة العالمية. 
ويركز هذا الكتاب على الحاجة إلى تقديم الرياضيات من خلال انشطة 
متتاليةء وهذه الأنشطة تحقق مبدأ التعلم بالعمل. وبممارسة هذه الأنشطة فإن 
القارىء أو القائم بالتدريس لا يتعلم الرياضيات ققط ولكنه يكتسب خبرات أساسية 
فى التدريس للأطفال. و يتطلب التدريس بهذا الأسلوب معلما معدا للتدريس 
ويتكيف تبعا للمواقف التعليمية ولا يدرس بالطريقة التى درس بها فقط. 
وهذا الإسلوب يتمشى وما ينادى به المربون حيث يقول هالموس 
١ )Halmos‏ ): 
* أحسن طريقة للتعلم هى أن تعمل وتسال وتعمل. 
* أحسن طريقة للتعليم هى أن تجعل التلاميذ يسألون ويعملون. 


0 


* لا تعظ بالحقائق وقم بإثارة الأفعال. 
وقد جاء هذا الكتاب فى إثنى عشر فصلاء ونظم كل فصل بحيث يتضمن ست 
أجزاء هى لتحديد النواتج التعليمية المتوقعة من كل من القارىء والطفل المتعلم 
الأهفداف: وهي النواتج التعليمية التى ينبغى تحقيقها بعد قراءة هذا الكتاب 


- المقدمة ويتصد منها إلقاء الضوء على محتوى الفصل والمفاهيم المتضمنىة 
منه. 


- الأنشطة وذلك لأنها تستخدم فى إثارة الإنتباه وتفريد التعليم وتحقيق التنوع فى 
طرق التدريس. 


- التعليق والمتابعة: وتتمثل فى أنشطة إضافية وفريد من المناقشة. 
- معلومات إضافية: وهىإثراء للقارىه وزيادة خبراتة بأفكار رياضية متقدمة 
وقدتتضمن أفكار! تاريخية للتشويق والإثارة. 

- إختبر فهمك: وهى عبارة عن أسئلة وقد وضعت لأسباب عديدة منها. 
* قد تساعد القارىء على التعلم أفضل من القراءة فقط. 
* تحث على التفكير فى المادة وتثرى القدر المكتسب منها. 
* تمكن القارىء من إختبار فهمه وتقوى هذا الفهم. 
* تشجع القارىء على أن يسال أسئلة من عنده. 

وإذا إستطعت أن تجيب على الأسئلة التى ينتهى بها كل فصل فسوف 
تكتسب الفهم والمهارة المطلوبين لمعلم الرياضيات الناجح بالمرحلة الإبتدائية. 
وإذا لم تستطع الإجابة فأعد قراءة الفصل مرة ثانية أو إبحث فى مصادر أخرى 
تتعلق بهذا الجزء. 

وقد تناول الفصل الأول: رياضيات المرحلة الإبتدائية وأهميتهما 
ومحتواها وأهداف تدريسها. ثم ركز الفصل الثانى: على الأدوات المنطقية 
وأهميتها فى إكتساب أساليب التفكير الرياضى من خلال لعب الأطفال بهذه 
الأدوات بطريقة مباشرة ثم تناول الفصل الثالث: العدد وإستخداماته المتعددة شم 
تنارل الفصل الرابع: الجمع والطرح وفى القصل الخامس: جاء الضرب 
والقسمة ليكملا العمليات الأربع الأساسية. وتضمن الفصل السادس: بعض 
الأفكار الأولية عن نظرية العدد مثل المضاعفات والعوامل والأعداد الأولية 
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وقابلية القسمة أما الكسور الإعتيادية والعمليات عليها فقد خصص لها الفصل 
السابع: وجاءت الكسور العشرية والعمليات عليها فى الفصل الثامن. 

وإختص الفصل التاسع: بالنسبة والتناسب وتطبيقاتهما فى حياتنا العامة. 
وتضمن الفصل العاشر: القياس ومفاهيمه وخصص الفصل الحادى عشر: 
للهندسة ومناهيمها والإنشاءات الهندسية رأخيرا جاء الفصل الثانى عشر: فى 
الإحصاء وأهميته وبعض الأفكار الإحصائية التى تناسب طفل المرحلة الإبتدائية. 

ويهمس المؤلف فى أذن القارىء بأن هذا الكتاب ليس للقراءة البسيطة 
التصفحية ولكنه كتاب عمل ويدعوك لتكن ملما بطرق فعالةبلساعدة الأطفال على 
تعلم الرياضيات وعلى القارى وهو يمارس الأنشطة المرصوفة فى هذا الكتاب أن 
يسأل نفسه الأسئلة التالية: 
* ما الرياضيات المتضمنة هنا؟ وما أساليب التفكير المطلربة؟ 
* هل تمكن هذه الأنشطة من مساعدة الأطفال على تعلم الأطفال؟ 
* هل هذه الأنشطة مناسبة لكى يمارسها أطفال ذوى اعمار مختلفة و قدرات 
* أى من هذه الأنشطة ممتع؟ ولماذا؟ وبأيها يمكن أن يستمتع الأملفال؟ 

وقبل أن تنتهى هذه المقدمة أود التعبير عن خالص شكرى وتفديرى 
للأستاذه الدكتورة نظلة حسن خضر أستاذ تدريس الرياضيات بكلية التربية جامعة 
عين شمس وإلى زوجتى وأولادى وإلى كل من ساهم فى إيراز هذا العمل 
المتواضع إلى حيز الوجود. 


والله أسأل أن ينفع بهذا العمل إنه نعم المولى ونعم النصير. 


المؤلف 


GONE e 
السنصسسل الأول‎ 
السرياضيسات فسى المدرسسسة الإبتدائية‎ 


× العوامل التى أثرت على رياضيات الدرسة الابتدائية 

ِي * خصائص برنامج الرياضيات الناجح فى الدرسة الإبتدائية 
ف × الهارات الرياضية فى الدرسة الإبتدائية 

ي * محتوى مقررات الرياضيات فى الرحلة الإبتدائية 


» أهداف تدريس الرياضيات فى المرحلة الإبتدائية 
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من المتوقع بعد دراسة هذا القصل أن يكون الدراس قادرا على أن + 

- يذكر شفویا أو تحریپا خمسة ملام مختلفة لبرنامج الرياضيات 'لذى يقود الأطفال 
إلى معرفة القراءة والكتابة الرياضية. 

- يحدد ثلاثة عوامل رئيسية تؤثر فى برامج الرياضيات المعاصرة. 

- يتعرف على دراسات ونظريات بمض علماء النفس التي أثرت على تعليم وتعلم 
الرياضيات. 

- يمرف أهداف تدريس الرياضيات فى المرحلة الإبتدانية 

- يحدد ثمانية مجالات مهارية شائعة ومتضمنة فى برامج الرياضيات اليوم. 

- يعرف محتوى مقررات الرياضيات فى المرحلة الإيتدائية في الصفوف المختلفة. 


ا 


مقدمة: 


نعيش اليوم في عصر العلم والتكنولوجيا ويتطلب المجتمع في هذاالعصر من 
ترك إل سيرك اسك ا ےا عل م ق اا 

عصر المتغيرات حيث يطلع علينا العلم كل يوم بجديد فيجب على برامجنا الت 
تمكن المتعلمين من التعامل مع التغيرات المجهولة . 

ولما كانت المدرسة الابتدانية هي القاعدة الأساسية والبنية الرئيسة في أي نظام 
تعليمي في العالم ؛ ولما كانت الرياضيات تحتل مكانة رفيعة بين المواد الدراسية التي 
يتكون منها البرنامج الدراسي حيث تمثل تقريباً ”7 / منه فإن ذلك أثفل المهمة على 
كاهل القائمين على تعليمها وأوجب أيضاً على برنامج الرياضيات في المرحلة الابتدانية 
بصفة خاصة أن يساعد على مواجهة التحدي بمعنى أنه يجب أن يزود الأطفال بالمعرفة 
والمهارات والإتجاهات التي يحتاجونها للثقاافة الرياضية والتي سوف يحتاجونها لدراسة 
الرياضيات في المراحل اللاحقة . 

ويمكن للمعلمين من خلال أسائيب التعليم والتعلم الفعالة أن يوضحوا ويظهروا 
للأطفال الجانب المثير في الرياضيات وخاصة في اكتشاف كيفية أداء العمليات على 
الأعداد . 

ويمكن للأطفال أن يبحثوا عن أنماط خلال الأعداد كما يمكن أن ينموا درجة 
وعيهم بأهمية الأنماط في وتركيب الأفكار حول الأعداد وفضلا عما يقدمه المعلم 
و الكتاب المدرسي من تعميمات فإنه يمكن توجيه الأطفال وارشادهم نحو بناء 
تلك التعميمات ويمكن للأطفال أيضا أفكارهم عن الأنماط أن يعبروا بكلمات 
من عندهم عن التعميمات الرياضية وخلال عمليات الاستقصاء والاكتشاف والبحث عن 
أنماط وبناء التعميمات يمكن للأطفال أن يبحثوا ويكتسبوا أساليب التفكير الإبتكاري 
ويستخدموا الرياضيات كوسيلة لحل المشكلات اليومية كما يمكن نهم أيضاً أن ينموا 
فهمهم وادراكهم للمبادىء التي تمكنهم من ايجاد مداخل بديلة للمشكلات . 

وفي عصرنا هذا قد حلت الآلات الحاسبة والكمبيوتر محل الورقة والقلم 
والوسائل البطينة قي اجراء الحسابات إلا أن ذلك يجب الايمنع الأطفال من أن يعرفوا 
أنهم في حاجة إلى التمكن من المهارات الرياضية الأساسية . 

ويجب أن يفهم كل الأطفال المفاهيم المتضمنة في عمليات الجمع والطرع 
والضرب والقسمة . ولكى يفهموا ذلك يجب أن يتمكنوا أولا من الحقائق الأساسية لتلك 
العمليات ويفهموا أيضاً خوارزمياتها . 


أن 
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وخلال سنوات المدرسة الابتدائية يجب أن يراعي في تدريس الرياضيات للأطفال 
مايلي: 
-١‏ اتاحة الفرصة لهم للتعامل مع الأشياء والتماذج المحسوسة لكي ينمو فهم خصائص 
العدد والأنظمة العدية لديهم . 
"- ارشادهم وتوجيههم ومرورهم بخبرات لإكتشاف المفاهيم الرياضية ولتنمية فهمهم 
العمليات القياس والحسابات . 
'- تركهم يعملون وفقا لقدراتهم وإستعدادتهم الفردية وأساليبهم الخاصة في التعلم 
وبمعدلات تتاسبهم كأفراد 
-٤‏ اثارت.هم لكي يستمتعوا بدراسة الرياضيات وتنمو لديهم الإتجاهات الايجابية نحو 
المادة . 
5- توجيههم وارشادهم إلى التعرف على أهمية الرياضيات ودورها في المجتمع في 
عصر زاد فيه الإعتماد على العلم والتكنولوجيا . 
العوامل التى أثرت على رياضيات المرحلة الإبتدائية : 
دلت نتانج البحوث والدراسات التي اجريت على برامج الرياضيات في المرحلة 
الإبتدانية أن هناك عوامل ثلاثة أثرت على محتوى الرياضيات وإجراءات تدريسها وهذه 
العوامل تتعثل في : 
-١‏ زيادة استخدام الكمبيوتر والآلات الحاسبة ولسائيب التش خيل الآلى 
Automation Techniques )‏ ( 
1- الإهتمام بالرياضيين المهنيين Professional Mstheraticions‏ 
-٣‏ البحوث في عملية التعلم ooessٽP Leaing‏ 
فالكمبيوتر والآلات الحاسبة وأساليب التشغيل الأني ثلاثة مستجدات أفادت كثيرا 
الرياضيات سواء في مجال النظريات الرياضية أو في مجال فهم الرياضيات لدرجة أن 
البعض يعتبر تلك المستجدات بمثابة هدية ومكافأة للرياضيات . 
فآلات تسجيل واجراء الحسابات الموجودة بمعظم محلات البقالة والمحلات 
التجارية الآن قد أنقصت الحاجة إلى المهارت المتطلبة لدى الأفراد لإجراء العمليات 
الحسابية الكبيرة والمعقدة . وفي نفس الوقت فهناك حاجة متزايدة لكي يكتسب الأفراد 
المعرفة والمهارات في تشغيل تلك الآلات ووضع برامج لها والقيام بالصيانة اللازمة 
لها 


ومع انتشار أجهزة الكمبيوتر ورخص أسعارها فإن مهنة البرمجة وبحوث 
العمليات أصبحت تدر دخلاً كبيراً من خلال الحاجة اليها في الصناعة وادارة الأعمال 
وغيرها من المجالات ٠‏ 

ويمكن وصف التشغيل الآلي بأنه عملية تشغيل آلات بآلة . وهو نتجة مباشرة 
لزيادة استخدام الكمبيوتر الذي يستخدم الأن في مجالات متقدمة مثل رحلات الفضاء 
والتحكم في توزيع الكهرباء وفي مجالات طباعة الصحف والتحكم في حركة المطارات 
9 استقبال الطائرات وما إلى ذلك. أي أنه يسهم في تشغيل تلك الآلات وبدونه سوف 
ايكون الأمر في غاية الصعوبة ولا نستطيع الحصول على ما نحصل علية الأن من تقشدم 
ورفاهية والتشغيل الآلي يقضى على عديد من المهن ويغير متطلبات البعض الأخر منها 
وفي الوقت نفسه فإنه يفتح المجال أمام مهن أخرى عديدة في المجالات الصناعية 
وغيرها . وكثير من هذه المهن الجديدة تتطلب أشخاصاً لديهم فهم أعمق بالمقارنة 

ونتيجة لزيادة الحاجة الى الرياضيات والإعتماد عليها في عصر التطور والتقدم 
زاد اهتمام الدول المتقدمة بالرياضيات وحرصت على تطورها كعلم وعلى تطوير 
تعلمها ففي الولات المتحدة الأمريكية مثلا وعقب الحرب العالمية ال الحكومة 
55 انشاء المؤسسة العلمية الوطنية National Sciece Foundatioı ) NSF)‏ وألقت 
على عاتقها مسنولية تطوير انسياسة القومية في مجال البحث العامي والتربوي وفي عام 
4 بدأت ( N8۴‏ ) العمل في مجموعة دراسة الرياضيات المدرسية ( 58150 ) . 
وقام فريق من الرياضيين المهنيين والرياضيين التربويين بتطوير مادة الرياضيات في 
المرحلة الثانوية ثم تحول اهتمامهم الى المرحلتين المتوسطة والإبتدائية . وفي الستينات 
ظهرت مشروعات رياضيات المرحلة الإبتدانية مثل مشروع جامعة ألينوى ومشروع 
ماديسون وبرنامج مينسوتا لتدريس الرياضيات والعلوم . وتمثلت تلك المشروعات في 
الإهتمام بإدخال موضوعات رياضية جديدة مثل الهندسة ونظرية العدد والإحتمالات 
والمجموعات والتركيز على خصائص العدد وبنية الرياضيات ٠‏ 

وهناك تأثير آخر على رياضيات المدرسة الإبتدائية ألا وهو 'كيف يتعلم 
الأطفال؟” . فالدراسات والبحوث التي قام بها كل من وئيام برونيل [اعتصددهره "4اا 
وجان بياجيه ۳:۸8٤۲‏ سوه وروبرت جانييه ©مع2© وجروم برونر 806۲ [e۲07‏ 
وريتشارد سكمب مه8 81254 حول عملية التعلم قد استقبئها مطوروا المناهج 
والتربويون على كل المستويات بكل اهتمام ودرسوها بتمعن وتدقيق. ففى الثلاثينات اهتم 
بروئل بمساعدة الأطفال على رؤية علاكة الأجزاء بالكل والكل بالأجزاء وكان ذلك بداية 
نظرية المعني :1860 #لافشتدء)/7 والتي أكدت على وجوب اتاحة الفرصة للأطفال لكي 
يعملوا بأيديهم ويكتشفوا بأنفسهم معاني الأعداد وقد بينت أبحاث برونل وزملاؤه أنه 
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يمكن للأطفال أن يفهموا معني ما يفعلون خلال عملهم مع الأعداد بدون أي فقد للسرعة 
في تعلم الحقانق الأساسية وقي تنمية المهارة في أداء للعمليات على الأعداد . 

واشارت دراسات بياجيه الى أهمية الأخذ في الإعتبار ممستويات النمو المعرفي 
للأطفال عند تخطيط أنشطة تعليمية لهم ٠‏ وسوف نناكش بعضاً من أبحاث بياجيه في 
الفصلين القادمين بإذن الله . 
وأكد بروئر وجانييه وسكمب على أهمية بنية الرياضيات عند تخطيط الأنشطة وعند 
تطوير البرامج . 

وقدم برونر أسلوباً نظرياً للتعلم بالاكتشاف ركز فيه على الخبرة الملموسة 
اللمتعلم ولعبه بالمواد والأدوات التعليمية . وقدم ثلاث مراحل للتعلم بالاكتشاف يمر بها 
المتعلم هي -١‏ مرحلة النشاط حيث يتعامل فيها المتعلم مع الأشياء المحسوسة مباشرة 
”- مرحلة الصور الذهنية حيث يفكر المتعلم في الأشياء ذهنياً دون التعامل المباشر 
معها - المرحلة الرمزية حيث يتعامل المتعلم بالرموز مباشرة بطريقة 


الموجود في الشىء الجديدالذي يقابله والذي 
جديداً يتفق معه ومن أجل التعرف على العوامل 


يجب أن يطوع تفكيره له ببنائه 
المتضمنه في تعلم وتعليم الرياضيات. 

الاحظ بروتر وزملاؤه عدداكبير! من فصول الرياضيات واجروا تجارب على 
تعليم وتعلم الرياضيات وكنتيجة لهذه الملاحظات والتجارب كون بروئر وكيني (1557) 
أربع نظريات عامة عن تعلم الرياضيات واطلقوا عليها: نظرية البفاء ء نظرية 
المصطلحات » نظرية التباين والإختلاف ٠‏ والنظرية الإرتباطية . 

كما أن أبحاث روبرت جانييه ٠«عه6‏ .۸ في أطوار تتابع التعلم وأنماط التعلم 
ترتبط بصفة خاصة بتدريس الرياضيات وقد استخدم جانييه الرياضيات كوسط لاختبار 
وتطبيق نظريته عن التعلم. وأطوار التعلم التي حددها جانييه هي الوعي ؛ الاستيعاب ؛ 
التخزين ٠‏ الارجاع وأنماط التعلم التي كام بدراستها جانييه وحددها هي ؛ التعلم 
الارشادي تعلم الإرتباط بين المثير و الإستجابة - التعلم التسلسلي - الارتباط اللغوي - 
التعلم عن طريق التمايز - تعلم المفهوم - تعلم القاعدة تعلم حل المشكلات . 

وتقوم نظرية دينيز 101605 في تعلم الرياضيات على أساس اعتبار أن التعلم 
يسير في دورات متعاقبة كل دورة تتكون من ثلاث مراحل هي اللعب والتكوين أو البناء 
والتحقيق وتظهر في نظرية دينيز أهمية اللعب والممارسة وظهر من تجاربه أنه يمكن 
اعطاء طفل المرحلة الإبتدائية المفاهيم التي كانت تعطى في المرحلة الثانوية اذا قدمت 


بطريقة ملموسة مثل المعادلات عن طريقالموازين ٠‏ والمتجهات عن طريق أطباق 
وقناجين والأعداد بأساسيات مختلفة عن العشرة عن طريق مكعبات دينيز ٠‏ 
خصائص برنامج الرياضيات 
بالرغم من الإتفاق غير اقتام حول محتوى الرياضيات والاجراءات التدريسية 
ومواد التعلم والأهداف التي نعايشها في حاضرنا اليومي فإنه توجد بعض الخصائص 
المشتركة لبرنامج الرياضيات الناجح في المدرسة الإبتداتية هي : 
-١‏ يقدم المحتوى في تتابع وتوال بمعنى أن تؤخذ بنية الرياضيات ۴ه 560018 
Mathematics‏ في الحسبان . 
-١‏ يؤخذ في الإعتبار عندتخطيط الأنشطة كل من مستوى النمو المعرفي لكل طفل 
والخلفية الرياضية له . 
*- تقدم الموضوعات الرياضية الجديدة أولا في صورة ملموستثم في صورة شبه 
ملموسة وأخيرا في صورة مجردة 
-٤‏ يتضمن المحتوى الهندسة وموضوعات أخرى مثلها مثل الحساب التقليدي . 
-- تطور لغة الرياضيات ورمزيتها بصورة منتظمة . 
الأهداف العامة لتدريس الرياضيات قي المرحلة الإبتدائية 
يدعو التطور السريع في العالم بشتى المجالات العلمية والتكنونوجية والتربوية 
ألى تزويد تلميذ المرحلة الإبتدائية بالمعلومات والخيرات التى تمكن من التعامل والتكيف 
مع مجتمع متطور ٠‏ وحتى يؤدي تدريس مادة الرياضيات دورة فإن الأهداف المنتظر 
تحقيقها هي : 
-١‏ تعرف التلميذ على المفاهيم والمملومات الرياضية التي تتناسب ومستواه في 
هذه المرحلة وذلك من خلال التعرف على : 
" مجموعة الأعداد الطبيعية والعمليات عليها . 
* الكسور الاعتيادية والعشرية والعمليات عليها - 
" بعض المجسمات والأشكال عليها . 
* القياس ووحداته . 
* مبادىء أولية في الهندسة وبعض التحويلات الهتدسية . 
* ميادىء في جدولة البيانات وتمثيلها وقراءتها . 
7- اكتساب التلميذ بعض المهارات الرياضية وتشمل : 
* اجراء العمليات الأساسية علي مجموعة الأعداد الطبيعية وعلي الكسور 
الاعتيادية والعشرية . 
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* استخدام المعلومات الرياضية في مواقف الحياة اليومية . 

* تصنيف البيانات وجدولتها وتمثيلها بيانياً وتفسيرها . 

* ترجمة المساتل اللفظية ( الكلامية ) الى رموز رياضية والعكس . 

*- اكتساب اساليب التفكير الرياضي وذلك من خلال : 

* تحديد المعطيات والمطلوب فى المسألة ثم اختيار العمليات المناسبة 
لوصول الى الحل وتبريره - 

* استخلاس قاعدة عامة من بعض الحالات الخاصة وتطبيق القاعدة العامة 
على الحالات الخاصة . 

* الربط بين العلاقات الرياه 


* التحقق من صحة الحل ومعقوليقه . 
- انعاء اتجاهات وموائف ايجابية لدى التلميذ نحر الرياضيات وذلك من خلال + 
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النفس عند حل المسائل الرياضية . 
تقدير الجوانب الجمالية في الأشكال الهندسية وللملاقات الرياضية . 
* الشعور بالرضي والارتياح حين حل المسائل الرياضية . 
* الميل والرغبة في دراسة الرياضيات . 
المهارات الرياضية في الدرسة الإبتدائية 
إن اكتساب المهارات الرياضية الازمة للنمو الرياضي هدف أساسي من أهداف 
تدريس الرياضيات بالمرحلة الإبتدانية ويقصد بالمهارة هنا الكفاءة في آداء عملية 
رياضية بفهم ودكة وسرعة . 
ويعني الفهم إدراك الموقف ككل ثم إدراك مدي العلاقة بين العناصر الداخلة فيه 
واختيار العناصر المناسبة واستبعاد غيرها مع القدرة على تعليل وتفسير ووضسع 
العناصر بصورة معينة للوصول الى حل ما . والفهم أهم ما يميز الاتجاهات الحديثة في 
تدريس الرياضيات ويذكر أبو العباس ( ١‏ ) أمثلة لمفاهيم يرتبط بها الفهم بصورة 
عامة منها + 
-١‏ فهم معنى العدد ومدلوله . 
"- فهم فكرة التناظر الأحادي . 
7- مبدأ العد , 
4- خصائص أساس النظام العشري . 
*- معني كل من العمليات الأربع الأساسية (الجمع والضرب والطرح رالقسمة) 
5- العلاقات بين حقائق عددية خاصة مرتبطة بالعمليات الأربع الأساسية . 


لبقم 


۷- خولص الإبدال والدمج والتوزيع على العمليات الأساسية 

۸- فهم الأساليب الإجرائية نكل من العمليات الأساسية . 

1- العلاقة بين الكسور الإعتيادية والكسور العشرية والنسب المنوية . 

. العلاقات أكبر من - أقل من - تساوي‎ -٠ 

. فكرة القياس والعلاقات بين وحدات القياس الشائعة‎ -١ 

, القوانين والعلاقات في مبادىء الهندسة‎ -١ 

والدقة في الرياضيات تأتي بعد الفهم عند اجراء العمليات الرياضية والدقة تهدف 
الى الوصول الى الاجابة الصحيحة أوممارسة الاسلوب الصحيح ومن أمثلة الدفة 
المطلوبة في المرحلة الايتدائية الدقة في استخدام أدوات الهندسة في القياس وقي الرسم 
والدقة في أجراء العمليات الحسابية وبالنسبة للسرعة فهي عامل أساسي في اكتساب 
المهارة . والفهم والدقة والسرعة عوامل مرتبطة وكل منها شرط أساسي وضروري ولا 
غنى عه . 
وفيما يتعلق بمجالات المهارة في رياضيات المرحلة ؛ لإبتدائية قدم المركز 

القومي لموجهي الرياضيات بالولايات المتحدة في 1977 ورقة حدد فيها عشرة مجالات 
للمهارة يجب أن يكتسبها الطلاب قبل أن يكملوا المدرسة الثانوية هي : 
-١‏ حل المشكلات . 
؟- تطبيق الرياضيات قي مواقف الحياة اليومية . 
- الحذر والاحتراس من عدم ربط النتائج بالأسياب . 
4- التقدير والتقريب . 
>- مهارات حسابية متاسبة . 


1- الهندسة . 

۷- قراءة وتفسير وبناء الجداول والخرائط والأشكال والرسوم البيانية . 
۸- القیسساس . 

۹- ل 


خدام الرياضيات في التنبو , 

. ثقافة الكمبيوتر‎ -٠ 

كما ذكر عبيد(٣‏ )أن الطلاب يجب أن يكتسبوا المهارات التالية : 

-١‏ مهارات حل المشكلات ؛ من خلال استخدام مداخل حل المشكلات لبحث وفهم 
ما يواجهونه من مسائل رياضية ؛ صياغة مسائل وتمارين من الحياة اليومية 
ومن مواقف رياضية ٠‏ تنمية وتطبيق استراتيجيات لحل أشواع متنوعة من 


سوت 


المسائل » التحقق من الأجوبة التي يحصل عليها وتفسيرها بالنسبة للمسائل 
الأصلية ٠‏ اكتساب الثقة قي امكانية استخدام الرياضيات استخداما مفهوماً. 

-١‏ الاتصال باستخدام لغة وأساليب الرياضيات من خلال ربط المواد المجسمة 
والصور والاشكال بأفكار رياضية . التأمل ووضوح التفكير عند القيام بعملية 
رياضية أو دراسة أفكار رياضية ؛ ربط لغة الحياة اليومية بلغة ورموز الرياضيات 
. كما أن قراءة وكتابة ومناقشة الرياضيات جزء حيوي من تعلم واستخدام 
الرياضيات . 

*- ممارسة تعليل ما يتوم به المتعلم من عمل رياضي من خلال : استخدام نتانج 
منطقية ٠‏ استخدم نماذج وحقانق وخواص وعلاقات لشرح نتانج طرق التفكير , 
التعليل للإجابات التي يحصل عليها والخطوات التي يقوم بها عند حل مسال 
تحليل الموقف الرياضي قبل البدء في معالجته . 

. الربط بين الأفكار الرياضية وبين المواد التعليمية الأخرى‎ -٤ 

5- تنمية القدرة على التقدير التقريبي : من خلال : دراسة طرق التقدير » معرفة دى 
مناسبة التقدير للإجابات الصحيحة ٠‏ تحديد معقولية النتانج ؛ وتطبيق التقدير 
التفريبي في أنشطة متعددة » مثل نتاتج العمليات الحسابية والقياس وحل المشكلات - 

القدرة على التعامل بالعدد من خلال : ربط معنى العدد بخبرات حياتية 
واستخدام مواد مجسمة توضيحية ٠‏ فهم نظام العد والمفاهيم المرتبطة به مثل القيمة 
المكانية » تنمية الحس العددي ٠‏ تفسير الإستخدامات المتعددة للأعداد فى الأنشطة 
الحياتية 

۷- تنعية القدرة على اجراء العمليات الحسابية بأعداد صحيحة من خلال قهم معنى كل 
عملية بواسطة مواقف متعددة تستخدم فيها > ربط لغة ورموز العمليات بالمواقف 
المستخدمة فيها وباللغة الدارجة › تنمية الحس بالعمليات وصياغة مواقف ومسائل 
يمكن تمثيلها بعملية أو اكثر اثقان مناسب للحقائق الأساسية وخطوات اجراء 
العمليات » استخدام اساليب متنوعة لإجراء العمليات الحسابية وتقدير نتائجها » 
استخدام حاسبات الجيب في للمواقف المناسبة ٠‏ اختيار واستخدام الأساليب الملائمة 
الإجراء العمليات الحسابية بما يتفق مع المشكلة المطلوب حلها . 

۸- تنمية الحي الهندسيى الحس بالفراغ من خلال : وصف وعمل نماذج ورسم أشكال 
هندسية ؛ دراسة وتنمية نتانج دمج أو تقسيم أو تغيير الأشكال › تنمية الحس 
المكاني ٠‏ ربط الأفكار الهندسية في البيئة المحيطة . 
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۹- مهارة القياس ؛ من خلال فهم خصائص الطول والوزن والمساحة والحجم والسعة 
والزمن وافحرارة والزاوية » تنمية القدرة على القياس وفهم وحدات القياس ٠‏ تقدير 
قياسات ممينة ‏ عمل واستخدام قياسات في موافف حياتية ٠‏ 

-٠١‏ القيام بإحصاءات وفهم معاني الاحتمال والصدفة من خلال تجميع وتنظيم ووصف 
بيانات ٠‏ قراء ة وتفسير محموعة من البيانات ؛ صياغة وحل مشكلات تتضمن 
جمع وتحليل بيانات ٠‏ أدراك مفهوم الصدفة في مواقف حياتية ٠‏ 

-١‏ التعامل بالكسور العادية والمشرية من خلال فهم معناها والربط بينها وإجراء 
عمليات عليها 

- التعرف على أنماط وعلاقات من خلال : التمرف على وصدف وتوسيع أنساط 
مختلفة ووصف بعض العلاقات الرياضية ؛ استخدام المتغير والجمل المفتوحة 

هذا وهناك توصيات بزيادة الاهتمام بالحس السددي والحساب العقلي واسستخدام 
الحاسبات والتقدير التقريبي وفهم ووصف البيأنات وادراك مفهوم الاحتمال والصدفة 

وحل مسائل كلامية مرتبطة بمواقف حياتية والتدريب على مهارات حل المشكلات ٠‏ 

وفي نفس الوقت هناك توصيات بالاقلال من الاهتمام بالتدريب الميكر على 
قراءة وكتابة وترتيب رموز الأعداد » وبالعمليات الحسابية المعقدة باستخدام الورقة 


بإستخدام الورقة والقلم - 
محتوى مقررات رياضيات المرحلة الابتدائية : 

لقد دار جدل كبير وبذل كثير من الجهد والوقت والتفكير في تحديد محتوى 
مقررات الرياضيات بالمرحلة الابتداتية . 
الساند بأن الوقت الكبير ينقضي والمجهود الذي يبذل؛ يبذل فى 
عمل لا معنى له . 

كما كان التركيز في تعليم الرياضيات على أسس وجذور العلم ولكن كثيراً من 
الأطفال لم يفهموا ماذا يعملون .ولكن تغيرت النظرة الآن . وأصبح معظمنا يرى 7 
كثيراً من موضوعات الرياضيات التقليدية أصبحت لا تناسب العصر الذي نعيشه الآن 
كما أنها لا تناسب حاجات الحياة اليومية ولا العلم والصناعة والتكنولوجيا ٠‏ 

وادخلت موضوعات معاصرة أكثر ملاممة من الموضوعات التقليدية لأنها تلبي 
احتياجات الأطفال كما تلبي احتياجات المجتمعات . 
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ولم يعد التركيز عنى جذور الرياضيات ولكن أصبح التركيز على مساعدة 
الأطفال على أن يفكروا بأنفسهم ٠‏ وعلى أن يتعلموا من خلال الأنشطة التي يقومون بها 
* وأن يستمتعوا بما يفعلون . 

وهناك مثل صيني قديم يزيد تلك النظرية المماصرة لتعليم وتعلم 
الرياضيات يقول : 

” أنا أسمع وأنسى ؛ وأرى ولتذكر ء وأعمل وأفهم " . 

ويرى البعض أنه إذا وجد فهرس بمحتوى الموضوعات الرواضية المتضمنة 
فسوف يودي ذلك الى نتائج طيبة فيما بعد 

وفيما يلي قائمة بمفردات محتوى رياضيات المرحلة الابتدائية موزعة على 
الصفوف الستة كما جاءت في برنامج المشروع الريادي لتطوير تدريس الرياضيات في 
الوطن العربي ( 0 


الصف الأول الإبتدا 
الأعداد والعمليا 
تقوم المفاهيم الآتية بتوظيف مفاهيم المجموعات والعلاقات : 

- مفهوم العدد الطبيعي من خلال أنشطة التصنيف والمقارنة وتكافؤ المجموعات . 
- قراءة الاعداد من ( )4-٠‏ وكتايتها . 
- مقارنة الاعداد من ( ١‏ - 5 ) واستعمال الرموز ( > » < ء - ) . 

- ترتيب الأعداد من ( ١‏ - 4 ) ومكونات كل متها - 

- العدد صفر : قرامته وكتابته . 

- العقود حتى ٠١(‏ ) ويتم تقديمها من خلال أنشطة التجميع . 

- الاعداد المكونة من رقمين حتى )٠١(‏ . 

- القيمة المكانية للرقم في العدد المكون من رقمين . 

- الاعداد الترتيبية ( الاول ..........العاشر ) . 

- مفهوم عملية الجمع والرمز ( + ) وجدول الجمع حتى ( 5 + ؟ ) جمع عددين 
بدون احتفاظ . 

- مفهوم عملية الطرح والرمز ( - ) وجدول الطرح . 

- العد التنازلي والتصاعدى حتى ( 45 ) . 

- مفهوم النصف والربع دون كتابتهما . 

* الهندسة : 

- التعرف على بعض المجسمات ( الكرة - المكمب - الاسطواتة - متوازي 
المستطيلات ) . 
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- التعرف على بعض الاشكال الهندسية المستوية من خلال التعرف على وجوه 


- المنطقة : داخل - خارج . 
- الطرق ( المتاهات ) . 


* القياس : 

- نشاطا. ن قياس الأطوال بوحدات مقنئة بالشبر أطول - أقصر .- مفهوم 
الطول : أطول - أقصر . 

- الزمن : اليوم - الاسبوع , 


- التقود : وحدات النقد الأساسية ( القطع النقدية ) - 


الصف الثاني الإبتدائي : 

- الاعداد والعمليات : 

- مراجعة الاعداد الطبيعية حتى 44 ( قرامتها وكتابتها ) . 

- العدد ٠٠١‏ ويتم تقديمه خلال تجميع الحزم . 

- الاعداد المكونة من ۳ أرقام حتى ۹55 والقيمة المكانية للرقم قيها . 

- الجمع بدون حمل ثم مع حمل. 

- الطرج بدون تفكيك ( إعادة التسمية ) في حدود المطروح منه اصغر من 4 
أوالمطروح اصغر من عشرة - 

- مفهوم عملية الضرب والرمز (*) في حدود © × ٠‏ » القسمة والرمز ( + )؛ ربط 
عملية القسمة بعملية الضرب . 

ن الاعداد واستخدام الرموز ( > << ) . 

ج من خلال امثلة من الحياة - 

- حساب ذهني في حدود ما سيقت دراسته - 

- مسائل تطبيقية في حدود خطوة واحدة - 

* الهئدسة : 

- اتتعرف على الاشكال المستوية التالية (المثلث - المربع - المستطيل - الدائرة) 
* الشبكة : 

- التنقل على تربيعات الشبكة وتطبيقات تعلق بذلك . 


ينث 


* القياس : 
- المتر - السنتيمتر . 

- وحدات غير مقننة للساعة . 

- الساعة بوحدات كاملة - الشهر . 
- النقود المحلية وأجزاؤها . 

- مفهوم الوزن : الئل - أخف . 


الصف الثالث الإبتدائي : 

* الأعداد والعمليات : 

- مراجعة الاعداد بة حتى 111 . 

- مفهوم الالف ومنزلة الآلاف والاعداد حتى ٠1151‏ 

- الطرح بالتفكيك ( اعادة التسمية ) . 

- جدول الضرب حتى ٩ × ٩‏ . 

- القسمة كعملية عكسية للضرب . 

- ضرب العقود في عدد مكون من رقمين أو ثلاثة أرقام في عدد مكون من رقم 

واحدا. 

- القسمة على 0 . 

* الاعداد الزوجية والاعداد الفردية : 

- القسمة بباقي في حدود جدول الضرب . 
FOR OFF‏ 


ی و و و 

- مسائل تطبيقية في حدود خطوتين . 

- الحساب الذهني في حدود ما سبق دراسته . 

* الهندسة : 

- المضلع . 

- الخط المستقهم . 

- النقطة . 

- الزاوية . 

- تقاطع مستقيمين 

- التعرف على اضلاع الاشكال الهندسية المستوية السابقة وقياسها . 


ا 


- ايجاد محيط المربع والمستطيل والمثلث . 
ة المساحة باستخدام الشبكة مع تطبيقات عليها - 


* القياس : 

- الديسيمتر - الملليمتر - الكيلومتر . 

- اللتر . 

- السنة الهجرية والميلادية - الساعة والدقيقة . 
- الكيلو جرام والجرام . 

التحويلات بين وحدات الثقد . 


الصف الرابع الإبتدائي : 

- الاعداد والعمليات : 

- مراجعة الاعداد الطبيعية حتى ۹۹۹۹ . 

- الاعداد حتی 44194 . 

- ضرب عند في ۰۱۰ ۲۱۰۰ ۱۰۰۰ . 

- ضرب عدد مكون من رقمين أو ثلاثة في عدد مكون من رقم أو رقمين . 
- قابلية القسمة على ١‏ و © . 

- مفهوم الكسر العادي ( الاعتيادي ) - قراءته وكتابته . 

- جمع كسرين لهما المقام نقسه . 

- طرح كسرين لهما المقام نفسه . 

- مقارنة كسرين لهما المقام ذاته وكسرين مختلفي المقام من خلال أمثلة حسية . 
- حساب ذهني في حدود ما سبق دراسته . 


- التعرف على الزاوية القائمة والحادة وا 
- مقارنة الزوايا باستخدام الزلوية للفائمة . 
- وضع مستقيم بالنسبة لمستقيم آخر ( التقاطع - التعامد - التوازي ) . 
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- رسم كل من المربع والمستطيل . 

- مساحة كل من المربع والمستطيل . 

* الشبكة : 

- التنقل على التربيعات الشبكية - المسالك المتكافئة ٠‏ 

- التناظر بالنسبة لمستقيم ( الطي ) - التناظر بالنسبة الى نقطة ٠‏ 

* القياس : 
- مراجعة وحدات النقد وتطبيقات عليها ٠‏ 

- المتر - اجزاؤه ومضماعفاته . 
المربع - المتر المربع - الديسيمتر المربع - وحدات المساحة المحلية 


الشائعة . 
- مضاعفات الجرام . 
الصف الخامس الإبتدائي : 


* الاعداد والعمليات : 

- مراجعة ما سبقت دراسته عن الاعداد والعمليات عليها . 

- المليون والمليار - 

- قسمة عددين مع باق وبدون باق والتحقق من صحة القسمة عن طريق الضرب ٠‏ 
ب القضمة على كل من 2-8-7 ١-۴١‏ 4ء 

- الاعداد الاولية في حدود ٠٠٠١‏ . 

- تحليل عدد الى عوامله الأو 
- قاسم عدد - القاسم المشترك الاكبر . 

- المضاعف المشترك الاصغر . 

- تحويل عدد الى کسر غير بسيط وبالعكس ٠‏ 

- مسائل من الحياة تتضمن عمليات الاعداد الطبيمية والكسور العادية والعشرية ٠‏ 
-مسائل تطبيقية على ما سبقت دراسته . 

- الحساب الذهني . 

- الاعداد العشرية والعمليات عليها ٠‏ 


شوو 


- العمليات على الاعداد المتعلقة بالزمن . 

* الهندسة : 

- مفهوم الدرجة واستخدام المنقلة في قياس الزوايا ٠‏ 

- اقامة عمود على مستقيم من نقطة واقعة علية بالمثلث القاتم والمسطرة 
- اسقاط عمود على مستقيم من نفطة خارجة عنه بالمثلث القائم والمسطرة ٠‏ 

- رسم مستقم يوازي مستقيماً لآخر بالمثلث القانم والمسطرة ٠‏ 

- شبه المنحرف - متوازي الاضلاع - المعين ٠‏ 

- ارتفاع المثلث . 

- مساحة متوازي الأضلاع والمعين وشبه المنحرف والمثلث ٠‏ 

- المساحة - المساحة الجانبية المتوازي المستطيلات والمنشور القائم . 

- مفهوم الحجم . 

* التربيعات الشبكية : 
- تمارين متنوعة على التربيعات الشبكية تتعلق بالتناظر بالنسبة الى مستقم وبالنسبة الى 


نقطة . 
- استخدام التربيعات الشبكية قياس المساحات - 
- احداثيا نقطة - 

* القياس : 


- السنتيمير المكعب - الدسم المكعب ( الليتر ) - المتر المكعب . 


الصف السادس الإبتدائي : 

الاعداد والعمليات : 

- الاعداد حتى المليار . 

- مفهوم قوة العدد - الاس - الاساس . 

- الجذر التربيعي للمربع الكامل بالتحليل الى عوامله الاولية ٠‏ 
- الجذر التكعيبي بانتحليل الى العوامل الاولية ٠‏ 

- التقريب . 

- الاحصاء : تبويب البيائات وتمثينها بالاعمدة والرسوم . 


نیو 


- النسية - التناسب - النسبة للمنوية . 
- التقسيم التناسبي ‏ 
- الوسط الحسابي وا 
- مقياس الرسم , 
- مسائل من الحياة تتضعن عمنيات على مجموعة الاعداد الطبيعية والكسور المادية 
والعشرية . 
- حساب ذهني . 
* الهندسة : 
- تقديم مفهوم النسبة التقريبية . 
- محيط الدائرة ومساحتها . 
- انواع المثلث بالتسبة لأضلاعه وزولياه . 
- مجموع قياسات الزوايا الداخلية نمثلث ١6٠‏ درجة . 
- المساحة الجانبية والكلية للمكعب ولمتوازى المستطيلات وللاسطوانة وللمنشور . 


- تعيين النقطة على التربيعات -: الخطوط البيانية - 

- انشاء مضلعات على التربيع الشبكي - 

- انشاء مضلعات على التربيع الشبكي . 

- التناظر - الانسحاب ( الازاحة ) . 

* القياس : 

- نظام القياس المتري للأطوال والمساحات والحجوم والاوزان . 


خاد 
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القطع المنطتية 
0 
التفكير الرياضى 
+مقدمة 
+ التصنيف 
+ اكقارنة 


+ المزاوجة (التناظر الآحادى) 


+ الترتيب 


و 
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من المتوقع بعد دراسة هذا الفصل أن يكون الدراس قادرا على أن :- 

. يعرف أهمية التصنيف فى بناء االفكر الرياضى‎ -١ 

1- يعرف فائدة اللعب الحر للأطفال. 

؟- يساعد الأطفال على أن يستمع للسؤال ويجيبه. 

-٤‏ يساعد الطفل على تسجيل ما يقومبه من نشاط. 

-١‏ يساعد الطفل على تعلم عبارات مثل أطول من - أكبرمن - أقل من- نفس العدد. 
- يعرف كيفية نمو خاصية التصنيف لدى الأطفال. 

۷- يعرف أهمية المزاوجة فى دراسة العدد. 

۸- يستخدم بعض الأنشطة لتقديم الترتيب للأطفال. 

-٩‏ يعرف دور بياجيه فى التأثير على تعليم وتعلم الرياضيات. 

من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يقدر على أن :- 
* نصنف حسب خاصية واحدة (الشكل - اللون....) وحسب خاصيتين. 

* يتعر ف على العلاقتين: أكبر من وأقل من ويميز بينهما. 

* يقارن بين الأبعاد والأطوال. 

اوج بين عناصر مجموعتين. 

* يرقب بعض الأشيامحسب خاصية معينة. 


ع 


مقدمة 


زاد الاهتمام الآن بالتركيز على مساعدة الاطفال على أن يفكروا بأنفسهم وعلى أن 
يتعلموا من خلال الأنشطة التي يقومون بها وان يستمتعوا بما يفعلون . وذلك لأن الطفل 
إذا فهم العمل الذي يقوم به ورأى الموضوعات التي يدرسها مناسبة ووثيقة الصلة بحيائه 
فسوف ينمو ويتقدم في دراسة الرياضيات ٠‏ 

ومن المعلوم لدينا أن الطفل قبل أن يذهب الى المدرسة - يتعلم كثيراً مما يحدث 
في منزله وفي الشارع والمحلات والاماكن الاجتماعية التي يتردد عليها ؛ فهو يتيج 
ويتكلم ويفهم وتتكون لديه كثير من الخبرات التي يكون لبعضها علافة بالانكار الااساسية 
للرياصيات ولكن بدون استخدام لغة رياضية سليمة . فهو على سبيل المثال يستخدم أوعية 
مثل الأكواب - الفناجين - الاطباق - علب الكرتون الفارغة الخ 

ويتعامل مع الاشكال مثل المكعب - متوازي الاضلاع - الدائرة - الاسطوانة.. 
كما يقوم بأنشعنة التصنيف » ويستخدم أفكار مثل كثير - قليل - اكبر من > مملوء ي 
فارغ » كما أنه أيضاً يسستخدم أفكار المزاوجة طيق خاص بالأب - طبق للام - 
طبق خالد - طبق سارة وهكذا . كما أنه يأخذ انخطوات الأولى في تعلم العد ٠‏ 

وتشكل تلك الانشطة وافتي تتضمن التصنيف - المقارتة - المزاوجة - الاشكال 
ملامح وسمات هامة للرياضيات ٠‏ 

ويجب أن تتذكر أن معظم الأطفال لديهم هذه الخبرات قبل دخولهم المدرسة وعلينا 
أن نعمل جاهدين على أن تتسع هذه الخبرات وتنمو في بداية المرحلة الإبتدانية لأن تلك 
سوف يساهم في ربط المدرسة بالحياة اليومية ٠‏ 


وسوف نتناول تلك الآنشطة قي هذا الفصل مع وصف الأدوات المستخدمة ؛ 
فيذ مع مراعاة توظيف المواد المتاحة تبعا لتوفرها - 
التصنيف : Sorting‏ 


وأيضا 


نحن تقوم باجراء التصتيف يومياً . فنحن نصنف عندما نقرر أن قاكهة هي التفاح 
وليست برتقال » ونصنف حينما نشتري الأشياء الضرورية أو غير الضرورية . ويجب 
أن يتعلم الأطفال التصنيف في سن مبكرة لأن ذلك سيساعدهم على تنظيم البيدة المديطة 
بهم كما يساعدهم على تطوير استيعاب فكرة العدد ٠‏ 
9 ويتم التصنيف تتبعاً لخاصية معينة مثل الشكل أو الحجم أو اللون أو نوع المادة ؛ 
وتبعاً لخاصيتين معاً كالشكل واللون وهكذا وفيما يني الأدوات والمواد المطلوية لأنشطة 
التصئيف : 


١ 


-١‏ مجموعات من الخرز - الصدف-الزرار-. 


Sg SOL 


۴“ مجموعات من الحبوب مثل حبوب اللوبيا أو الفاصوليا أو .هذه يمكن جمعها 
بواسطة الأطفال وتلوينها لذا دعت الضرورة 8 
ع القطع المنطقية  Attribute Blocks‏ 


<- مجموعة من العلب والصناديق وهي عبارة عن 
علب صغيرة من الورق أو الكرتون مثل علب 
الكيريت وعلب الحلوى . 


Soring Frames  فينصت اطارات‎ ¬ 


وهي عبارة عن قضيان - ( عصي - مصاصات مياه غازية - خيوط - حبال - 
أسلاك ) توضع على الدرج لعمل اطار تصنيفر 93 
يستخدم الإطفال فراغاته لتصنيف الأشياء . 


8- صواني تصنيف ولور ونه 
وهي عبارة عن علب من الكرتون غير عميقة تقسم الى قطاعات بواسطة أسلاك 
أو مصاصات المياه الغازية وتس تخدم هذه القطاعات لتصنيف الأشياء . 


Flannel Board  هيربو لوحة‎ < 

أنشطة ؛ 

-١‏ يعطي المعلم الأطفال مجموعة من الأشياء التى تم وصفها سابقاً ويطلب من كل طفل 
النظر اليها وتصنيفها بعد فترة من النشاط الحر ويمكن للطفل اظهار التصنيف عن 
طريق : 


-- 


أ - استخدام اطار التصنيف ب- استخدام طبق التصنيف . 

ج- رسم خط بالطباشير حول مجموعة من الأشياء ٠‏ 

7- يصنف الأطفال المجموعات كما في النشاط )١(‏ ولكنهم يستخدمون الآن خصائص 
اخرى حيث من الممكن أن يقوموا بعمل ما يلى: 

أ“ التلوين ( أصفر - أخضر - بني .... 

اب- تحديد نوع المادة ( معدنية - قماش - حجارة ) 

-٣‏ يوزع المعلم القطع المنطقية على الأطفال ويطلب منهم أن يصنعوا القطع التي تتشابه 
مع المثلث - مثلا - معا بعد أن يريهم اياه دون ذكر اسمه . 

؟- يصنف الأطفال أنفسهم بطريق متتوعة فعلى سبيل المثال : 

أ- أطفال لديهم أخوة - أطفال ليس لديهم أخوة . 

ب- أطفال لديهم أخوات - أطفال ليس نديهم أخوات . 

ج- أطفال يعيشون في نفس الحي . 

5- يمكن استخدام أربعة أنواع من الفاكهة ( برتقال - تفاح - موز - عنب ) وتوضع 
أحد أنواع الفاكهة السابقة قي ركن من اركان الفصل ويقرر الطفل الفاكهة التي يحبها 
ويمشى اليها مسرعا . 

-٦‏ يحضر الأطقال علب كبريت الى المدرسة ٠‏ ويوضع المعلم في هذه العلبة كرات 
زجاجية أو آي شىء آخر مثل الخرز أو الحبوب أو عملة معدنية ثم توضع كل العلب 

على المنضدة » ويختار كل طقل علية وبعد ذلك يطلب من كل طفل أن يقول ما 


تاو عيذ کے فسن تلب بيت تی الى ارون بوذا وم من 


lel 


كرات زجاجية 
دي الد ال مراك و 4 


r 


8- تصنيف الأدوات طبقا لمن يستخدمها : 

المواد والادوات المطلوبة لهذا التشاط عبارة عن أدوات متنوعة تستخدم في مهن 
مختلفة ووعاء كبير أو تضم كل مجموعة أدوات كأدوات الطبيب ( سماعة - جهاز 
لقياس الضغط -ترمومتر » ل عدة بها منشار - مفكات ٠‏ 
بنسة » .. والخياط ( مقص - خيط - ابر - شريط للقياس - .........) 
والطباخ ( حلل - أطباق - ملاعق ........) . ومن الممكن أن يقوم بهذاالنشاط طفل 
واحد أو أربعة أطفال بحيث يخلط المعلم الأدوات في صندوق واحد ويطلب من الطفل 
أختيار المهنة وحقيبة المدة الخاصة بها . 


a هعم‎ 


طباخ خیاط 


۹- خذ حلقتين من الحبل أو الخيط سم أحدهما حمراء والاخرى كبيرة - 
( الكلام هنا من المعلم للطفل ) ضع قطعا منطقية داخل الحلقتين بحيث تقع كل القطع 
الحمراء داخل الحلقة المسماة 
( حمراء ) وكل القطع الكبيرة داخل الحلقة المسماة ( كبيرة ) وأي شىء آخر داخل البقايا 
أي اترك هذه القطع خارج الحلقتين وأرسم رسماً يوضح الحلقتين : 
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أ- ثم يقول المعلم للطفل : من المحتمل أن 
تجعل الحلقتين ( حمراء ) و (كبيرة ) 
متداخلتین . 

* كم عدد القطع الكبيرة والحمراء في تفس 
الوقت ؟ 

* اوجد عدد القع الكبيرة وليست حمراء 

* كم عدد القطع التي يمكن أن تكون حمراء أو 
كبيرة أو حمراء وكبيرة ؟. 

ب- افترض أننا سمينا الحلقتيين ( حمراء ) 
وليست مربعا . 
هل يمكنك وضع القطع التالية : 
دائرة حمراء صغيرة - دائرة زرقاء 
اصغيرة - مربع أزرق كيير؟ 

من الممكن اجراء يعض الالعاب 
المتدرجة باستخدام القطع المنطقية والحلقتين . 
وممن الممكن ايضاً استخدام ثلاث حلقات . 


القارنسة: Camnaring‏ 
مقسة: 
نقارن بين شينين أو أكثر بتحديد أوجه 


الشبه والاختلاف بينهما وتستخدم في ذلك كل 
حواسنا الخمسة حتى يمكتنا اكتشاف أوجه 
الشبه والاختلاف . 
وللتعبير عن أوجه الشبه والاختلاف 
قد نستخدم أفكار الطول - الكتلة - السعة 
......وهكذا . ويؤدى ذلك الى ادخال العبارات 
مثل أطول من - أثقل من واذا لم يكن الأطفال قد وصلوا الى مرحلة القدرة على كتابة 
عبارات (جمل ) مثل أحمد - أطول من - حازم قيمكن استخدام المخطط السهمي 
التسجيل النشاط ثم تتم المناقشة بعد ذلك . 


“to 


وتتضمن المقارنة ايضاً: المقارنة المباشرة للأبعاد باستعمال العبارات أفرب - 
ايند يلوق في الل ۽ 

كما يمكن للأطفال تحت اشراف المعلم - مقارنة مجموعتين ومعرفة ايهما تحتسوي 
على عناصر أكثر أو اقل » أو يتساوى عدد عناصر المجموعتين ٠‏ 

كما يمكن ايضاً تمييز العدد الأكبر والعدد الأصغر والعددين المتساويين من خلال 
مقارئة عدد عناصر مجموعتين ؛ واسنعمال التعبيرات ( اكبر من ٠‏ اصغر من » يساوي ) 


في هذه المقارنة . 
وفيما يلي بعض أنشطة المقارنة . 
نشطة: 


-١‏ يقف خمسة أطفال أمام الفصل ؛ يضع أربعة منهم أيديهم في جانبهم ويضع الطفل 
الخامس يده على رأسه . اسأل الفصل ليقولوا وجه الاختلاف . وبأي طريقة يحدث 
الاختلاف؟ 
وقد يلاحظ الأطفال قروق اخرى ‏ ناقشها معهم . 

: مستعيناً باختلافات أخرى مثل‎ ) ١ ( كرر نشاط‎ -٠ 
٠ أحد الإطفال ينظر في يده » أحد الاطفال جاتس » أحد الإطفال مغمض عينيه‎ 

-٣‏ ضع مجموعة من خمس علب مياه غازية على منضدة أمام الفصل بحيث يتمكن 
جميع الأطفال من رؤيتها وبحيث تكون أربع من هذه العلب متطابقة الشكل والخامسة 
مختلفة في الشكل . ثم اطلب من الأطفال أن يلمسوا واحدة بشرط أن تكون مختلفة 
عن الباقين » ثم اطلب منهم أن يقولوا ما هو وجه الاختلاف ؟ 

4- اجعل أحد الأطفال يقف أمام الفصل ويفرد يده ويغمض عينيه ثم ضع في يده أربعة 
أشياء ولتكن حصى مثلاً واسأله أن يحدد بدون النظر أيهما عن الآخر ؟ . آنه 
سوف يمسك الحجرة الكبرى واسأله أيضأ أن يقول وجه الاختلاف. 
واسأله ايضاً أن يقول بكم طريقة يتطابق الباقي 
ومن الممكن استخدام أشياء اخرى شائعة مثل ثلاثة أقلام رصاص وقلم جاف أو ثلاث 
قلع طباشير ومساحة 

٥-اجعل‏ طفلين مختلفيى الطول ومعروقاً اسميهما يقفان جنا الى جنب . ثم اطلب من بقية 
الفصل أن يكونوا عبارات مثل أحمد أطول من علي علي أقصر من أحمد ٠‏ 
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+-كرر النشاط السابق ( © ) باستخدام أفلام مختلفة الطول أو مسامير مختلفة الطول 

بقصد استخدام العبارات أطول من - أقصر من - لها الطول نفسه ٠‏ 
۷- اعط طفلاً حجرين مختلقى الكتلة فبعد أن يمسكهما سوف يكون بعد ذلك عبارة أثفل من . 
«-كرر النشاط السابق ( ۲ ) باستخدام شيفين صنعا من مادتين مختلقتين ٠‏ 
؟-احضر وعاءين مختلفي الشكل وليكونا زجاجتين دواء أو أي أوعية مسن الأوعية 

البلاستيكية الشفافة واسأل الأطفال أيهما يسع ماءأ أكثر . 
قد يعتقد بعض الأطفال أن الاناء الاطول يسع أكثر من الأقصر . املا الأطول ثم اسكب 
الماء في الأقصر فتجد أنه لا يملؤه. 

مزاوجة عناصر مجموعتين 
Matching the members of twa sets‏ 


الاحادي أو التزاوج ضرورياً لتحديد عدد عناصر أي مجموعة كما 
أن ١‏ اظر الاحادي ضروري لفهم فكرة العدد وفهم كثير من المفاهيم الرياضية الني 
وب تي يذ ارقي ر ی ا ی 


وهذا يعني أن الأطفال يحتاجون الى القيام بأنشطة تساعدهم على استيعاب فكرة 
التناظر 0 


ومن الانشطة التي تساعد الأطفال على ذلك الأنشطة التالية : 
أنشغطة: 


١-اجعل‏ ستة أطفال في مكان يراه بقية الأطفال . ونظم خمسة كراسي بالقرب منهم 
واطلب من الأطفال أن يجلسوا كل طفل على كرسى . قسوف يجدون أنه يوجد طفل 
واحد ليس له كرسي . 


ويتضح لهم أن عدد الأطفال أكبر من عدد الكراسي ٠‏ 
#atara‏ ال 
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"- كرر نشاط (1) مع مجموعات أخرى فعلى سبيل المثال . 
مجموعة من الأولاد ومجموعة من الكتب . مجموعة من الاقلام ومجموعة من 
الدفاتر. 


٣-ارسم‏ على لوحة من الورق المقوى أو على السبورة مجموعة من الأقدام ومجموعة 
من الأحذية كما بالشكل . واطلب من انطفل أن برسم سهماً من كل قدم الى الحذاء 
المناسب له حيث يشير السهم الى الربط بين المجموعتين . 


أي يزاوج الطفل بين كل قدم وكل حذاء ٠‏ 


؛- ارسم ايضاً على لوحة من الورق المقوى أو على السبورة مجموعة من الأولاد 
ومجموعة من الحيوانات كما يلي . 


اطلب من الطفل أن يرسم سهماً من كل ولد الى حيوان ويشير السهم الى الربط بين 
المجموعتين . وعندما يرسم الطفل الأسهم سوف يجد أنه يوجد حيوان واحد لا يقابله 
ولد . 

أي أنه يوجد حيوانات أكثر من الأولاد . ويقرر الطفل أنه يوجد أولاد أفل من 
الحيوانات . 


a 


-٥‏ ارسم على لوحة من الورق أو ضع على اللوحة الوبرية مجموعة تحتوي على عدد 
من العناصر » واطلب من الأطفال أن يضعوا على طاولاتهم مجموعة مكافتة لها أو 
عدد عناصرها أقل أو أكثر . وتجول بينهم للتأكد من قيامهم بالنشاط المطلوب ٠‏ 

+- ضع على اللوحة الوبرية مجموعة بها أربع دوائر وضع تحتهم مجموعة من ثلاثة 
مربعات . ثم اطلب من الأطفال أن يرسموا خطأ من كل دائرة الى مربع. سوف يجد 
الأطفال أنه توجد دائرة لا يقابلها مربع . اسأل أسنلة مثل ؛ 

* هل يوجدمربعات أكثر من الدوائر ؟ 

* هل نفس عدد المربعات هو نفس عدد الدوائر؟ 

* هل توجد مربعات أقل من الدوائر ؟ 

Ordering and Seriation  : الترتيب و التسلسل‎ 

الترتيب هام في تتابع الأعداد . وأنه لمن المهم للطفل أن يفهم أولا العلافة 
التوبولوجية للترتيب وعند عد الأشياء يجب على الطفل أن يرتبهم حتى يعد كل شىء على 
وعادة ما يتمكن الأطفال من ( 7 - 7 ) سنوات حسب راى كوبلاتد من الترتيب 

والتسلسل . 

ويتم ترتيب الأشياء حسب الحجم - الطول - الثقل - العدد والأنشطة التي تستخدم 
لتدريس الترتيب تبدأ بمجموعات لاتزيد عن ثلاثة أشياء وفي, ار الطفل شينين 
ويرتبهما ثم يختار الشىء الثالث بعد ذلك حى يصل الى قاعدة 

وفيما يلي بعض أنشطة الترتيب : 

-١‏ يعرض المعلم ثلائة عصي مختلفة الطول ويطلب من الأطفال ترتيب العصي حسب 
الطول . 

-١‏ يعرض المعلم على الأطفال ثلاثة 
أشجار في صورة ويطلب منهم 


3 
ترتييها حسب الطول . 3 

"- يكرر النشاط ( )١( ٠ ) ١‏ ولكن مع | 
مجموعات تتضمن أربعة أشياء أو أكثر. ١‏ ج 
؛- ترتيب الأشياء من الصغير الى الكبير . 


م 


4 


يجمع المعلم ثلاثة أو أربعة أشياء في واحد من التصنيفات التالية : وهي صورة أبعض 


الأشياء الموجودة في بينة الطفل 
دمي شرابات خشب باريق 
دواليب أربطة عنق أقلام شمع ‏ كواب 
ع احم كتب ولاعق 
أحذية مسامير قطع عملة شوك 


ثم يقوم الطفل بترتيبهم من الصغير الى الكبير ثم يقوم المعلم بخلط الأشياء مع بعضها 
بدون نظام ويطلب من الأطفال اعادة النشاط وعلى المعلم أن يدع الطفل يرتب 
بالاعتماد على التقدير ٠‏ وبعد عدة مرات يغير الترتيب من الكبير الى الصغير. 


>١‏ يعرض المعلم ثلاث سمكات في صورة أو ثلاثة صور لأسماك مختلفة الحجم ويطلب 
من الأطفال ترتيبهم حسب الحجم . 


8- يعرض المعلم صورة لداترة مقطعة الى خمسة شرائح بأحجام مختلفة ( يستخدم الفبر 
أو الكرتون ) ويرتب ( ينظم ) المعلم الشرائح ليظهر محاولة ترتيبها على الطاولة من 
الاصغر الى الاكبر . 


NED 


۷“ يعرض المعلم مجموعة من المستطيلات ويطلب من الأطفال ترتيبها من القصير الى 


الطويل والمستطيلات ن من الكرتون أيضاً وتتميز يأنها. 
-١‏ نفس الطول والعرض -١‏ نفس العرض والطول مختلف . 


. الأطوال والمروض مختلفة‎ -٣ 
. ويرتبهم الأطفال من العرض الضيق ألى الواسع أو حسب ما يراه المعلم‎ 


ع 


الا تا E‏ 
0 حص 


۸- يعرض المعلم على الأطفال مجموعة من مصاصات المياه الغازية . ويطلب منهم 
ترتيبها حسب الطول من الأطول الى الاقصر . 
واذا حدث خطأ فيستخدم المعلم أسئلة لمحاولة أن يلاحظ الطفل الخطأ ٠‏ 


م06 
8 0 
ا 
4 4 
4- يطلب المعلم من بعض الأطفال الخروج والوقوف أمام الفصل بحيث يكونوا مختلفي 
الأطوال ويطلب من الفصل ترتيبهم حسب ( الطول) أى من الاطول الى الاقصر . 
-٠‏ يعرض المعلم أمام الأطفال قطعاً خشبية أو من الكرتون ويطلب منهم ترتيبها حسب 
"العرض” من العريض الى الضيق . 


س 


- يعرض المعلم أمام الأطفال أنماطاً لتكميلها مثل: 
أزرق ٠‏ أخضر ٠‏ أزرق ٠‏ أخضر ؛ أزرق 


دائرة ؛ دائرة ٠‏ مربع ؛ دائرة 
#واككار واوا لاو 
تعليق ومتابعة : 

التصنيف أساس للعمل الرياضي مستقبلاً ء وتعتمد القدرة على تصنيف الأشياء 
على فكرة العلاقة ٠‏ ويجب أن تكون الخاصية المشتركة للأشياء معلومة للطفل أو للأطفال 
الذين يعملون في مجموعات صغيرة . 
وتأتي اجراءات التصنيف به للطفل الصخير في ثلاثة مستويات : 

الأول : اجراء تصنيف تبعاً للأنتماء لنفس المجموعة ( تصنيف بسيط ) 

الثاني ؛ أشياء تصنف الى مجموعات متباعدة ( غير متقاطعة ) 

الثالث : تصنيف متعدد حسب خاصيتين أو ثلاث خواص . 
بياجيه والتصنيف : 

القد بحث بياجيه القدرة على التصنيف لدى الأطفان بأن قدم لهم يعض الآشكال 
(الشبيهة بالقطع المنطقية التي نستخدمها الآن) ولاحظ ما يفملونه وما يقولونه . 
وقد استخدم بياجيه أربعة أش كل ( حلقة - نصف حلقة - مربع - مشفث ) كما 
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ويفيد أداء الأطفال لمهام التصنيف حسب آراء بياجيه بأن قدرة الطفل على 
التصنيف تنمو تدريمبا . 

وطبقا لبياجيه يمكن القول بأن الطفل في سن ما بين الخامسة والسابعة لديه القدرة 
.على التصنيف حسب خاصية واحدة ولكن اسلوبه في التصنيف يعتمد على المحاولة 
والخطاً . 

يستطيع الطفل في سن من ( ۷ - ؟ ) سنوات القيام بالتصئيف حسب خاصيتين 
أو ثلاث خواص ( اللون - الشكل -الحجم ) ولكن يقوم سلوكهم على أساس الفهم وليس 
المحاولة والخطأ . 

كما يتضح لنا من الأنشطة السابقة أيضاً أنه من الممكن أن يصنف الأطفال 
الأشكال بالرغم من عدم معرفتهم بأسمانها أو خواصها - 

والقطع المنطقية تمدنا بوسيلة اتصال غير لفظية وخاصة مع الطفل الذي لديه 
صعوبات لغوية . 

وعلى معلم الصف الأول - بصفة عامة - أن يتيح الفرصة للأطفال لتصنيف 
القطع المنطقية لكي يساهم في الفهم الحسي لأنواع المجسمات . 

ومما تقدم يتضح لنا أن التصنيف من أنمهام العقلية الهامة ولذنك يجب علينا 
كمعلمين تهينة الفرصة للأطفال في المدرسة الابتدانية لاكتساب الخيرات في تصنيف 
الأشياء المختلفة وعلينا مناقشتهم في العلاقات التي يقوم عليها التصنيف حسب قدراتهم 
العقلية 


والتناظر الاحادى هو أساس العد ويستخدم لتحديد كم عدد وأنه أساس للتمكن من 
المهارات الحسابية . وأنه يتضمن فهم : يوجد شىء قي مجموعة له نفس عدد عناصر 
شىء آخر في مجموعة أخرى مختلفة بصرف النظر عن تشابه الخواص . 

فإذا وضع المعلم أزراراً صغيرة مثلاً في كأس بحيث يضع زراراً واحدا ' في كل 
مرة ثم وضع طفل أزراراً كبيرة قي كاس ممائلة لكأس المعلم وليضاً زراراً في كل مرة . 
فان الازرار الكبيرة ستظهر على شكل كومة أعلى. 

واذا سئل الطفل هل يحتوي الكاسان على نفس المدد من الازرار وأجاب بنعم 
فعندنذ يكون الطفل فاهما للتناظر الاحادي واذا أجاب الطفل بلا لأن الأزرار أعلى في 
كأس عن اخرى فانه يطبق لم التناظر الاحادي 
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ويذكر كوبلاند 0051370 أن الأطفال يتمكنون في سن من ( ٥‏ - 7 ) من مفهوم 
التناظر الاحادي ٠‏ 
وعلى المعلم أن تتضمن أنشطته الأولية التي يقدمها لأطفاله أشياء متماثلة 
(متطابقة) بينما الأنشطة المتاخرة يجب أن تتضمن أشياء مختلفة . 
وفي أنشطة الترتيب على المعلم أن يراعي ما يلي : 
- السماح للطفل يإكتشاف الفرق بين الأشياء التي سيرتبها وسال مثل كيف تختلف هذه 
الأشياء ؟ يمكن أن يرشد الطفل في ملاحظة الفرق الذي يمكن استخدامه في الترتيب ( 
التسلسل ) 
- البدء بثلائة أشياء ثم زيادة الأشياء حسب كفاءة الأطفال في تحديد الترتيب وتحديد اتجاه 
وضع الأشياء مع ملاحظة أن تحديد اتجاه الترتيب أمر صعب على الطفل الصغير . 
- لا يوجد مؤشر لتحديد أن الطفل سيرتب من اليمين الى انيسار أو من اليسار ألى اليمين 
ولكن على المعلم أن يشجع الترتيب من اليمين إلى اليسار لأن ذلك يتفق وطريقة القراءة 
والكتابة وتناول الأشياء من أليمين . 
- تصميم أنشطة للترتيب تبدأ بنوعيات ملموسة ثم يلي ذلك الشكل واللون والحجم . 
- تجئب استخدام أنشطة بها أخطاء في الترتيب والتسلسل لأن ليس كل الأشياء أو 
مجموعات الأشياء يمكن ترتيبها . 
معلومات اضافية : 
-١‏ اللعب انحر بالقطع المنطقية . 
هل تستمتع باللعب الحر بالقطع المنعلقية ؟ هل تملست شيناً من خلال اللعب بالقطع 
المنطقية ؟ هل ابتكرت شيتاً ذا أهمية ؟ 
ان الاجابة بنعم قد تشعرك بأهمية جعل الأطفال يلعبون بالقطع المنطقيسة وثلك 
للأسباب التالية : 
-١‏ يسمح اللعب الحر للأطفال بتعلم خصائص القطع من خلال لمسها ٠‏ 
"- يمكن النعب انحر من التعلم المباشر واستخدام بعض الألفاظ مثل الحجم - الشكل - 
اللون . 
- قد يكتسب الأطفال خبرة في الرياضيات لم تكن معدة في الخطة وفي ذلك اثراء 
الخبرتهم الرياضية فقد يكتشف طفل مثلاً أن الأشكال يمكن تكوينها من قطع مختلفة. 
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. قد يرسم الأطفال أشكالاً مثل المبينة على اليسار‎ -٤ 
يعطي اللعب الحر الإطفال الفرصة في أن‎ -5 


يعملوا من خلال تفكيرهم لأنفسهم . 
- مراحل النمو العقلي عند بياجيه 
يعد السويسري ذانع الصيت جان بياجيه )86دة! .[ من أعظلم رول علم الندس . وقد 
اهتم بالأطفال ودراسة نمو تفكيرهم وقام ببحوث مستمرة لمعرفة تطور الذكاء 
عندهم. 
ولقد وصف بياجيه النمو العقلي في صورة أربع مراحل عريضة هي : 
- مرحلة الحس الحركي - ما قبل العمليات - العمليات الملموسة - العمليات المجردة. 
وقد حدد بياجيه هذه المراحل على ضوء تجارب أجراها على بعض الأطفال في 
جنيف . كما أن هناك عددا من الدراسات أجريت في دول أخرى ونتج عتها أن 
الفترات الزمنية تكاد تكون متساوية في معظم الدول . 
وطبقا لبياجيه فان هذه المراحل تتسم يآنها تأتي بالترتيب من حيث تتابعها بمعنى 
أن النمو العقلي للطفل يمر بهذه المراحل بالترتيب ٠‏ أي أنه لا يمكن أن يصل الى مرحلة 
دون أن يمر بالمرحلة انسابقة لها . كما أن المرلحل تكاملية بمعنى أن المراحل المبكرة 
جزء متكامل من المراحل المتأخرة . 
وفيما يلي وصف مختصر لخصانص كل مرحلة : 
-١‏ مرحلة الهس الحركي . 
وتمتد من الميلاد حتى عمر سنتين تقريباً ويقوم الطفل منذ ولادته ( وقبل تعلمه 
اللغة ) برسم صورة للعالم الخارجي عن طريق حواسه وتحركاته المختلفة. 
فخلال لعب الطفل راكتشافه لما حونه يكون صورة ثابتة عن الأشكال المختلفة 
والعلاقات بينها يتعرف على أساسها على مثل هذه الأشكال ويتعلم الطفل في هذه المرحلة 
ربط الكلمة بالشىء الميني ؛ وفي نهاية هذه المرحلة يبدأ الطفل في صنع حلول لمشكلاته 
دون اللجوء الى التجريب فان اختلفت لعبته دون أن يرى كيف اختلفت فانه سيبحث علها. 
۲- مرحلة ما قبل العملهات : 
وهي امتداد للمرحلة الأولى وبنية أساسية للمرحلة الثائثة وتمتد من عمر ن الى 
سبع تقريبا فيها تبدأ اللغة في الظهور وفي حدود العام الرابع يصبح الطفل مسيطرا علي 
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اللغة سمعاً وكلاماً حيث تصبح أداة فعالة في تنمية المفاهيم لديه . ويعتقد الأطفال في هذه 
المرحلة أن كل أفكارهم وخبراتهم يشترك فيها الآخرون . وأن الجوامد لها خصائص 
الأشكال الحية » وتفكير الطفل في هذه المرحلة يتسم بعدم القدرة على متابمة التحويل 
فعندما يسمع أو يرى حادثة فإنه لا يستطيع متابعتها فإذا سقط قلم من وضع راسي الي 
وضع افقي والطفل يشاهدذلك وشرحت له أوضاع القلم المختلفة ووضمت له صورا 
متعددة فإنه لا يستطيع ترتيبها بالتسلسل عندما يطلب منه ذلك لأه لا يدرك إلا حالة 
البداية وحالة النهاية فقط , 

كما يتسم تفكير الطفل في هذه المرحلة بالمركزبة فعندما يحدث تغير على شىء ما 
في الشكل أو المكان وسألت الطفل عن المقدار أو الكمية قبل هذا التغير الظاهري ثم سألته 
عنها بعد التغير فإنه سوف ينبوك بأن الكمية تغيرت . كما لا يستطيع الأطفال في هذه 
المرحلة ادراك عكس العملية ولا يمكن أن يأخذوا في إعتبارهم مظهرين لشىء أو موقف 
في نفس الوقت ولا يمكنهم اجراء استدلال استقراني ( من الحالات الفردية الى الحالة 
العامة ) أو استدلال استنتاجي ( من الحالة العامة الى الحالات الفردية ) ولا يستطيعون 
التفرقة بين الحتيقة والخيال ويصبح الأطفال في تهاية هذه المرحلة قادرين على اعطاء 
أسباب لما يعتقدونه » ويمكتهم تصنيف مجموعة من الأشياء وفقا لخاصية واحدة ٠‏ 
ويمكنهم أن يحافظوا على العدد والكتلة أيضا . 
*- مرحلة العمليات الملموسة : 

تمتد من سن السابقة حتى الثانية عشرة تقريباً ويستطيع الطفل في هذه المرحلة 

ني ين فم فق ت با رو فا ر 
غير مجرد ) في أشياء محسوسة - أي من خلال الحواس - ققد يمكنه أداء عمليات مثل 
التعويض واتحاد وتقاطع المجموعات وانترتيب التساسلي للأشياء ولكن الأطفال قد يكونون 
غير قادرين على أجراء نفس هذه العمليات على الرموز ۔ كما أن قدرتهم على 
الاستدلال المنطقي لم تنم بعد كما يجب . والأطفال في هذه المرحلة يقدرون على تصنيف 
الأشياء التى لها خصانص متعددة . الى مجموعات ومجموعات جزنية بناء على 
خصانص معينة ويمكنهم أن يأخذوا في الاعتبار خصائص متعددة للشىء في نفس الوقت 
كما أن مفهوم المحافظة على العدد والكتلة يتمكنون منها ايضاً. 
- مرحلة العمليات المجردة : 

وهي تبدأ من الثانية عشرة الى الخامسة عشر تقريباً ومنها يصل تفكير الطفل الى 

قمته من حيث النوعية وبعد ذلك فالتغير في تفكير الشاب تغيراً كمياً لا نوعياً ويبدا بالقيام 
ا . ويتعامل مع عمليات عقلية معقدة 
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حيث يقوم بإستخدام الفرضيات والاستنتاج وتفسير ملاحظات وفحص عدد من المتغيرات 
بتغيير واحد منها وابقاء الاخرى ثابتة لمعرفة تأثير ذلك التغير . 
هذا ويفسر بياجيه النمو العقلي على أساس عمليتين هما الاستيعاب والتكيف ويقسوم 

الطفل بواسطة العملية الأولى بإستيعاب العالم المحيط به ليكون نموذجاً في ذهنه لهذا 
العالم . أما العملية الثانية فيتم تعديل هذا النموذج وتكييفه طبقاً للخبرات الجديدة » فمثلاً 
عن طريق الاستيعاب يرسم الطفل في ذهنه صورة لعملية الجمع ( + ) وبعد ذلك عن 
طريق التكيف يعدل فيها عندما يعرض خواص عملية الجمع . 
ودراسات بياجيه كان لها أصداء واسعة في تدريس الرياضيات وكان من نتانجها ادخال 
بعض موضوعات جديدة مشل التصنيف والتناظر الاحادي والمجموعات والنظم العدية 
بأساسات مختلفة وغيرها . 
اختبر فهمك: 
-١‏ صف كيف يمكن استخدام مجموعات من الأشياء ( غير الأزرار والصدف ) لتزويد 

الأطفال بخبرات تتعلق ب : 

( التصنيف - التناظر الاحادي - المقارئة - 
¥ - اذكر بعش الأسباب التي تجعل المعلم يسمح للأطفال باللعب بالمواد والادوات قبل 

اقبدء بأنشطة فعلية باستخدام هذه الأدوات . 
*- اذكر الفروق بين القطع المنطقية ومجموعة عشوائية من الأشياء مثل الأزرار وأغطية 


معظم أطفال الحضانة ؟ والى أي مرحلة ينتمي الأطفال من سن 


ب- ماأهم خصانص مرحلة ما قبل العمليات ؟ 
ج- كيف يختلف أطفال مرحلة العمليات المحسوسة عن مرحلة العمليات الشكلية ؟ 
د- كيف يمكن الاستفادة من أعمال بياجيه في تدريس الرياضيات ؟ 
ه- ما الامور التي يجب على المعلم مراعاتها عند تنفيذ أنشطة الترتيب ؟ 
*- في أي سن يتمكن الأطفال من المفاهيم التالية : 
التصنيف - التناظر الاحادي - المقارنة ؟ 
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- إستخدامات العدد 

- بياجيه ومفهوم العدد 

- طرق تقديم موضوعات العدد للأطفال 

- مراحل تقديم العدد 

- تقديم القيمة المكانية بأساسات تختلف عن المشرة 


- لحة تاريخية عن العدد والأعداد 


يمن ن جن جن من ن جن جن جم من جن من من جن من ن جن من ب 


من المتوقع بعد دراسة هذا الفصل أن يكون الدراس قادرا على أن:- 

- يعرف وظائف العدد وإستخداماته 

- يكتسب المهارة فى تقديم العدد للأطفال. 

- يستخدم الأجهزة والأدوات اللازمة لتقديم انعدد للأطفال. 

-- يعرف المراحل التي يجب تقديم الأعداد من خلالها. 

- يكتسب المهارة فى القيمة المكانية من خلال أساسات يختلف عن العشرة. 
- يتعرفعلى المراحل التاريخية التى مر بها العدد. 

- يعرف النظم العددية عند قدماء المصريين والرومان والعرب والبابليين. 
من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشعنة الموصوفة فى هذا الفصل أن يقدرعلى أن 3 
- يكتب قائمة بأعداد العد. 

- يعرف الأرقام التى يتكون منها النظام العشرى. 

- يضع كل رقم فى أى عددفى قيمته المكانية الصحيحة. 

- يحدد إسم القيمة المكائية الصحيح لآى رقم فى عدد كلى. 

- يكتب قيمة كل رقم فى أى عدد كلى. 

تب مجموعة من الأعداد تصاعديا أو تنازليا. 

يقرب العدد الكلى. 

- يفهم القيمة المكانية يأساسات تختلف عن عشرة. 


- يعبر عن أى عددبقوى العشرة. 

- يستخدم الصفر (كحافظ للخائة) فى كتابة عدد فى صورته الرمزية إذا علم رقم 
عشراته ورقم متاته أو إذا علم رقم آحاده ورقم مناته. 

- يترجم الصيغة اللفظية للعدد إلى صورة رمزية. 
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مقدمة: 

يتعلم كثير من الأطفال العد قبل دخولهم للمدرسة . ولكن هذا التطم غالبا ما 
يكون عبارة عن حفظ لبعض الاصوات التى يكون قد سمعها أوحفظها في محيطة 
الاجتماعى أى أن طريقة عد الطفل طريقة روتينية تتضمن الترديد بدون فهم . 

كما أننا أيضاً إذا سئلنا عماذا تعني كلمة عدد فسوف نجد أن الإجابة ليست 
بالأمر السهل لأن مفهوم العدد هو مفهوم مجرد يصعب وضع تعريف محدد له . 

والعدد له أهمية كبرى في البناء الرياضي فهو يستخدم في وصف وتسمية 
وتحديد كمية الأشياء في حياة الطفل كما أنه في منهج المرحلة الإبتدالية يستخدم في 
تطبيقات الرياضيات في حياة الطفل وفى القيمة المكائية وفي الرسم البيانى ومقياس 
الرسيم . 
استخدامات العدد : 

للعدد استخدامات كثيرة فهو يستخدم في العد ( عدد العناصر ) وهو ما يطلق 
عليه السمة أو الوظيفة الكاردينالية للعدد » فالمدد الكاردينالي لمجموعة معطا نا 
بعدد العناصر فيها والخاصية التي تميز كل عناصر فصل من المجموعات المتكافئة هي 
العدد الكاردينالي لكل مجموعة من تلك المجموعات ونستتتج من هذا التعريف ؛ أن كل 
مجموعتين متكافتتين لهما نفس العدد الكاردينالي - 

والعدد اسسا تعبير تجريدي ويجب عدم الخلط بينه وبين أسم العدد 
Ne‏ قكلا من 111 » ۲ هي أسماء لعدد معين ولهذا الاستخدام الكاردينالي مظاهر 
كثيرة في حياة الطفل مثل عدد أفراد الاسرة أو عدد الاصايع قي اليد الواحدة أو عدد أيام 
الاسبوع وهكذا . 

وهناك أيضاً الاستخدام الترتيبي للعدد. ومن العبارات التي توضح الاستخدام 
الترتيبي ما يلي : أحمد في الصف السادس الابتداني » حصل حازم على المركز الرايع 
في سباق الجري ٠‏ افتح ص (15) في كتابك . 
وفي الاستخدام الترتيبي نجري تناظرا احادياً بين مجموعة معطاة وبين مجموعة جزنية 
أولية من مجموعة العد ٠٠١۲۰‏ ) فعلى سبيل المثال : مجموعة 
حروف الهجاء يمكن عمل تناظر احادى بينها وبين مجموعة عد هكذا . 


PEN 


قالحرف الاول هو أ والحرف الثاني هو ب ٠‏ وهكذا . 


ا 


ويوضح المثال السايق أن وضع أي حرف من حروف الهجاء يمكن وصفه 
بدلالة أحد الاعداد من المجموعة المرتبة ( fA. ٠... ۴١۲۰۱‏ 
فمثلا العبار تى تقول ان الحرف ( ص ) هو الحرف الخامس عشر ( ٠١‏ ) توضح 
الاستخدام الترتيبي للعدد . 

وأحياتاً يستخدم العدد في التحديد أو التعيين «0ناهءقاهء14 في حالات قد ك5 
لها مدلول كاردينالي أو ترتيبي أو لا يكون مثل ارقام جوازات السفر ؛ رخص القيادة ؛' 
أرقام الخزائن ١‏ أرقام المقاعد في المسرح أو في الطائرة ٠‏ 

كما يستخدم في التسمية مثل رقم التليفون أو رقم القناة التي يفضل الطفل 
مشاهدتها في التليفزيون . 

كما يستخدم العدد في القياس كما يتضح من الاجابة على الاسئلة التي مثل: 
ما طولك ؟ ما وزنك ؟ 

وهناك العدد الحقيقي مشل ما عدد اخوتك البنين ؟ وهناك العد الروتيني مثل 
واحد» اثنين ١‏ ثلاثة .......) 

والارقام هي الرموز التي تستخدم في التعبير عن الاعداد وتأتى في ثلاث صور 
: كلامية ورمول مجردة وكتاية والصور الكلامية هي التي تواجه الاطفال أولاً حيث 
يتغني الطفل بالارقام من واحد لعشرة - 
ويجب عليتا أن تكون على وعي في تدريسنا باستخدامات العدد بحيت نركز على السمة 
الكاردينالية والترتيد: شا ولا تزكر عن د نون لخي انا اذا ركزنا على العدد ( 
الكم ) مثلا فان الاطفال سوف لا يفهمون السمة الترتيبية 
بياجيه ومفهوم العدد : 


لقد توصل بياجيه من خلال تجاربه مع الاطفال الى أن مفهوم العدد ينمو عند 
الطفل في ثلاث مراحل : 


المرحلة الأولى من ( ٤‏ - 5 ) سنوات 


لم يستطع الطفل تكوين مجموعتين متكاقنتين ولم يزاوج الطفل بيسن 
المجموعات ( تناظر احادي واهد - لواحد ) ٠‏ 


وكان بياجيه قد عرض للأطفال في تجريته سلة بيض وستة أكواب وطلب منهم أخذ 
عدد من البيض يساوي نفس عدد الاكواب ويوضح الرسم التالي تجربته ٠‏ 
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وبدلا من المزاوجة فقد فكر الطفل في نفس الكمية على أنها تعنى التنظيم له نفس الطول 
وبلغة بياجيه فقد ركز الطفل على جانب واحد من الموقف وهو الطول وأهمل الجوانب 
الاخرى للعدد . 
المرحلة الثانية من ( ه - ١‏ ) سنوات 
تعرف الطفل على التكافؤ عندما أعيد تنظيم المجموعتين . ولكن للتناظر الأحادي لم يفيم 
بعد كاملا في هذه المرحلة . 
المرحلة الثائثة : من ( 5 - ۷ ) سنوات 
يمكن للطفل أن يكون مجموعات متكافنة مع المحافظة على العدد . وتوضح تجارب 
بياجيه أن الاطفال لا يفكرون في الاعداد ينفس الطريقة التي يقفكر بها الكبار والاطفال 
لهم طرق عديدة في التفكير تعتمد على مراحل نموهم المعرفي - وأنه لمن المهم التحدث 
مع الأطفال وملاحظة واكتشاف كيف يفكرون وماذا يقصدون . 
طرق تقديم موضوعات العدد للأطفال : 

يمكن تقديم موضوعات العدد للأطفال بطرق مختلفة منها : 
-١‏ الاعتماد على سلسلة كتاب عمل بالنسبة للطفل . 

وتسير التدريبات في هذه السلسلة حسب التسلسل التالي : 


مقارنة بين مفهوم العدد التعرف على كتابة الارقام 
مجموعتين 5 والعدد الآلي > الأرقام سه والعدد 
ومقارنة الطول ( الروتيني  )‏ والعدد 


ا 


رفيما يلي بعض نماذج لتمارين كتب الطفل بحيث يجيب 
بوضع دائرة أو بوضع 3 


أى المجموعات تحتوى عناصر أكبر ۲| 


د كمعد 
3 
CaAA.2oOR‏ 


ارم حلقة حول © 


أن المجبوعك 


6 51) 12١ 


يا و 


56 


لاحظ أن التمارين من ١‏ - 5 تتضمن مفهوم العدد ولكن بدون كتابة رموز الاعداد ٠‏ 
وبدءأ من التمرين ۷ تستخدم الرموز ( الارقام ) ويظهر الصفر في التمرين رقم ٠١‏ 
ويجب أن تعلم أن الأطفال الصغار توا صعوبة في تعلم العدد ( ٠‏ ) ولهذا يجب 
اعطاؤهم مزيدا من التمارين تحتوي صناديق أو أكوابا أو أوعية فارغة 
طرق اخرى لتقديم العدد : 
من الممكر استخدام اساوبين لتقديم العدد أحدهما يعتمد على نفس العدد والثاني 
يستخدم فكرة أكثر بواحد + 
-١‏ باستخدام فكرة نفس العدد انظر الى المجموعات التالية : 
من الممكن أن يمرض المعلم 
مثل تلك الصور أو أشياء حقيقية 
(وهذا أفضل) 


ويطلب من الأطفال تصتيف 
تلك المجموعات 

ويوضح لهم أن أحد تصنيفات 6 كديا 
هذه المجموعات هو اس تخدام ¥ 5 4 


فكرة نفس الع دد ¥ هذ K¥*‏ 


ويوضح الشكل التالي أحد تلك التصنيفات . 


Gaia 


- 


وأيضا مجموعات من ثلاثة عناصر ومن خمسة عناصر هكتا . 
ولوصف التصنيفات والتمييز بينها تدخل كلمة العدد . أي أننا نقول أن كل 
المجموعات لها نفس عدد عناصر مجموعة الأطفال في الشكل السابق ٠‏ 
وبنفس الطريقة نعرض على الأطفال مجموعات اخرى لها نفس عدد العناصر 
ولكنها تختلف عن مجموعة الآطفال . 
وللتمييز بين الأعداد نقدم أسماء الاعداد ففي المجموعة الأولى ( الأطفال ) اسم 
العدد اثئين وفى المجموعة الثانية في الشكل السابق ( الأقلام ) اسم العدد اربعة وفي 
المجموعة الثالثة ثلاثة وهكذا . 
؟ - العلاقة اكثر بواحد : 
يبدأ المعلم بعرض بعض الصور التي 
تمثل مجموعات بكل منها عنصر واحد مشل 
المبينة بالشكل شم يعطى هذة المجموعة 
والمجموعات الشبيهة العدد واحد ثم يسأل اسئلة 
مثل : كم رأسا لكل تلميذ ؟ . كم رقبة نكل تلميذ؟ 
٠‏ ويركز على العدد واحد. 
ثم يضيف المعلم عنص را آخر الى 
المجموعة كما في الشكل الأوسط ثم تعطي 
المجموعة الجديدة وكل مجموعة تحتوي نفس عدد 
العناضر اسم العدد اثقان . 
ثم يثبت المعلم اسم العدد بأسئلة مثل ؛ 
كم يدأ لكل تلميذ ۲ كم رجلاً لكل تلميذ ؟ ويركز على العدد اثئين وعندما نضيف 
عنصراً آخر للمجموعة كما موضح نعطى المجموعة الجديدة اسم العدد ثلاثة , 
وبنفس الاسلوب يمكننا اعطاء اسم العدد لكل المجموعات التي نفكر فيها ٠‏ 
مراحل تقديم العدد : 
يفضل معظم التربونين الرياضيين أن يقدم العدد على مراحل حيث يمكن البدء 
بالأعداد من -١‏ © ثم الصفر ثم 5 - ٠١‏ ويفضل بعض المدرسين البدء بالعدد ۷ بدلا 
من ١‏ لأن أشياء كثيرة في الحياة من حولنا تأتي في صورة أزواج ( العينين - اليدين - 
الأحذية - الشرابات ) 


جهوت 


وسوف نقدم الأعداد في هذا الكتاب تبعاً للمراحل التالية . 
أ- الأعداد حتى خمسة . 
اب- الاعداد من ستة الى عشرة . 
ج الاعداد من أحد عشر الى عشرين ( يمكن تقديم الفيمة المكانية في هذه المرحلة 
ولكنها ليست أساسية ) . 1 
د- الاعداد من واحد وعشرين حتى مانة ( فهم القيمة المكانية مفهد جداً في هذه 
المرحلة). 
ه- الاعداد أكبر من ماتة ( توسيع فكرة القيمة المكانية واستخدامها ) . 
ويجب أن تخطط لكل مرحلة انشطة تستغرق فترة طويلة من الزمن . كما يجب 
أن يعطى الأطفال تدريبات عملية كثيرة ولكنها ليست صعبة وهذا مهم جدا عند تقديم 
الأفكار الاولية للقيمة المكانية . 
الأدوات والمواد المطلوبة لتقديم الأعداد : 
-١‏ بطاقات رقمية Number Cards‏ 
وهذه البطاقات جاهزة من البلاستيك كما يمكن عملها من الكرتون ويحتاج المعلم 
لبطاقات ذات حجم كبير بينما يحتاج الأطفال الى بطاقات من الحجم الصغير . 


j OL 


Number Jigsaws منشار متحنيات رقمية‎ “٣ 
ويستخدم في عمل أشكال للأرقام تصنع من الابلاكاش ( الخشب الرقيق ) ومن‎ 
الممكن عملها من الكرتون السميك . ويلون كل شكل بلون مختلف ثم يقطع الى‎ 

ثلاشة أو أربعة قطع . 


” | 


“1 


*- قضيب خزز 88 329 
E‏ ع 


لون 


بعض قضبان الخرز يجب أن يصتع من -١‏ 5 وبعضها الآخر من ٠١-١‏ 
ويمكن استخدام أنمطة أغطية زجاجات مياه غازية بعد ثقبها بدلا من الخرز . 
4- ملم الأعداد 
يوضح الشكل المقابل سلمين للأعداد ويجب أن يوضعا فيمكان ب 
جميع الأطفال من رؤيتهما . 


1 


5- شرائط دد Coloured Number Strips ig‏ 
وهي شرائط مستطيلة الشكل متساوية العرض ( حوالي ؟ سم ) ولون بألوان 
مختلفة ؛ وفي البداية نحتاج الى شرائط من ٠ - ١‏ وبعد ذلك نحتاج الى شرائط للأعداد 

من ۱۰-۹ . 
ومن الضروري أن تتوفر هذه الشر ائط مع كل طفل ويمكن حفظها في ملف بلاستيك . 


س 


Practice Number Sheet  ةيسقرلا لوح رييت‎ -١ 


يزود كل طفل بلوح من الصفيح أو الورق 
على شكل مربع للأأعداد من ١‏ - © كما 
هو موضح بالشكل ويبين العمود الأول 
كيف يكتب الرفم . والعمود الثاني لكي 
يكتب الطفل عليه . والأعمدة الباقية تلتدريب 
على كتابة الأرقام . 


۷- صينية الرمل ‏ 'ز58 0مم8 
تساعد صينية الرمل الأطفال على تعلم رسم 
الارقام بصورة صحيحة . مع ملاحظة 
امكانية استخدام أي طبق آخر . وبعد كل 
محاولة لكتابة العدد يعاد سطح الرمل أملسا 
امرة اخرى . 


“8A 


د 


8- الدومينو أو بطاقات الط 001۸0٤۶‏ 


جح و 
EB BE 5‏ > تاها 
ومنها ما هو جاهز بمراكز الوسائل التعليمية والمكتبات ويمكن للمعلم عملها من 
الورق المقوى . 
4- قطع Dienes Blocks jig‏ 

وهي قطع جاهزة في المكتبات ومراكز الوسائل التعليمية وهي مصممة لتمثيل 
نظام الترقيم العشري › وأنظمة ترقيم لخرى أساسها أعداد غير العشرة . ويتألف 
نظام دينيز من القطع التآلية في النظام للعشري ٠‏ 


8 


وحدة(ا) ‏ قشبيب )00١(‏ 2 مسطح  )00٠١١(‏ مكب كبر )٠٠١(‏ 


: المصاصات‎ -٠ 
وتربط كل عشر مصاصمات معا لتكون حزمة|‎ 
برباط من المط-اط ويترك بعضهامتقفردا ولها‎ 
أهمية كبيرة في توضيح القيمة المكانية وتستخدم‎ 

أيضا قي الجمع والطرح . 

: العدادات‎ -١ 
تستعمل العدادات في الترقيم لتمثل عدد ما في نظام‎ 
معين كالنظام الثنائي أو العشري . كذلك تستعمل‎ 
في عمليات الجمع والطرح والضرب والقسمة وتمثيل‎ 
الأعداد ذات الفاصلة » وينتج منه تجارب ويمكن‎ 

عمله حيث يتكون من قطعة خشبية وعدد من الأسلاك وبعض 
عدد الأسلاك على الأعداد المراد تمثيلها من العشرات حتى منات الالوف ١‏ 
لوو 


الاعسداد حتى (0) 

أنشطة : 

. أكبر من‎ ٠ يمارس الاطفال تدريبات عديدة على استخدام نفس العدد » اقل من‎ -١ 
فعلىسبيل المشال ينظم المعلم مجموعة‎ 
1111+ من الكراسي ومجموعة من الاط فال‎ 
أمام الفصل كما بالشكل .ويسأل الاطفال‎ 
4# هل عدد الكراسي هو نفس عدد الاطفال ؟‎ 
4 4 . أم عدد الاطفال أكبر من عدد الكراسي أم أقل منه ؟‎ 
ثم يجلس كل طفل على كرسي ويرى الاطفال من لا‎ 
يجلس على كرسي حيث يوجد أطفال أكثر من‎ 
. الكراسي‎ 
. ويكرر هذا النشاط عدة مرات مع مجموعات متنوعة من الأشياء‎ 
يرسم المعلم عدة مجموعات متتوعة من الأشياء على السبورة ويطلب‎ - 
من الأطفال أن يزاوجوا ( يرسموا سهما ) بين المجموعات المتساوية العدد كما‎ 
٠ بالشكل‎ 


5 
3 


-٣‏ يختار الاطفال من النشاط السابق المجموعات التى عدد عناصرها اثنين مثلا 
ويعطي المعلم اسم العدد اثنين لكل مجموعة تحتوي عنصرين فقط. 
وبنفس الاسلوب اسم العدد ثلاثة - اربعة - خمسة . وأيضا واحد . ويمكن أن يفيد 
هذا النشاط في تقديم الصفر بعد ذلك حيث يمكن وضع اطار ليس بداخله شىء حيث 
يشير الى الصفر . 


“۵ 


-٤‏ تستخدم فكرة أكثر بواحد لبناء مجموعات ذات عناصر ١ ١‏ 7 :” ؛ ؛ ٥۲‏ فمثلا 
يستخدم طفل المكمبات الخاصة به ثم يضع واحدا منها على طاولته ويقول واحد ثم 
يضع مكعبا آخر ويقول اثنان بحيث يكون داخل اطار مقفل مع الأول وهكذا . 

د- يعمل الاطفال في أزواج ويعطيهم المعلم قضبان العد ثم يعدون عدد الخرز في كل 
قضيب ويختبر كل طفل نتانج زميله الأخر 

١‏ - يستخدم سلم الأعداد ذو الدرجات الخمس فيلمس طفل الدرجة السفلى ويقول واحد 
ثم يصعد السلم درجة درجة قائلا اسم العدد الذي يلمسه في كل درجة ٠‏ 

۷< يمكن تقديم الاعداد من ١‏ - ه بالتدريج هكذا | ر 

أ- يناقش المعلم الاعداد واحد - اثنين - ثلاثة 


وذلك برسم مجموعات من الأشياء على 


السبورة واحدة ذات عنصر واحد واخرى إ٣‏ 
ذات عنصرين وثالثة ذات ثلاثة عناصر 


ويكتب العدد المناظر أمام كل مجموعة 
كما بالشكل ‏ 0 
| مهكد ا جهھ کے 


ب- يبين المعلم كيفية كتابة الاعداد ٣ » ۲ . ١‏ على السيور: ارب الاطفال على 
كتابتها بعد ذلك . 


ويمكن توسيع الأنشطة أ ٠‏ ب ٠‏ ج لتشمل الاعداد 4 + ٠‏ 

-٠١‏ يرسم المعلم خط بالطباشير على أرضية القصل ثم يقف طفل على أحد نهايتي 
الخط ويطلب منه المعلم أن يتقدم خطوة على الخط ثم توضع علامة ١‏ ثم يتحرك 
الطفل خطوة اخرى في نفس الاتجأة وتوضع علامة ١‏ ويمشى حتى العدد 5 ثم 
برجع الطفل خطوة خطوة حتى نقطة البداية ثم يقوم طفل أخر بتكرار النشاط 
وهكذا. 
وهذا نشاط مهم لأنه يعتبر تمهيداً لفهم واستخدام خط الاعداد . 


ويسأل طفلا ليعد كل مجموعة ( مثلا ) ثم يسال المعلم أسئلة مثل 
أ - هل عدد الحبوب في المجموعة الأولى يساوي عدد الحبوب في المجموعة الثانية ؟ 
ب- هل عدد الحبوب في المجموعة الأولى أكبر من عدد الحبوب في المجموعة الثانية؟ 
سيو افق الأطفال على أن كلتا المجموعتين لهما نفس عدد العناصر ثم يحرك المعلم 
الحبوب في المجموعة الثانية كما هو مبين بالشكل . 


ص © هم اس oO‏ 
ى اه أتت ل لوه 0 


ثم يكرر نفس السؤالين السابقين . 

وعندنذ يعتقد بض الاطفال أن عدد الحبوب في المجموعة الثانية أكبر من عدد 
الحبوب في المجموعة الأونى فيحرك الحبوب الى الوضع الأصلي ثم يكرر نفس 
السؤالين السابقين . 

سيأخذ بعض الاطفال وقتاً حتى يتحققو! من أن اقتغيير من وضع و( ترتيب ) 
العناصر داخل المجموعة لا يغير من عددها . 

يستخدم المعلم شرائط العدد الملونة حيث يعطي كل طفل شرانط للأعداد من -١‏ 
© ويستخدم الطفل شرائط العدد ١‏ ليكون شسريط ”* ثم يكرر النشاط مع شرائط 
ete‏ 

يعطى الاطفال مجموعات من الخرز معلقة في خيط ويكتب الاطفال اسفل كل 
واحدة عدد العناصر أو يقولها . 
الأعداد من ستة حتى تسعة : 

عندما يتمكن الاطفال من استخدام الأعداد من ١‏ - © ويفهمون فكرة الصفر 
فيمكن تقديم الأنشطة الخاصة بالاعداد من ^ - 1 ويمكن توسيع بعض الانشطة التى 
استخدمت على الاعداد من ٠ - ١‏ لتشمل الأعداد من 5 - 5 . 

ثم يقوم الأطفال بعمل أنماط لتمثيل الآعداد من ١‏ - 4 سواء بالمكعبات هكذا كما 
بالشكل التالى أو بالنقط . 


عم 


Bao 


العدد عشرة : 
يمثل العدد ٠١‏ بداية فكرة القيمة المكانية وهو يمثل صعوبة الى حد ما لمعظم 
الأطفال وان كانوا يألفونه من خلال العملة سواء الورقية أو المعدنية . 
ومن المفيد أن يتعود الطفل قراءة ٠١‏ في البداية على أنها صفر - واحد لتعني مجموعة 
من عشرة وعدم وجود أحاد . 
الأعداد من ١١‏ حتى ٠١‏ 
تمثل هذه الأعداد الأفكار الأولية للقيمة المكائية ويجب التدرج في تدريسها حتى 
نبني الأساسيات التى تلزم لمواصلة دراسة الرياضيات مستقبلا لدى الطفل . 
وتفيد الأنشطة التالية في تقديم الأعداد من ٠١ - ١١‏ . 
يله لمكم عدا من تلات فن ١(‏ جنيه ) ثم يطلب من الأطفال عدها 
حتى ٠١‏ ثم يضعها المعلم داخل علبة صغيرة ورقية ثم يأخذ طفل جنيها أخر 
ويضعة داخل العلبة ويكتب عليها من الخارج ١١‏ . 
ثم يبدأ المعلم مرة ثانية مع صندوق فار غ آخر ويكرر النشاط ولكن في هذه المرة 
يضع أثنين على قمة الصندوق ثم يقدم الكلمة أثنا عشر ( ٠١‏ ) ثم يحرك الاثنين من 
على الصندوق ويضعهما داخله ويكتب ١7‏ عليه . 
ٹم يستمر المعلم بنفس الاسلوب ( مستخدما أعواد كبريت ) أكثر في كل مرة حتى 
يمكنه تقديم الأعداد ثلاثة عشر ( عشر وثلاثة )؛ أربعة عشر ( عشر وأربعة ) ٠‏ 
خمسة عشر ( عشرة وخمسة ) 
-١‏ يستخدم الألفال حبوبا أو مكعبات دينيز أو أغطية زجاجات مياء غازية ليبنوا ٠١‏ ثم 
يضعون واحدا أخر ليكونوا ٠١‏ ويكتبوا ١١‏ كعدد عناصر المجموعة ثم يي 
الأطفال عوداً أو مكعباً ليكونوا PE ٠١‏ 
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۳- بدلا من وضع عشرة أشياء في الصندوق أو تكوين حزمة من عشرة للبدء في 
النشاط فيمكن استخدام أشياء اخرى مثل مصاصات مياه غازية أو عصي تجمع مع 
بعضها برياط مطاط ليكونوا حزمة من عشرة . ٠١‏ 
ثم يضيف الأطفال مصاصة ( عوداً) ايعصلوا على ١١‏ . ثم يستمروا بهذه 
الطريقة ليحصلوا علي:١١‏ 


IT EM 51 5 5 


؛- يعمل الأطفال في أزواج : يفرد الأول أصابع يده ليبين المدد ٠١‏ ثم يضمع الثاني 
أصبع واحد بجانب زميله ليكون ١١‏ ثم بعد ذلك يضع اصبعين ليكون ۱۲ كما هو 
مبين بالشكل انتالي - 


7 لم 7 
ل YY‏ 


5- تقف مجموعة من الأطفال ( من ٠١ - ٠١‏ ) أمام زملائهم في الفصل ثم يقوم طفل 
بعدهم ثم يكتب العدد وليكن ۱۳ . 


RR RRRARRRARAR 


ثم يعاد تنظيمهم كما بالشكل التالي ويقوم زمينهم بالقول عشرة وثلاثة . 
LLLLL LLL‏ 


ج 


> يستخدم الأطفال شرائط المد الملونة الخاصة بهم ويعملون في أزواج . يصنع 
الأطفال شريطاً من فئة ٠١‏ ثم يضعون أسفله شريطاً ئة ١‏ ثم يضيفون شرائط فئة 
١‏ بجانب بعضها فيرون أن أحد مشر شريطا فنة ١‏ يتكون من شريط ٠١‏ وشريط 
١‏ وباضافة شريط ١‏ كل مرة على كل صف نجد أن أثنى عشر شريطا ١‏ يتكون 
من شريط ٠١‏ وشريط ۲ وهكذا . 


| سمس و ص 
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ومن الممكن أن يرى الأطفال ثلاث عشرة بثلاث طرق كما يلي . 


COLT GT ST TT TOU ST ET TT CTT] 
| 1 نك 16 61ل‎ 


ومن العمكن أيضا أن يبينوا ١١‏ ؛ ٠١ + ١4‏ بهذه الطرق الثلاث . 
۷- يطلب المعلم من الأطفال أن يستخدمو! مكعباتهم 

في بناء أبراج سكنية حيث يطلب من كل طفل أن 

يبنى برجين بحيث يعلو أحدهما عن الآخر بدورين 

( كما بالشكل ) 

ويذكر الطفل كم مكعباً استخدام في بناء البرج 

الأعلى وكم مكعبا استخدم في بناء البرج الاسقل. 


الأعداد من ٠١‏ حتى 994 


وفي هذه المرحلة تتوسع فكرة القيمة المكانية ويجب على المعلم أن يستخدم الوسائل 
والأدوات الحسية كالمكعبات والعداد وأوراق العملة في هذه المرحلة والتي تم ذكرها 
سابقاً . ومن الممكن أن يبدأ بعد الشرات ۱۰ ۴٠۰۲۰۰‏ 
الخطوة تمليم المد بالآحاد والعشرات 71 , 55:7١‏ , . 


الخ 


أتشطة: 

» مصاصات‎ ٠١ يوزع المعلم المصاصات على الأطفال بحيث يكون مع الأول‎ -١ 
وهكذا ثم يطلب منهم تجميعها بالعشرات ويسأل كل طفل‎ ٠١ ؛ والثالث‎ ٠١ والثاني‎ 
كم عدد المصاصات التي معك ؟‎ 


قد يقول أحدهم معي حزمتان كل حزمة عشرة فيكتب المعلم ( ٠١‏ ) ويلفظها 
عشرين وآخر معي ۳ عشرات فيكتب المعلم ( ٠١‏ ) ويلفظها ثلاثين وهكذا . 


Û Û‏ ممه 
RB‏ 


”- يعرض المعلم الحزمة على الأطفال ويقول لهم أن كل حزمة تحتوي على ٠١‏ 
مصاصات ويطلب من أحدهم أن يفك أحداها للتأكد من عدد عناصرها ثم يرفع 
المعلم حزمة واحدة ويسأل عن عدد عناصرها ثم يرفع حزمتين ويسأل عن عدد 
عناصر هما وعندما يسمع الجواب ( عشرتان ) يقول عشرون ويكرر العملية نفسها 
احتى ٩‏ عشرات أو تسعين . 
*- يوزع المعلم على الأطفال حزما ( كل منها ٠١‏ مصاصات ) ومصاصات 
مفردة على ألا يزيد عدد العناصر مع كل طقل عن ۹۹ عنصرا ‏ ثم يسأل كل طفل 
: كم مصاصة لديك ؟ ( كم عشرة وكم مصاصة مقردة ) أحدهم مثلا لدي 
أربعة مصاصات وثلاثة عشرات ( أربع وثلاثون ) ثم يرسم المعلم الرسم 
المقابل ويطلب من التلاميذ قراءته وكتابته . 


4- يكرر المعلم النشاط السابق مستخدما اعدادا مختلفة في المدى من 7١‏ حتى 415 
*- يكتب المعلم على السبورة بعض الأعداد ويطلب من الأطفال تمثيلها على العداد 
1- يمثل المعلم بعض الاعداد على العداد ويطلب من بعض الأطفال قراءتها » مثلا 55 
٤ =‏ أحاد ١ ٠‏ عشرات 4 ٠١ ١‏ . أى أربعة وستون 
ويكتب أحد الأطفال هذه الأعداد 
ضمن جدول الآحاد والعشرات . 
ويكرر هذا النشاط مع أعداد كثيرة من ١١‏ حتى 
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۷- يطلب المعلم من الأطفال تمثيل عدد ما ( ٠١‏ مثلاً ) على العداد وقراءته ثم يطلب 


اضافة واحد الى العدد وقراءته ثم واحد حتى ٠۹‏ . 


ويكرر المعلم ذلك مع أعداد أخرى حتى يفهموا تتابع الأعداد وتسلسلها . 


الأعداد من مائة فأكثر 
أنشطة 


-١‏ يعرض المعلم على الأطفال عداداً ويضع في خانة المئات حلقة واحدة ويطلب من 
الأطفال كتابة العدد المناسب ثم يزيد الحلقات بالتدريج حتى تصبح تسعا ويطلب في 


كل مرة من أحد الأطفال أن يكتب العدد المناسب . 


؟- يطلب المعلم من أحد الأطفال تمثيل العمدد ۴٠١‏ 
على العداد ويطلب من آخر تمثيل ٠۳١‏ . وهكذا 
حتى يتأكد المعلم من تمكن الأطفال من تمثيل العدد 
على العداد وقراءته وكتابته - 
*- يعرض المعلم على الأطفال قطع دينيز تمثل الواحدة منها مائة 
منها عشرة وقطعا تمثل الواحدة منها آحاداً هكذا - 


وقطما شثل الواعدة 


ويوضح لهم أن هذه الأعداد امتداد لما تم دراسته سابقاً في حالة الآحاد والعشرات وبرسم 


لهم جدول القيم المكانية على السبورة ويطلب من أحدهم تمثيل 


في الجدول 

ويطلب من طفل أخر قراءته مانتان وثلاث 

وخمسون ويكرر المعلم هذا النشاط مع أعداد آحاد 
أخرى متنوعة . ۳ 


العدد الذي يمثل القطع وكتابته 


4- يمذلب المعلم من الاطفال تمثيل اعداد تتضمن الصفر كحافظ للخائة مثل ۲۰۹ , ٠ ٠١۴‏ 


۰ ۷ وهكذا . 
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5- يعرض المعلم على الأطفال لوحة الجيوب ويطلب منهم تمثيل أعداد عليها أو يمثيل أعداد 
اويطلب منهم كتابتها . 
-١‏ ينوم الأطفال بتنفيذ أنشطة امتداد للأنشطة السابقة تتضمن الألاف وعشرات ومنات الآلاف 
باستخدام العداد ولوحة الجيوب وقطع دينيز . 
تعليق ومتابعة 
يكتسب الطفل خبراته الأولى بالأعداد حين ينطق بالأرقام 1+1 5 , 
.. بصوت ايقاعي كأنه ينشد مقطوعة من نشيد وهو يفعل ذلك دون أن يهس 
بمعنى لهذه الأعداد أو يكون معناها محدوداً ضيقا ويمكمن أن نطلق على تكرار أسماء 
الأعداد دون ربطها بمعناها المد الألي أو المد الروتيني 180 اننام©) ©1600 ؛ ويجب 
على المعلم الا يشجع الأطفال على الاستمرار في طريقة العد الألي بل عليه أن يبدأ 
معهم في تعلم الأعداد بطريقة تقوم على العد العقلي أو العد المنطقى 
Rational Counting‏ . 
وينبغي أن يتم تعليم الطفل العد العقلي باستخدام الأسياء ذاتها كالأقلام وأنواع 
الفاكهة والحبوب وما الى ذلك ثم بعد ذلك باستخدام صور لهذه الأشياء ثم نتدرج الى 
استخدام الأشياء شبه الحسوسة التي تتمثل في النقط والعلامات والمربعات الصغيرة 
والدوائر ء.... الى أن نصل في النهاية الى استخدام الأعداد المجردة ويجب 
الاعداد كجزء من متكامل مع الحياة . 
ويجب أن يتم تدريس الأعداد على مراحل كما بينتا سابقاً ويرى البعض تقديم العد 
الروتیتي ۳٠۲۰۱‏ . ثم ١ 7087١٠1١١‏ لأن الطفل يسهل عليه 
عدهم ثم تبدأ مرحلة استخدام القيمة المكانية . 
وإنه لمن المهم أن يكون لدى الأطفال فهما عميقا للقيمة المكائية لأن كثيراً من 
الاجراءات الحسابية تعتمد عليها كما أن معظم الأخطاء الشانعة والصعوبا التي تواجه 
الأطفال في العمليات الأساسية ( الجمع والطرح والضرب والقسمة ) وأيضاً العمليات 
على الكسور العشرية يمكن ارجاع اسبابها الي القيمة المكائية ولذلك يجب علينا 
باعتبارنا معلمين أن نبذل ما في وسعنا لكي يتمكن الأطفال من القيمة المكانية ومن 
الاقتراحات المفيدة في هذا السياق ما يلي : 
-١‏ تزيد الأطفال بأنشطة عملية عديدة تساعدهم في بناء الأفكار السليمة للقيمة المكانية . 
7- عدم تقديم تسجيل حسابات مركبة أو معقدة قبل أن يكون الطفل مستعداً لها ٠‏ واذا 
حدث ذلك فسيكون الأطفال مثل الببغاء أي يؤدون بدون فهم حقيقى. 


خف 


- النظر بعناية شديدة الى الكلمات والعبارات التي نستخدمها عندما تأتي القيمة المكائية 
الى الحسابات . 

-٤‏ استخدام أساسيات متنوعة ( غير النظام العشري ) مثل النظام الثلاڻي والخماسى 
والثماني والثنائي قبل استخدام النظام المشري والتركيز عليه أو حتي استخدام 
الأساسيات التي تختلف عن عشرة كنشاط اثرائي في الصفوف العليا لأن أحد عيوب 
الاقتصار على النظام العشري فقط هو أنه ليس من السهل على المعلم أن يقرر ما 
إذا كان الطفل قد فهم الأفكار التي وراء القيمة المكانية فهماً حقيقياً أم لا. 
والتتوع في أنشطة تعتمد على أساسيات أخرى غير العشرة يساعد على فهم القيمة 
المكانية في النظام العشري . 
ولا توجد ضرورة ملحة لاستخدام لغة الأساسيات في 
حول استخدام أساسيات تختلف عن العشرة في تقديم 
وأحد دوافع تضمين استخدام أساسيات تختلف عن العشرة في المنهج المدرسي 
الرياضيات هو أن النظام الثنائى والنظام الثمانى يستخدمان في الكمبيوتر . 
والدافع الثاني هو اثراء وتعزير فهم الأطفال للقيمة المكانية واستخدامها في الحساب. 
والاتجاهات العاصرة تتمثل في تزويد الأطفال بخبرات عن الأنظمة المتعددة في 
السنوات الأولى لعدة أسباب منها 7 

. تزويد الأطفال بألعاب مسنية للتدريب على حقائق الجمع‎ -١ 

”- بناء العلاقة بين القيم المكانية في الخانة - 


ة مقدرة الأطفال على التحويل من أساس الى آخر . 
4- تزويد الأطفال بصورة عقلية لعمليات التغيير ( الحمل - التفكيك أو ما يسمى إعادة 
التسمية). 
-- تعليم الأطفال كيفية قراءة وكتاية الأرقام للأساس خمسة وغيره (يختلف عن 
المشرة). 


. اكساب الأطفال خبرة في التجميع‎ “١ 
. بناء معنى مقروء ومكتوب لأعداد مكونة من رقمين أو ثلاثة‎ - 
. تعليم الأطفال كيفية الجمع في الأساس خمسة وغيره (يختلف عن العشرة)‎ -4 


ج 


ويجب أن نعرف أن بعض الرموز مثل (17؟) وبعض العمليات الحسابية مثل 

(141-115) بأساسات تختلف عن عشرة نادرأ ما تدرس في الصفوف الأولى ولكن قد 

تقدم كأنشطة اثرائية للأطفال في الصفوف العليا . 

وغالبا ما يجد الأطفال المتعة قي العمل مع أنظمة جديدة من الأعداد . 

وفيما يلي بعض الأنشطة التي تستخدم أساسات تختلف عن العشرة لتقديم القيمة المكانية. 

أنشطة : 

بالنسبة لكل نشاط يجب أن يعصل الأطفال في أزواج أو على انفراد أو في 

مجموعات صغيرة حسب كمية الأدوات والأجهزة المتاحة . 

: يحتاج كل طفل في هذا النشاط الى‎ -١ 

أ- مجموعة من علب الكبريت الفارغة . 

ب- أربطة مطاط أو قطع من الخيط . 

ح- مجموعة من حبوب اللوبيا أو الفاصوليا أو الفول أو أي أشياء لها نفس الحجم 
تفريبأ ‏ أي يجب أن تكون صغيرة بدرجة كافية حتى يمكن وضها في علبة 
الكبريت. 
يبدأ الطفل بكومة من الحيوب من ( عشرين الى ثلاثين تقريباً ) ويضع عدداً متساوياً 
( وليكن أربعا ) في علب الكبريت حتى يستخدم عديدا من الأربعات قدر الامكان 
وأي حبوب تبقى يتركها على درجة ولا يضعها في علب كبريت ثم ينظم الطفل 
علب الكبريت الملأى في حزم كل حزمة أربعة ويضع حول كل حزمة رباط من 
المطاط وفيما يلي مثال لما سوف يجده الطفل على منضدته . 


ثم يقول لدي حزمة واحدة . وثلاثة صناديق واثنتان من الحبوب ثم يسجل النشاط 
وهذا التسجيل ضروري وجزء مهم جداً من النشاط وبدونه يقد النشاط كثيراً من 
قیمته 

ويتم التسجيل بطريقتين + 
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هله الطزب قن | اعدف | سيق | م 
الصندوق الواحد 
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١ 0 ۰ ٤‏ 
وإته لمن المهم أن يأخذ الأطفال في اعتبارهم العمود الفارغ عندما يصيغون النتائع 
في كلمات من عندهم . فمثلاً عند تنظيم عشرين حبة في ثلاثات يجب أن يقول 
الأطفال : لدينا رزمتان ولا يوجد صناديق وحبتان ٠‏ 
أن استخدام الصفر يجمل تسجيل الأعداد عملية ممكنة اذا لم نضعها في أعمدة 
رأسية باستخدام القيمة المكانية ( أي أن تسع منات وخمسة آحاد تمثل ٠٠١‏ وليس 
°). 
*- يعرض المعلم على الأطفال الأشكال التالية والمكونة من قطع دينيز وان لم تكن 
متوفرة فيمكن عملها من الورق المقوى أو الكرتون . ويطلب من الأطفال الإجابة 


على الأسئلة المقابلة ٠‏ 
مجموعة الأساس خمسة. استخدم الفراغ الموجود لرسم صور 
قطع من مجموعة الأساس خمسه 
2 
7 
مجموعة الأساس © ده قدو هة 


؛- يرسم المعلم على السبورة جدولاً كالمبين ويطلب من الأطفال أن ينقلوه في دفاترهم 
ثم يطلب منهم مايلي : 


55 


3 إما برسم بسيط ب- بإستخدام أعمدة كما يلي حبوب | صناديق | حزم 
ويجب مناقشة النتائج مناقشة تامة . وعلى 3 
سبيل المشال يجبأن تسأل اسئلة مل 5 5 5 


الاسئلة التالية 


أت التي توجد في الصندوق ( علبة الكبريت ) ؟ 

اب- كم صندوقا يكون ( حزمة ) ؟ 

ج- كم حبة توجد معا في الحزمة ؟ 

د- ما عدد الحبوب التي توجد في صندوقين كبريت 

ه- كم عدد الحبوب التى توجد ممى اذا كان لدي صندوقان وثلاثة حبات ؟ 

ا كان لدي الحبوب المبينة سابقا ولدي حبة زيادة عنها كيف أبين من خلال الأعمدة 

عدد الحبوب التى معى ؟ 

از- لدي الحبوب المبيئة سابقاً وحبتان آخرتان . كيف أبين باستخدام الأعمدة عدد 
الحبوب التي معي كلها ؟ 

۴“ يجب تكرار النشاط بحيث تبدأ بنفس عدد الحبوب ولكن بوضع عند مختلف في 
صندوق الكبريت ( ويؤدي ذلك الى عند مختلف من الصناديق في الحزمة ) . 
ويجب الاهتمام والأخذ في الاعتبار أن عند الحزم لا يستلزم عموداً آخر ( قعلى 
سبيل المثال اذا وضعنا ثلاث حبات في الصندوق فيؤدي ذلك الى أربع حزم ثم 
يجب تجميع ثلاث من هذه الحزم لتكون مجموعة أكبر ثابتة . ويفضل تجنب ذلك 
في المراحل الأولى » ومن الممكن تقديمه بعد ذلك . لثنان وعشرون من الحبوب 
تكون عددا مناسبا كما هو مبين في الجدول التالي : 

عدد الحبوب فى 

الصندوق الواحد 

3 


0 
3 
3 


ويفضل في هذه المرحلة وضع حيتين فقط في الصندوق لأننا حينئذ نحتاج الى 
أربعة أعمدة فقط لكل ثمان حبات . 


وقد يكون عشرون حبة عدأ مناسباً لتقديم الصفر كما هو مبين في الجدول الثالي: 


کاچ 


٠ امسلا الجدول‎ -١ 

۲- هل ترى أية أنماط . 

+ حال وصفها ٠‏ 0 
ه- يوفر المعلم للأطفال قطعا 
من مجموعةالأساس أربعة ٠‏ 
ثم يطلب من الأطفال الاجابة 
على السؤال التالي : 

إذا كان لدينا 75 وحدة وأردنا استبدائهم 
بقضبان ومسطحات فما الاحتمالات 

الممكنة . أحد الاحتمالات الممكنة هي : 
النتيجة هي ١‏ مسطح ١ ١‏ قضيب › 
١‏ وحدات ‏ ثم يطلب منهم تكملة 
الجدول ومن الممكن أن يسألهم 
الاسئلة التالية أيضا ياستخدام 1١‏ 
قطعة كيف يمكنك تمثيل ۴١‏ ؟ و 
كيف يمكن كتابة 75 في الأساس 
أريعة؟ 


1- يتطلب هذا النشاط الأجهزة والأدوات التالية : 


ددمتت | 


أ- كمية كافية من الخرز - 
ب- قطعة من الصلصال ( أو لدائنيه وهي مادة تشبه الطين تستعمل لتعليم 
الصغار صنع الأشكال المختلفة ) يوضع بها قطع من السنك ( أو أي مادة 
مناسبة) . وكل قطعة من السلك يجب أن تكون طويلة بحيث تكفي ثلاث خر ات 
لا اربع كما في (!). 
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ج- كمية أخرى من الصلصال مع أسلاك مثل ( ب ) ولكن كل قطمة سلك تكفى 
تسع خرزات لا عشر . 

يستخدم الطفل سلك الثلاث خرزات أولاً حيث يملأ الأسلاك ‏ بالخرز قدر 

الإمكان ( تأكد من أن كل سلك تام الملىء ؛ وأي خرز زائد يجب تركه على الدرج ولا 


يوضع على سلك م 


تم يستخدم الطفل الخرز التي على السلوك الثلاثية في ملىء السلوك التساعية 
قدر. إمكانه وتأكد مرة ثانية أن كل السلوك التساعية المستخدمة مملوءة بالكامل. 


إذا بدأ الطفل ب ۴١‏ خرزة فانه سيتتهي ب . 


معي خرزتان على المنضدة . أو قد يقول لدي تسعتان وواحد ثلاثة ولثنان آحاد 
ملاحظة : لا تستخدم أكثر من ٠١‏ خرزة مع هذه الأدوات . 
ثم يشر ع الطفل في تسجيل 
النشاط عن طريق : 
أ- رسم بسيط كما في الرسم السابق . 
اب- باستخدام الأعمدة هكذا : 
تمدنا نتيجة كالمبينة بفرصة جيدة لمناقشة ما تمثله كل أثنين . فعندما يفهم الطفل 
أن الاثنين التي على اليسار تمثل تسعتين والاثنين التي على اليمين اثنين أحاد فانه يكون 
قد بدأ يقهم القيمة المكانية . 


يك 


۷- في الأنشطة التي وصفت يجب أن يكون للأطفال القدرة على رؤية كل الأشياء 
كما نظمت ( أي: في ترتيبها التي وضعت به ) . لا يبدلون أو لا يضعون رقماً مكان 
آخر أو مكان تيء جديد . فمثلاً العدد ١١‏ يمثل على العداد بقرزة 
واحدة في سلك العشرات وثلاث خرزات في سلك الأحاد كما هو مبين بالشكز 
المقابل . 
هذا بالطبع تمثيل حقيقي ولكنه خطوة كبيرة بالنسبة للأطفال ٠‏ وخاصة عندما 
تكون خرزة واحدة في العشرات وخرزة واحدة في الأحاد فيرتبك الأطفال بسرعة. 
ولتجنب ذلك نحتاج الى جسر لنربط بين الأنشطة الأولية واستخدام العداد. أحد طرق 
بناء هذا الجسر هو استخدام شرائط العدد الملونة الموصوفة سابقاً . 
يعمل الأطفال في أزواج بحيث يكون معهم عشرين شريط فنة ١‏ ( وبعد ذلك 
يمكن تزويدهم بشرائط فئة ١‏ . ويزود طفل بمجموعة من شرائط ١‏ . وليكونوا ( ٠١‏ 
مثلا ) ويزود زميله بمجموعة من شرائط © . 
ثم يغطون شرائط © بشرائط ١‏ حتى التأكد من أنهم قهموا أن شرايط 5 يكافىء 
خمسة شرائط ١‏ ويطلب من الطفل الذي معه شراتط ١‏ تغبيرها بما لديه من شرائط فئة 
© قدر الامكان ٠‏ حيث يعد خمسة شرانط ١‏ ثم يعطيهم لزميله لتغييرها بشريط واحد ه 
ثم يعد خمسة شرائط فئة ١‏ ويغيرها مرة ثائية بشريط واحد فنة © فيبقى 
ولكن زميله لا يبدلهم له بشريط © ۔ ثم يقول 


الطفل الأول لدي شريطان د وثلاشة شرائط ١‏ فط ١‏ أشراتط ه 

ويسجل العدد باستخدام الأعمدة الرأسية كما يلي : شفط شراط 

يتضمن هذا النشاط فاندة وهي أن شريط © له 

ولهذا يجد الطفل أن التغيير والتسجيل على نفس المسار يجب تكرار النشاط عدة مرات 

باستخدام أعداد مختلفة من شريط ١‏ ( ولكن ليس أكبر من 4؟ ) . ويمكن أن تتنوع 

الشرائط التي يبدلونها ( مع اعتبار أن التغيير الثاني ليس ضرورياً ) وعندما يفهم 
الأطفال فكرة الأعمدة الرأسية واستخدامها فيجب تقديم فكرة العشرات وفيما يلي انشطة 

مفيدة ومتنوعة . 

۸“ يمتد استخدام شرائط العدد الملونة الموصوفة في 
نشاط ۷ لتشمل الشريط ٠١‏ . عدد الشرائط فئة ١‏ 
يجب ألا يزيد عن ١9‏ في أول الأمر . وبعد ذلك 
يمكن استخدام من ٠١‏ - ۲۳ لكل مجموعة من 
شرائط ١‏ يستخدم الأطفال أعمدة رأسية لتسجيل 
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تغيير كل عشرة شرائط ١‏ بشريط واحد فئة ٠١‏ . فمثلا . 

أسماء العدد لكل مجموعة من شرائط ١‏ تربط الآن بالتسجيلات السابقة. أسعاء 
الأعداد من أحدى عشر حتى تسعة عشر تحتاج الى شرح ومناقشة بعفاية 3 
وأسماء الأعداد من عشرين تندفع الى الأمام في نمط دوري حيث يجب التدريب 
على هجاء وكتابة أسماء الأعداد عند تقديمها مباشرة وتستمر الأنشطة التي وصفت 
سلفا . 


معلومات اضافية : 
لمحة تاريخية عن العد والأعداد : 
لم يعرف الانسان القديم الأعداد نكي يستعملها في حياته اليومية . ولكنه اهتدى الى 
طرق يعد بها بعض الأشياء . فالراعي مثلاً كان يحاول أن يعرف ما اذا كانت جميع 
الغنم في قطيعه تعود ليلا . فكان يضع أمامه كومة من الحصى وعند خروج قطيعه > 
كان يضع في كيسه حصاة نكل شاة تخرج . وفي المساء كان يخرج حصاة لكل 
يدخل الى الحظيرة فإذا لم يبق في الكيس أي حصاة علم أن الغنم قد عادت . أما 
إذا بقي في كيسه بعض الحصى فمعنى ذلك أن بعض الغنم لم تعد . 
ولذلك تعد مغرفة الأرقام والتعامل معها خطوة عظيمة على طريق التقدم ولا شك أنه 
لا يمكن لأي حضارة أن تتقدم دون علم الأعداد . 
ونظام الأعداد الحالي يسمى الفظام الهندي العرب ذلك أن ضيه يعار عند 
وأعلن اكشاقه من قبل العرب - 
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ويذكر بعض المؤرخين أنه توجد بعض الأدلة على أن نظام الأعداد الحالي له 

أصل في الصين حوالي ٠٠٠١‏ قى .م أي منذ 74 قرنا . وتوضح شجرة العائلة للأعداد 
التي تم وصفها أكثر الاعتقادات شيوعاً حول تاريخ نظامتا العددي . 

ولقد وفق الله تبارك وتعانى علماء الأمة الاسلامية والعربية في تطوير نظامين لكتابة 
الأرقام ؛ النظام الأول ويسمى بالأرقام الغبارية وهذا الاسم جاه بسبب كتابتها على 
لوحة أو منضدة من الرمل عند اجراء العمليات الحسابية وهي الأرقام المنتشرة في 
المغرب العربي بما في ذلك الأنداس ومنها دخلت الى أوروبا وسميت بالارقام العربية , 
والنظام الثاني : الأرقام الهندية ( 5210١‏ ؛ 5 ... ) وهي التي يستعملها عرب 
المشرق بما في ذلك تركيا ١ (٠.‏ ) 
الترقيم المصري القديم : 

لكتابة العدد واحد عمد المصريون القدماء الى الرسم أو الرمز ١‏ ولكتابة اثنين 

عمدوا الى تكرار الرمز ١‏ . ومن ثم كلما احتاجوا لتمثيل عدد كرروا الرمز مثلا 711١١‏ 
١‏ ولكنهم عندما وصلوا الى العشرة استبدلوا للخطوط العشرة يقوس . وبوصولهم 
الى المانة استبدلوا الأفواس العشر بالحبل الملفوف ومن ثم استيدلوا الحبال العشرة 
بزهرة اللوتس لترمز الى العدد ٠٠٠٠١‏ . 

والنظام المصري القديم تظام عشري ولكنه ليس موضوعياً ؛ ونذا لم يستعمل القدماء 
المصريين الصئر ولا عرفوه لعدم معرفتهم بالقيمة المكانية - 

وصف الرمز الترقيم العشرى 
= جرة کلم 
- عظم الكعب 


من ورق البردى 


ويمثل العدد بكتابة هذه انرموز فى صف وبأىترتيب ثم تجمع قيم الرموز 


ب 


الترقيم البابلي : 
وهو نظام قديم استخدمه البابليون منذ ٠٠٠١‏ سنة قبل الميلاد وكتابة البابليين قد 
حفظت على الطين ( الصلصال) والذي كان يحمص ( يجف ) بفعل الشمس أو بحرقه 
في الأفران 161108 وقد تشكلت الأرقام في للنظام البابلي في صورة رموز مسمارية 
Cuneiform‏ على شكل أوتاد ( (Wedge - Shaped‏ 
والنظام البابلي - مثل النظام المصري الفديم - يتمتع بخاصية التجميع أو 
الاضافة ويقوم على رمزيين قط هما رل مشر وفيا ب يلي طريقة كتابة بعض 
الأعداد مقارتة بالنظام العشري . 
النظام المشرى A_o‏ 164 4؟ 
النظام اليا 7 YT WY‏ 22 
ام البابلى َه 4 r‏ 0 


والنظام البابلي في الترقيم يمتلك خاصية ( القيمة المكانية حيث أنه نظ ام ستيني 
exe‏ يمعنى أن کل في عدد ما تعتبر مضروبة في قوى ٠١‏ ءي في 
ETT‏ . ( هثل الساعة ٠٠‏ دقيقة › والدفيفة 
٠٠‏ ثانية , .... وهكذا ) . 
والعدد يقفا ¥( YY‏ قيمتة هكذا 
1١ ( + )١ <*(‏ × 0 + (8* 66 ') والذي نكتبههكذا 
© + ۰ + .75 = 3۳ بالنظام العشري . 


ولكن هذا التكرار لم يجر من قبل البابايين ولكن سياق الكتابة هنا يمكن استخدامه 
البيان انتماء الرموز الى الأحاد 1٠ ٠‏ 'ء 5١‏ ”. الخ 


والنظام البابلي لم يتضمن رمز الصفر وهو غامض التكرار وغبير كابل 

للاستممال على نحو مريح في أحيان كثيرة الا أنه كان خطر: الى الأمام بسيب. 
خاصية القيمة المكانية به وجداول الطين البابلية بها رموز مسمارية تظهر في بعض 
مقاييسنا ولايسعنا الا أن تشكر استفرار هذه الجداول بثوتها وذلك لان أثار البابليين 
أفادت ثقافاتنا المعاصرة مثل ٠‏ × 70 أو 516 في الدائرة ٠١ ٠‏ ثانية في الدقيقة ٠٠ ٠‏ 
دقيقة في الساعة . 
النظام الأغريقي الأيوني : Ionic Greek System‏ 

استخدم النظام الأغريقي الأيوني الحروف الهجانية الأغريقية كأرقام ولكي نكب في 
النظام الأغريقي الأيوني يجب أن نتذكر الجدول التالي : 
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وبالنسبة لمضاعفات ٠٠٠١‏ استخدمت التسعة حروف الأولى 
ولهذا فإن ED‏ 
والحرف 21 كان يمثل ٠٠٠٠١‏ أي أن نظام الض رب كان مستخدماً 
ولهذا فان 0 810 = ٠٠٠٠٠‏ 
قعرة vost =n MB‏ 
مثال أن اكتب ۷٠١٠١‏ يالنظام الأغريقي الأيوني ؟ 
ملعلل = EMate‏ 5 
ب- اكتب بالنظام العشري 
sr! =SMypAB‏ 
النظام الروماتي : 
استعمل الرومان الرموز التالية في نظامهم الترقيمي : 
M EE E3 78] 801 85 2122 1‏ 


الثالية: 


أ- تكتب الأرقام حسب تصاعدي أي إذا أرادوا كتابة الرقم ٠٠١١‏ كتبوا 
MCC‏ الذي يلايل + 1+ 0+ الجا لج تتلء 


اب- عدم تكرار رمز واحد أكثر من ثلاث مرات في كتابة أى عدد فالثمانية مثلاً تكتب 
1 ( ع + ه )أما 4 فلايكتب ۷1115 ولكنها تكتب 16 ( ١ - ٠١‏ ) أى 
تطبق عملية الطرح . 


-14- 


ج- لايمكن سرح الرموز المتوسطة مثل © . 50 ٠٠٠١ , 08.6. ١‏ فمثلا 4۵ تكتب 
3ن( ۰ - 0+١‏ )ولیس ۷1 ( 50 - 5 ) لأن ۷ رمز متوسط 
وكذلك ٩۹‏ تكتب 206106 ( ۱۰۰ - ۱۰+ ۱١‏ - ۱ ) ولیس 10 (۱۰۰ - )١‏ 
لأن بين © ٠‏ 1 رمز اساسياً وهو × 

د- يلاحظ أن النظام الروماني موضوعي بمعنى أن ترتيب الرموز مهم ولكنه ليس 
متزليً ( أي لا يستخدم القيمة المكانية ) 

ه- الصفر غير موجود في النظام الروماني . 

يلاحظ أن رقماً واحداً على الأكثر يطرح وفي هذه الحال يكتب على يسار الرقم الأكبر 

ثلا ( ۸ ) تكتب ۷111 ولیس ×1 ؛ و( ١١‏ ) تكتب 1× › و( 4 ) تكتب >1 

نظام الد العربى القديم 
إستخدم العرب قديما نظاما للد مرتبطا بالحروف الأبجدية العربية كان يسمى 

"حساب الجمل" وفيه يوضع كل حرف أبجدى عدد يدل عليه فكانت الحروف الأبجدية 

تمثل رموزا عددية فى نفس الوقت وكان حصاب الجمل العربي كما بالجدول التالي :- 


]اما ظط 
E‏ تمق 
س ص 
ل ن 
a a a az a aaa‏ 
ااا ظ 
جات أذ اخ أذ 3 
ااه | امه | ايف | ذئنة | ١مد‏ | أمنه IFA‏ 
التق | ع مع | حع || مغ| مع | نع | جغ|طع 
الصفر: | فلتب |ش اش |حش| حش | هش| وشا زش | حش الف 


يعتقد بعض مؤرخي تاريخ العلوم أن الصفر ابتكار بابلي ؛ كما يذكر المورخون 
أن الهنود آد اهتدوا الى الصفر وكان يتخذ شكل النقطة أو الدائرة الصغيرة . وكان 
الصفر يعرف في لغة الهند في ذلك ألوقت بكلمة " سونيا ' #لاسا5 وتعني الخلاء أو 
مكان أبيض فارغ كما عبر عن الصفر بكلمة كها وتعني الثقب . 


وقد كان الهنود يستعملون تسعة أشكال للرمز الى الأعداد من الواحد الى التسعة 
ثم يعيدونها وتحت كل منها نقطة لتمثيل الآعداد من العشرة الى التسعين ؛ وكذلك 
يعيدونها مرة ثالثة وتحت كل منها نقطتان للدلالة على الأعداد من المائة الى التسعمائة . 
وسواء كان الصفر اختراعا بابليا أو هنديا فلا شك أن علماء العرب والمسلمين 
هم الذين طوروا مفهوم الصفر وعرفوه بأنه المكان الخالي من أي شىء ٠‏ وهم أول من 
استخدم النظام العشري الذي يحتوي على خانات الأحاد والعشرات والمئات وما فوقها . 
وقد ظهر رمز الصفر في كتابات العرب الى يمين الرقم بدلا من تحته حيث 
يدل الصفر على مكان خال ابتداء من اليمين الى اليسار شأن الكتابة العربية . اتخذ 
علامة الصفر هينة دائرة صغيرة بدلاً من النقطة الواردة بالرموز الهندية . 
وانتقنت الأرقام العربية بصفرها الى أوربا عن طريق الأندلس وصقلية في 
القرن الثاني عشر وذلك لتفوقها الكبير على كل الأرقام الأخرى . 


اختبر فهمك : 

-١‏ اكتب قائمة بعشرة مواقف تستخدم فيها الأعداد ؟ 

-١‏ هل يمكنك تصئيف استخدامك للأعداد ؟ 

*- صف مثالين يستخدم فيها العدد الكاردينالي والترتيبي والاسمى ؟ صف ثلاث مواد 
يمكن أن يستخدمها الأطقال قي بیان العدد ۱۳۸ ؟5 

4- ما الفرق بين انعد الآلي والعد العقلي ؟ 

- بم يتميز النظام العدي العربي عن كل من النظامين المصري القديم والروماني؟ 

1- اذا سألك أحد تلاميذك من الذي اخترع الصفر فماذا تجيب ؟ 

۷- اكتب العدد ۳١١‏ بالنظام البابلي ؟ 

8- مثل العدد 70 لأساس ۸ بقطع دينيز ؟ 

9- باستخدام تظامتا المشري اكت ///50/09/© 


المكافىء لكل من الأرقام المصرية L4‏ 

القديمة المقابلة ؟ 090 MAAN‏ 
-٠‏ اكتب الرموز المصرية القديمة لكل الأعداد التالية ؟ 
Ya =‏ اب- ولكرة ؟ 
-١‏ عبر عن كل من الرموز الرومانية اثتالية بالنظام العددي ذي الأساس عشرة ؟ 
أ- XXXIV‏ ب- C1‏ ج- DCLXXIV‏ 


سوپ 


-١‏ اكتب الأعداد التالية باستخدام النظام الاغريقي ؟ 

or |‏ ا جد بره 

٣‏ - ما الصعوبات التي تواجه الأطفال عند دراسة الرمزيين ( > ء < ) ؟ صف بعض 
الأنشطة لمساعدة الأطفال على تعلم هذين الرمزين . 

4- قارن بين النظام العدي المشري بكل من الأنظمة العدية التالية ؟ 
الأغريقي - البابلي ؟ 

-٠١‏ ما الأخطاء الشانعة التي تتعلق بالقيمة المكانية ؟ وكيف تستخدم الأدوات الملموسة 
لمساعدة الأطفال على عدم الوقوع في تلك الأخطاء ؟ 

-١‏ ضع أمام كل مما يأتي كلمة كاردينالي - ترتيبي - تعييني ؟ 
أ- الصف الخامس ب- طالب ج- الاختبار الثالث. 
د- 1۷ لعبة ه- اللاعب الرياضي ۲۲ و- كتالوج رقم 318 

۷- احسب مستخدما حساب الجمل العربى - العدد المقابل للعبار: 


ات الشعر بعده". 


N= 


يوحي وجو NNNNNNNNNNNNNN‏ 


الفصل الرابيع 
جمسسح وطرح الأعداد الكلية 
* الجمع حتى ناقج 1١‏ 
* الطرح من ٠١‏ أو أكل. 


* الريط بين الجمع والطرح. 
* الجمع حتى (4+4) والطرح حتى (4-14) بدون إستخدام القيمة المكائية. 
* حفظ حقائق الجمع والطرح. 
* الجمع بإستخدام القيمة المكانية. 
* الطرح بإستخدام القيمة المكانية. 
* جمع وطرح الأعداد الكبيرة. 
* الأخطاء الشائعة فى الجمع والطرح. 
* مراجعة الجمع والطرح. 
* الآلة الحاسبة قى المدرسة الإبتداتية. 


ا iE‏ 
ALAA‏ وجرج وجوج رجه جوج وجوج وجوج رج يجيج نه 


ا 


ن من ن من من جن جن من من جن جن من ومن من من جي ر 


من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يكون الدارس قادرا على أن :- 

-١‏ يعطى تعريفا شفويا أو تحريريا لعملية الجمع وعملية الطرح ويسمى أجزاء 
جملة الجمع وجملة الطرح. 

- يصنف بعض الأدوات والأجهزة المطلوبة للمراحل الأولى من تعلم الجمع 
والطرح. 

- يصنف بعض أنواع الأنشطة التى يمكن إستخدامها مع الأطفال الصغار لتنمية 
قدرتهم على قراءة الجمع والطرح. 

4- يصلف بعض الأنشطة التى يمكن إستخدامها لتقديم الجمع والطرح. 

«- يتعرف على مراحل تقديم الجمع والطرح. 

7- يساعد أطفاله على حفظ حقائق الجمع والطرح. 

۷- يستخدم بعض الأنشطة انتى تهم فى فهم الأطفال لربط الجمع بالطرح. 

۸- يتعرف على الأخطاء الشانعة فى عملية الجمع والطرح. 

4- يزود الأطفال ببعض الأساليب لمرجعة الجمع والطرج. 

-٠‏ يتعرف على طرق غير شائعة لاجراء الجمع. 

-١‏ يتعرف على دور الآلة الحاسبة فى المرحلة الإبتدائية. 

من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة فى هذا اتفصل أن يقدر 
على أن:- 

~١‏ يجب على كل حقائق الجمع المانة إجابة صحيحة. 

۴- يجمع أعدادا كلية معطاه فى صورة رأسية أو في صورة أفقية. 

- يجمع عددين كليين أو أكثر مع إستخدام إعادة التسمية إذا كانت ضرورية. 

4- يجيب على كل حقائق الطرح المائة إجابة صحيحة. 

5- يطرح أعدادا كلية معطاه في صورة رأسية أو فى صورة أفقية. 

+- يتحقق من الطرح بإستخدام الجمع 

۷- يطرح أعدادا كلية بإستخدام التفكيك (الاستلان) إذا كان ضروريا. 

۸- يحدد ما إذا كان سيتعمل الجمع والطرح فى مسالة لفظية. 

؟- يفسر حل مسألة لفظية في ضوء المسألة اللفظية. 
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يقضي أطفال المدرسة الابتدائية وقناً طويلاً في دراسة عمليتي الجمع 

والضرب وفي العمليتين العكسيتين لهما وهما الطرح والقسمة وتسمي هذه العمليات 
الأربع العمليات الأساسية وذلك لأنها تشكل أساس دراسة الرياضيات في المرحلة 
الابتدائية والمراحل اللاحقة لها . 

ونحن نحتاج الى أن يفهم الأطفال الأقكار التي وراء تلك العمليات ولا يقتصر الأمر 
على اجراء تلك العمليات لأن الطفل مثلاً يمكنه أن يجمع ولكن ذلك لا يدل على أله فهم 
و 

وتفضل بعض الكتب تدريس انجمع والضرب معاً بإعتبارهما العمليتين الأصليتين ثم 
يلي ذلك تدريس الطرح والقسمة بإعتبارهما عمليتين عكسيتين لهسا بينما تفضل بعض 
الكتب الأخرى تدريس انجمع أولا ويليه الطرح وتربط بينهما . 
ثم يلي ذلك تدريس الضرب والقسمة وهذا ما سنأخذ به في هذا الكتاب . 
ويقدم الجمع والطرح للأطفال على مراحل : 
المرحلة الأولى : الجمع حتى ٠١‏ يمعنى الا يزيد حاصل الجمع عن عشرة والطرح من 

. أو قل‎ ٠ 
أو أقل بدون إستخدام‎ ١8 والطرح من‎ ١8 المرحلة الثانية : الجمع حتى ناتج الجمع‎ 
القيمة المكاتية.‎ 

المرحنة الثائثة : جمع وطرح الأعداد الكبيرة مع استخدام القيمة المكانية. 
ويجب أن تركز على أن تقدم تعريفاً لكل عملية تجريها وعلى الطفل أن يتعرف علي 
عناصر كل عملية الجمع مثلاً يعرف على أنه العملية التي تعين لعددين مرتبين عددا 
واحداً والعددان المر: يسميان المضافين ويسمى العدد الواحد بالناتج أو الحاصل بينما 
يوصف الطرح بأنه العكسية نعملية الجمع وتعرف بأنها العملية التي تستخدم 
الايجاد العدد المضاف المفقود عندما يكون معلوماً لدينا حاصل الجمع والمضاف الآخر. 
والعددان في الطرج يعطيان أسماء خاصة ( المطروح - الباقي ) بينما الناتج يعطي 
اسماً وهو المطروح منه وهذه الاسماء مفيدة عند التعامل مع العمليتين بصورة مجردة ٠‏ 


-¥o- 


تقديم الجمع حتى ناتج ٠١‏ والطرح من ٠١‏ أو أقل . 

الجمع حتى ناتج ٠١‏ . 

المواد والأدوات المطلوبة : 

-١‏ مجموعة أشكال وصورة حيوانات وطيور مختلفة ومجموعة من الحبوب وصور 
الحيوانات يمكن لصقها من الخلف على قماش اللباد 50061 حتى يمكن وضعها 
ورفعها من على اللوحة الوبرية بسهولة . 

؟- اللوحة الوبرية : وهي عبارة عن لوح من الخشب مغطى بقماش اللبساد 
(الفائيللا) وهو أي القماش وبري الملمس بحيث يمكن التصاق سطح ورقى خشن 
عليه أبعاد اللوحة الوبرية ٠٠١‏ سم × ۷١‏ سم تقريهاً . 

“٣‏ الدومينو تم وصفها فى الفصل الثانى. 

4- خط الأعداد : وهو عبارة عن خط مستقيم مقسم الى مساحات متساوية بواسطة نقاط 
معينة ويرمز لهذه التقاط بالأرقام ١ ٠٠١‏ ۰ ۲ ۰ ۲ ء 4 ٠‏ .......... كما بالشكل 
التالي - 


٠١ كال لاه مغ م ع‎ HHI 


© زهرة ارد متم 3 
ويمكن عملها من مكعيات خشبية وللأطفال الصغار يجب الا تكون صفيرة 
الكل وجه ۳ - ٤‏ سم يكون مناسبا ) وترقم أوجه حجر ( زهرة ) النرد بأرقام من 
٦ - ١‏ . وغالباً ما يكون كل وجهين متقابلين مجموعهما ۷ مثل ( 21 5) ؛ ( ۲ » 
أ 

Anumber Sentence Board __ سبورة الجملة اعدد‎ -1 

عملية 


وهي عبارة عن مستطيل ورقي كبير محدد باطار خشبى أو كرتون سميك يحتوي 
على صفوف ذات مسامير كما بالشكل عاليه . وتعلق في مكان يراه جميع الاطفال » 


5 


وتعلق بطاقات رقمية كبيرة ٠‏ بطاقات عمئيات ٠‏ وبطاقات = وكل بطاقة بها تنب 
حتى يمكن تعليقها. 

۷- بطاقات رقمية وبطاقات عملية > 

۸- شرائط العدد الملونة . 

أنشطة: 

-١‏ يكون مع الأطفال مجموعتين من الآشياء . عدد عناصر كل منهما أفل من © يعد 
الأطفال عناصر كل مجموعة ويكتبونها أسقل . وبعد ذلك يضع الاطفال 
المجموعتين معاً ليكونا مجموعة واحدة . وتعد المجموعة الجديدة ويكتب عدد 
عناصرها أسفل . ثم يقول الاطفال بأسلوبهم ماذا فعلوا . لا تحاول استخدام اشارة 
الجمع في هذه المرحلة . 
يكرر هذا النشاط عدة مرات مع مجموعتين ذات أعداد مختلفة . 

؟- يكرر النشاط ١‏ ولكن في هذه المرحلة يقدم المعلم رمز ( علامة ) الجمع (+) 
وعلامة التساوي ( = ) ويمكن عمل ذلك بالكتابة على السبورة أو باستخدام سبورة 
الجملة العددية ( المذكورة سابقا) . 
وإنه لمن المفيد أيضاً أن يربط المعلم بين الأعداد والرسوم حيث يعرض 
المجموعتين أولا مع عدد عناصرهما . 


® ©9 


ثم بعد ذلك يعرض المجموعة الجديدة على يسار المجموعتين هكذا . 


257 ® @ 


ثم يكمل الجمع بوضع أشارتي + ؛ = هكذا . 


®: 


ثم يقرأ الأطفال الجملة كاملة كما يلي : لثنان زائد واحد تساوي ثلاثة . 


مع ملاحظة عدم تقديم كتابة الجمع بصورة رأسية في هذه المرحلة وتأجيل ذلك - 
أي الصورة الرأسية - الى حين تقديم الجمع باستخدام القيمة المكانية ويبني المطم 
جملا جمعية لأزواج أخرى من المجموعات ٠‏ كما يجب على المعلم أن يكون متأكدا 

من أن كل طفل قد تمكن من كل حواصل الجمع اقتلية وذلك خلال أنشطته التي قام 


. بها‎ 
lte arl Loli Fal رورسو‎ 
مجاعم‎ ImY+E عمباسه‎ foi Fo + 
مجعرسم‎ Vor+t Tarif oc Goa) 
Smite Amit Voter Qur onte 
lw=ote Qmort عومسم‎ Vuort mos) 


ويجب ملاحظة أن القائمة السابقة تتضمن ۲ + ۲ ١‏ ,۴ +۲ - 5 ومن 
الضروري أن يأخذ الأطفال الوقت الكافي حتى يتحققوا من أن كلا من ؟ + * » 
١ + +‏ يعطيان نفس النتيجة . 
أي أنه يجب أن يفهموا خاصية الابدال بالنسبة للجمع ويستخدمونها ٠‏ 

- يرسم المعلم خط اعداد على ويقسمه الى علامات كما يلي . 


يبه هو 
CY‏ مي ا وا ET FF‏ 


يقف طفل على النهاية اليسرى للخط ثم يمشي ثلاث خطوات على الخط ( ليقف 
على الركم *) ثم يمشي خطوتين أخرتين ( ليقف على الرقم © ) ثم يخبر الفصل بما 
اا لي اور کی غ 


يسجل النشاط على أنه جمع ۳ + ؟ < ١‏ . 
ثم يكرر هذا النشاط مع أزواج أخرى متعددة من الأركام حتى يشعر المعلم أن معظم 


الأطفال قد استوعبوه . 
ويمكن تقديم أن ۲ + ۲ » ٣‏ + ۲ تعطيان نفس النتيجة في هذا النشاط على سبيل 
المثال. 


-٤‏ يمكن استخدام شرائط العدد الملونة فيأخذ طفل على سبيل المشال شريط ۲ ويضع 
البه شريط ۳ بحيث يكونان متجاورين تماماً ؛ ويبحث عن شريط طوله يساوى 
طول الأثنين معأ فيجده الشريط © . 


عا 


يكرر هذا التشاط مع أزواج اخرى من الشرائط . 

©- يكرر نشاط ۳ باستخدام سم العد حتى ٠١‏ بدلا من خط الأعداد الذي يرسم على 
الأرض حيث يستخدم الطفل اصبحه مثلا في الصعود أربع ( ؛ ) درجات على 
السام ثم درجة لخرى فيجد نفسه عند الدرجة 5 
ثم يسجل النشاط هكذا ١ + ٤‏ د . 

1- يستبعد الأطفال من مجموعة الدوميتو * - 5 :5 - ه . ثم يحسب الأطفال العدد 

. الكلي للنقط على كل حجر من حجارة الدومينو ويكتب الأطفال حاصل جمع كل 
حجر . 

تتضمن بعض حواص ل الجمسع هذه الصقر كاحد الرقمي 
(فمثلا »+ 4 = و مج = ). 

۷- يكتب المعلم بعض الجمل الرقمية على السبورة مثل 
r+‏ - لا =O +١‏ 
5 
ويطلب من الأطفال حلها وكتابة الحل على السبورة أو في دفاترهم . 

۸- من قائمة الأنشطة السابقة يأتي الأطفال بمجموعتين من الأشياء ويجمعون عدد 
العناصر فيهما ليحصلوا على عدد عناصر المجموعة المحصلة وعلى المعلم أن 
يعطيهم في هذا الوقت جمعاً مثل ۲ + ۳ = ه ثم يطلب منهم ايجاد الناتج . ولا 
يجعلهم يتعجلون . 


وأنه لمن المهم أن يوجدوا الناتج بأسلوبهم والأكثر أهمية من ذلك هو أنهم يجب الا 
ايفقدوا الثقة في أنفسهم في هذه المرحلة وعلى المعلم أن يتأكد من أن كل طفل تمكن 
من جمع ١‏ + ۲+۱۰۱ ...... وهكذا حتى * + 5 . 

وعندما يتعاملون مع حاصل جمع يتضمن الصفر فيجب اعطانهم أنماطاً مثل 
لا ا اي ا لي ا ا يا 


ويمكن اعطاء الاطفال مزيداً من التدريبات علي الجمع باستخدام المخططات 


؟- عندما يكمل الاطفال الأنشطة السابقة بنجاح فيمكن تقديم فكرة قصص العدد وذلك 
بأن يوزع المعلم الوسائل المتوفرة بحيث يعطي كل طفل مجموعة من أربعة 
عناصر (خرز - مكعبات - دوائر 
ثم يطلب منهم أن يوزعوا كسلا من هذه 
المحموعات قي مجموعتين ويسأل عن 
عدد عناصر كل من المجموعتين ؛ ويطلب 
منهم أن يعبروا عن ذلك بجمل من نوع : 
وه !لاروك لبخ وس" + لل وس. +4 وس 1+ 
وبتفس الطريقة يمكن عمل قصص للأعداد الأخرى . 

٠١ تكرر الأنشطة السابقة ولكن مع أعداد لا يزيد حاصل الجمع عن‎ -٠ 

-١‏ يعرض المعلم على الأطفال تدريبات وأنشطة مثل الأشكال التالية وفيها وضعت 
الحبوب في ثلاث دوائر وكتبت أعداد في مربعات بين الدوائر ويطلب المعلم من 
الأطفال أنه ينظروا الى الشكلين ( أ ) ( ب ) ويبينوا لماذا كتبت هذه الأعداد في 
المربعات ثم يملؤن المريعات الخالية في الشكل ( ج ) - 


ارشاد : حاصل جمع الحبوب في دائرتين كتب في المربع الذي بينهما - 

الطرح ( من ٠١‏ أو أقل ) 
توجد عدة صور للطرح منها الأخذ من والمقارنة والمزاوجة . والطرح بالاكمال 

والطرح كفرق . وعلى المعلم يجعل أطفاله يسرون بخبرات وأنشطة تغطي معاني 

الطرح وفيما يلي بعض الأنشطة . 

انشطسة : 

أ- الأخذ من ( الحذف ) Taking Away‏ 

-١‏ يطلب المعام من خمسة أطفال مثلا الوقوف أمام زملائهم ويقوم زملاؤهم بعد 
الأطفال الواقفين ( خمسة ) ويطلب المعلم من أحد الأطفال الجالسين ابراز بطافة 
تبين عدد الأطفال الواقفين ثم يكتب على السبورة © . 


تم يطلب من طفلين الجلوس ويضع المعلم iH‏ 8 
البطساقة ١‏ على السبورة العددية هكذا 


ثم يقدم المعلم اشارة الطرح ( - ) ليبييين 


عملية أخذ من . ثم يسال المملم الأطفال O‏ 3 


السؤال التالي . 


كم عدد ما تبقى من الأطفال الواقفين أمامكم ؟ EIN E E‏ 
ثم يكمل الجملة على السبورة هكذا . 


ثم يقرأ الأملفال الجملة هكذا خمسة طرح ( ناقص ) اثنين يساوي ثلاثة . ويكرر هذا 

النشاط مع مجموعة أخرى من الأطفال بأعداد مختلفة يجب الا يزيد عدد 

إن في بادىء الأمر عن خمسة وبعد ذلك لا يزيد عن عشرة . 
ويجب أن يتم تسجيل كل عملية طرح على سبورة الجمل العددية أو على السبورة 
العادية كما يجب أن يسجلها الأطفال في دفاترهم - 

- ويعرض المعلم بعضاً من صور الحيوانات 


ويكتب الأطفال الجملة المناسبة ويكرر هذا التشاط مع تغيير عدد العناصر في كل 


Ra 


مرة . 
ويجب في بادىء الأمر أن يضع الأطفال عمليات الطرح في قائمة كما يلي . 


۱-۱ = ل 1١-4‏ ه- 
= ع-؟ 5-4 Ye‏ 
عمو 


وبعد ذلك يجب أن يكتسبوا الخيرة في 
eA 1-۷ 1-۹‏ 1 ا 
كم »ع 5-5 وم ا 
-م 6-0 > دم P=‏ 
2k 53 4-۹‏ وک ١ددع‏ 
ده 55 س ده ا 
A ۹-۷ e‏ وه 1-1۰ 
00 کچ ۷-۹ aN‏ 
2-6 ۸-4 دم 
۹-٩‏ و 


وفي مرات عديدة أثناء هذا التشاط يجب أن يقدم المعلم مسائل تتضمن : 
وا الال ءءوهكذا. 


س 


- يرسم خط أعداد على أرضية الفصل ( حتى ١‏ ) 


5 


بيدا طفل من النهاية اليسرى لطم يمشي خمس مشسادات ( قراغات ) حقى الرقم 
اخمسة . يقول الطفل مثلا لقد مشيت خمس خطوات على الخط . 


أنا الآن عند الرقم خمسة . ثم يرجع خطوتين الى الوراء ثم يول رجعت خطوتين 
الى الوراء من خمسة . أنا الآن عند ثلاثة . 
يناقش المعلم كيفية ربط هذا النشاط بالطرح 
يسجل الأطفال النشاط هكذا ه  -‏ = ۴ , 
استخدام خط الأعداد في توضيح العمليات مهم في الرياضيات وكشير من الأمثلة 
التي تشبه المثال السابق يجب أن تجري بواسطة الأطفال وأثناء الأنشطة يجب أن 
تكون هناك أمثلة مثل : 
أبدأ عند خمسة ثم ارجع الى الوراء خمس خطوات وسوف يتتهي الطفل عند النهاية 
اليسرى للخط )٠(‏ وحيث أنه يعرف أن ٠-٠-١‏ فإنه يمكننا تقديم الرمز ." للنهاية 
اليسرى للخط واستخدامها في كل التمرينات التي ستأتي مستقبلا . 

©- يمكن استخدام قضيب خرز حيث يعطى طفل قضيب به خمس خرزات ثم يطلب 
منه أخذ أربع خرزات ويعسب الباقي انه يسجل التشاط كما يلي 
1-6-6 


ثم يكرر النشاط مع كضبان أخرى بأعداد مختلفة ويجب أن تكون هناك أمثلة مثل 
e‏ 

133 wi أختنا‎ 121111-11 Iisa يمكن استخدام القطع‎ -* 
SOK a a د‎ III) a 


۷- يزود الأطفال بشرائط من الورق كما هو مبين . 


لللللا 


ثم يحسبون عدد الأجزاء ( العلامات ) ثم يطلب المعلم من أحدهم أن يقطع جزنين 
من شريط ثم يحسب الأجزاء الباقية . 


يسجل النشاط كما يلي © - ۲ = 5 
تقسم الشرائط الى أعداد أخرى من الأجزاء ثم يكرر النشاط مع أعداد أخرى . 
4- يكمل الأطفال مخططات سهمية مثل . 


0 5 


ب- المقارنة Comparing‏ 
المقارنة صورة هامة من صور الطرح ولكن يحتاج كل تشاط في المراحل الأولى 

الى مناقشة مستفيضة حتى نساعد الأطقال على فهم لمالذا يستخدم الطرح في الاجاية ؟ 

وفيما يلي بعض الأنشطة المقيدة . 

-١‏ يختارالمعلم سبعة أطفال ويطلب منهم الوقوف أمام زملائهم في الفصل ثم يقسمهم 
الى مجموعتين المجموعة الأولى تقف في الجانب الأيمن وعددها خمسة أطقال 
والمجموعة الثانية وعددها طفلان تقف على الجائب الأيسر ثم يسال المعلم السؤال 
التالي : ما زيادة عدد المجموعة الأولى عن عدد المجموعة الثانية ومن الممكن أن 
يستخدم نفس النشاط في الاجابة على أسئئة مثل بكم يقل عدد المجموعة الثانية عن 
عدد المجموعة الأولى ؟ ما الفرق بين عدد الأطفال في المجموعتين ؟ 

-١‏ يكرر النشاط السابق عدة مرات بأعداد مختلفة من الأطفال وعلى المعلم أن يناقش 
كيفية الربط بين النشاط وعملية الطرج . 

"- يضع كل طفل مجموعة من الحبوب ( ولتكن خمساً مثلاً ) ومجموعة من أغطية 
الزجاجات ( ثلاثة مثلا) على منضدة وبمقابلة كل غطاء زجاجة مع حبة ( خرزة ) 
سوف يجد الاجابة على السؤال : 


at 


كم زيادة عدد الحبوب عن عدد أغطية الزجاجات ؟ 
ثم يسجل اجابته في صورة كلمات ثم يترجمها الى عملية طرح ٠١۳-١‏ . 
ويجب تكرار هذا النشاط لأزواج أخرى من المجموعات . 

-٤‏ برسم خط اعداد من ٠‏ الى ٠١‏ على أرضية الفصل . يقف طفلان أحمد وعلي كل 
واحد منهما على نهاية الجانب الأيمن الخط ( العلامة ٠‏ ) يمشي أحمد ست خطوات 
على الخط من ٠‏ الى ١‏ ويمشي على أربع خطوات حتى العلامة 4 . وعندنذ يسأل 
المعلم : 
كم عدد الخطوات التي مشيها أحمد زيادة عن علي ؟ 


5-3 + اا ى 
CI PI EIT ORC CNS‏ 


من الممكن أن 
كيف أن الاجاية ي 
يكرر النشاط مع طفلين آخرين يمشيان خطوات مختلفة . 

5- تستخدم مجموعة من الدومينو . ثم يكتب الأطفال الفرق بين عدد النقاط في 
المجموعتين ففي الشكل المقايل يكون الفرق بين 5 ء ؟ ثم يسجل الأطفال الفرق 


كطرح وقد يحتاج المعلم لمناقشة 
الأطفال في بيان أن الفرق بينهما يكافىء 
اما زيادة عدد مجموعة عن لخرى ؟ 5-5 مقا 


5- يرمي كل طفل حجرى نرد ثم يحسب 
زيادة عدد ما عن عدد آخر . مثلا = 

۷- يوزع المعلم على الأطفال مجموعات مختلفة العدد بحيث لايزيد عدد المجموعة 
الواحدة عن ٠١‏ عناصر . يقارن كل طفل عدد عناصر مجموعته مع عدد عناصر 
رفيقه يسال المعلم الطفل الذي لديه المجموعة ذات العناصر الأقل عن عدد عناصر 
المجموعة التي تلزمه ليحصل على مجموعة عددها يساوي عدد عناصر مجموعة 
رفيقه مستعملا أستلة مثل: 

كم یازمك؟ كم تحتا 


ى الأطفال بسرعة أن أحمد مشى خطوتين زيادة ثم يناقش المعلم 
ن ليجادها باستخدام 5 - ٤‏ . 


التالي يسأل المعلم 


كم عدد المربعات التي بها دواقر 


كم دائرة تلزم لملء المربعات الخالية ؟ 

+- يمثل المعلم على اللوحة الوبرية بعض الموتفف باستخدام الأشكال الهندسية أو أي 
صور وعلى سبيل المثال ؟ مثثثات صفراء ٣‏ مربعات حمراء ويطلب من الأطفال 
ايجاد عدد المربعات التي يجب أن حتى يصير لكل مثلث مربع . 

4- يعرض المعلم يعض زجاجات المياء الغازية بعضها ملأى وبعضها فارغ . ثم 
يحسب الأطفال عدد الزجاجات › عدد الزجاجات المملوءة وعدد الزجاجات الفارغمة 
ويطلب المعلم منهم إيجاد الفرق بينهمامستعملا أسئلة مثل : 
کم تزيد ؟ كم تنقص ؟ 


الربط بين الجمع والطرح 

انشطة 

-١‏ يطلب المعلم من أحد الأطفال وضع مجموعة من + صور على النوحة الوبرية 
ولتکن زهور مثلا © صفراء ء ” حمراء ثم يسأل الأطفال هل عدد الزهور الصفراء 
هو عدد الزهور الحمراء ؟ 
كم عدد الزهور الحمراء التي نحتاجها ليكون عدد الزهور الحمراء مساويا عدد 
الزهور الصفراء سوف يجيب الطفل لثنان . 
ثم تكتب الجملة هكذا © - ٣‏ - 7 
ومن الممكن استخدام بطاقات خالية من الكتابة نييان . 
٣‏ +[ ]- © حيث توضع بطاقة ٠‏ في مكان البطاقة ١‏ على سبورة الجمل العددية . 

"- يرسم المعلم نموذجا لخط الاعداد على أرضية غرفة الفصل ثم يكتب على السبورة 
جملة جمع مثل ۳ + 4 > [] ويطلب من أحد الأطفال أن يتف على ؟ ثم يخطو > 
خطوات ويسأل الأطفال عن العدد الذي وصل انيه (۷) ثم يكتب الجملة * + + = ۷ 
على سبورة الجمل العددية أو على السبورة العادية ثم يكتب المعلم جملة الطرح 
۷ - 4 - [] ويطنب من الطفل الواقف على ۷ العودة ٤‏ خطوات الى الوراء ثم 
يسال الأطفال عن العدد الذي وصل اليه زميلهم (؟) ثم يكتب الجملة ۷ - ٣ = ٤‏ 


*- يستخدم الأطفال شرائط الد املو ل 5 
حيث يضعون شرانط 7 وشرائط ۲ على سبيل المثال على الدرج ثم يطنب المعلم 
منهم ايجاد شريط اذا وضع بجانب شريط ۲ يكون الطول مساويا شريط 5 . يجد 
الأطفال أنهم يحتاجون شريط ٤‏ 
ثم يسجلون النشاط هکذا ۲ + 4 = 5 

خدم الأطفال الدومينو . وفي كل حالة يوجد الأطفال عدد النقط التي يجب 
اضافتها الى العدد الأصغر حتى يصبح مساويا للعدد الأكبر . ثم يسجلون الاجابة 
الكل حجر كما يلي . 


اة 
وفي بعض الدومينو سيظهر الصفر مثل : .5 +[]- ” 
Les 4+4‏ 


-٤‏ يكتب المعلم على السبورة * + [] - © ثم يناقش أطفاله في تفكيرهم حول ما 
يجب عليهم فطه . 


وسوف يفهم الأطفال في المرحلة المبكرة باستخدام سبورة الجمل العددية أن عو هم 
إيجاد العدد الذي يجب اضاقته ليكون الناتج © يضع المعلم البطاقة ١‏ على البطاقة 
الخالية كما يلي ۳ + ۲= 8 . 


ثم يحاول الأطفال ايجاد أمثلة من عندهم مثل 


5-85 


Vu Y4 v= +° 
1= +r مه‎ [+r 
= 4+ عه‎ [+ 
A=o+r a= J +r 


.وقد لا يتمكن بعض الأطفال من ترجمة هذا النشاط الى نشاط نغوي وقد يحتاجون 
الى مجموعة من العدادات لتساعدهم على الاجابة . 
5- يكتب المعلم على السبورة ۲ + ۳ = © ثم يناقش مع الأطفال علاقات اخرى يمكن 


سو 


كتابتها باستخدام ۲ »۳ » 8 . 
إذا اقترح الأطفال أن ۲ + ۲ = ۵ )۵ - ۳۵۲ ١۴-۵)‏ . 
فانهم حينئذ يكونوا قد تمكنوا من الربط بين الجمع والطرح بصورة جيدة . 
تكرر أمثلة أخرى متنوعة مثل 4 + 1۲ ,٠١-4+ 5,14 ٠١+٤)‏ 

۷- يعرض !! الأطفال مجموعة 
لوث ly‏ مقا مسري © 000 0000 
ات رنت AAAAA‏ 
ثم يطلب من الأطفال الاجابة على أسئلة مثل : 

* بكم يزيد عدد الدوائر عن عدد المثلثات‎ ) ١ 

؟ ) كم عدد المثلثات التي نحتاجها ليكون عدد المثلثات مساويا عدد الدوائر؟ 

۳( 0ك 

A= + )4 

© ) بكم يقل عدد المثلثات عن عدد الدوائر ؟ 

دوج + a=‏ 
هذه المجموعة من الأسئلة تجعل الأطفال متآلفيسن مع العلاقات المتعددة 
٣‏ ه. ۸ . تكرر أزواج أخرى متنوعة من الأعداد . 

۸- يعرض المعلم يعض المخططات السهمية على شاكلة ما يأتي ويطلب من الأطفال 
تكملتها . 


کس 


جاو 


- يمكن للمعلم أن يستخدم بعض القصص ليعود أطفاله على الجمع والطرح العقلي 
مثل ؛ ركب سيارة © ركاب نزل منها ۳ رکاب ثم صعد اليها + ركاب ثم نزل 
راكبان وصمد 4 ركاب ثم نزل راكب واحد وصمد راكبان ويسأل في كل مرة عن 
عدد الركاب في السيارة ٠‏ 

-٠١‏ يمكن للمعلم أن يطلب من الأطفال أن يستخدموا البطافات الرقمية لعمل جمل 
عددية من النوع التالي : 


=r + لان‎ r 


n 

الجمع حتى ( 5+4 ) والطرح حتى (4-41) 

يدون استخدام القيمة المكانية : 

أنشطة : 

-١‏ عندما يتمكن الأطفال من الجمع والطرح على الأعداز الصغيرة قإن الأنتشطة 
المذكور سافاً في هذا القصل يمكن ( توسيعها ) لتشمل الأعداد الكبيرة ٠‏ ويجب أن 
يتضمن هذا التوسع الجمع حتى ٩‏ + 4 والطرح حتى 1۸ - 1 ٠‏ 
وسوف تحتاج هذه الآعداد الكبيرة الى خط أعداد اطول » قطع دينيز زيادة بالاضافة 
الى جميع شرائط العدد الملونة ٠‏ 


3 أن يبدأ الأطفال في استخدام نمط قى تنظيم مجموعات الجمع والطرح فعلى 

سبيل المثال : 

+r =4 = 
=+ f+ =+ 
ممه مجم سه‎ ۴ 
Vm ont =+ 
Amor Y=o+r =+ 
+r A+ س۷‎ + 
m+ Amv+Y رواحم‎ 
جردا‎ A+ سه‎ 


Wm Mrt+Y =+! 


4 


Am a 
كسم عدن‎ 
0 عسو‎ 
عدم‎ mf 
همه مدع‎ 
أعكسم_‎ f= 
=v¥-4 = -1 
1-4-4 ma 
وسوس‎ =4 

حيرت وهكذا 


“٣‏ يجب اعطاء أمثلة عديدة 
وهكذا تركز على خاصية الابدال مثل حفظ حقائق الجمع والطرح : 
لجع سيو v4‏ 1+44 
¥= لاج دس هاو كآجمع6ولر 


حفظ حقائق الجمع والطرح : 
يجب على الأطفال أثناء هذه الأنشطة المتتوعة اليدء في تخصيص وقت نحفظ حقائق 

الجمع والطرح التي بنوها . ونقدم فيما يلي بعض الأفكار عن حقائق الجمع والطرح - 

كى نقدر على الحساب بسرعة ودقة قافنا نحتاج الى حقظ بض الحقائق المددية ومن 

حسن الحظ أننا لا نضطر الى حفظ كثير جداً منها فيكفينا بالنسبة لحقائق الجمع امن 

۱۸ =۹ +٩ حتى‎ ٢ = + 

ويمكن عرض حتاتق الجمع في صورة جدولية كما يلي : 


بالنظر الى الجدول السابق نلاحظ ما يلي : 
أ- يوجد نوع من التماثل حول القطر الرئيسي من ٠‏ الى 1۸ » 
ويتشأ ذلك من خاصية الابدال للجمع . 
أي أنه بالنسبة ل 4 + ه - ٩‏ علي أحد الجوانب فيوجد تناظر جمعى 
© + 4 - 4 على الجانب الآخر من الخط . 
ويعني ذلك أننا إذا فهمنا هذه الخاصية فيمكننا اختصار قدراً من الجهد اللازم لحظ 
الحقائق . فمثلاً كما نحفظ * + ۷ = ٠١‏ يجب علينا أن نحفظ 7+ ۲ - ٠١‏ في 
نفس الوقت . 
ب- جمع أي عدد مع الصفر لا يغير من العدد . أي أنه إذا فهمنا هذه الخاصية فلا 
داعي لحفظ أي حقيقة يكون الصفر أحد العددين المجموعين . 
ج- توجد حواصل جمع متنوعة وألتي نتيجتها ۷ على سبيل المشال . وهي ١‏ + ۷ » 
LHF O4 +‏ 4و+م_اه+اى1ة4لءالا+. نذا 
أجمعنا ٠ + ۷ » ۷ + ٠‏ واستخدمنا خاصية الاب دال أيضاً فعندئذ تكون أزواج 
الأعداد التي تعطي النتيجة ۷ بالنسبة للجمع هي ٠١ ١ + ۲۰ 5 + ١‏ + 4 ولهذا 
فبدلاً من حفظ 4 حقائق مختلفة نحتاج الى أن نركز أنتباهنا على ثلاث ققط أي أننا 
إذا أخذنا أ » ب ١‏ ج في الأعتبار فعندنذ تكون أزواج الأعداد التي تحتاج المى حفظ 
حقائق الجمع الخاصة بها هي: 


المد الآخر من الزرجع 


احد الأزواج 


أي أنه يوجد 45 زوجا مختلفا من الأعداد نحتاج لتعلم حقائق الجمع الخاصة بها 
منها ٩‏ تشمل جمع الواحد ققط ( 1+ ۲۱ ۲+ 3 9 + (١‏ 
وهذه سهلة الحفظ ولهذا فإنه في الحقيقة يوجد ٠١‏ زوجا من الأعداد فقط والقي نحتاج 
الى أن نأخذها في الإعتبار عند حفظ حقائق جمع الأعداد . 

وقد حللت حقائق الجمع تحليلاً عملياً وجمعت على أساس هذا التحليل في مجموعات 
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حسب صعوبتها وقد أوردها هندام وجابر ١7(‏ ) كما يلي : 

المجموعة الصعبة جداً وعددها ( ٠١‏ ) وهي : 
{+t FRA HIOTHAYHIOTHVOAHAAT‏ 
يللم ج همه جور كه بلا وبي ا جاو جت ره + 
322000000 


المجموعة الصعبة وعددها ( ١١‏ ) وهي : 
#الجف لاج 14 ع +لاى" جم ع جيل +ال1+ه1ه+ 125+ 1و 
عم ام 


المجموعة المتوسطة وعددها ٠١‏ وهي : 

ل ل ل ا ل ل 
و جه ؟ +5 1 جك اجو ا جلاب اجا 1 
orto‏ 


الجموعة السهلة وعددها ٠١‏ وهي : 

ىم جك و ااال مجك لا ل ا FY‏ 

5 +146 86 + 

المجموعة السهلة جد وتشمل كل الحقائق الباقية . 

وبالنسبة للحقائق الصعبة جدا فتوجد طريقتان 

لتسهيل حفظها : 

الطريقة الأولى : يستخدم فيها التضعيف " 

فمثلا عند لجراء ۷+۸ يعرف الطفل 

أن ۷ + 7ه ٠١‏ وبالنظر المدكق 

أليهما يجد أن ۸ + ۷ تزيد عن ۷ + ۷ بمقدار 

واحد وبالتالي فان المجموع سوف يزيد واحداً 

ويصير ١5‏ وهكذا بالنسبة لبقية المجموعة 

الصعبة جداً . 

والطريقة الثاتية : هي تكوين العشرة فعند اجراء 5 + 5 تكمل التسعة الى العشرة 
فنأخذ واحدا من الستة وبالتالي تصبح المسألة ١ + ٠١‏ ومن السهل 
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على الطقل جمع عدد مع عشرة فيكون الناتج ٠١‏ 
ويمكن الاستعانة بوسائل ملموسسة 
لتوضيح 4 + 5 كما بالشكل المقايل . 
حقائق الطرح : 

القد ناتشنا الربط بين للجمع والطرح سابقاً وها الربط ركيزة أساسية في التعامل مع 
حقائق الطرح فمثلاً إذا كنا تعرف الحقيقة ۷ + 5 = ١5‏ وفكرنا فيها كما يلي : 


عندئذ وبدون أي حفظ فسوف نرى أن 35 - ۷ = 55ل - 1ه ۷ . 

ولسرعة الحساب قات اج الى حفظ حقائق الطرح ومما يجعل عملية الحفظ أسهل 
استخدام الربط مع حقائق الجمع كما تجدر الاشارة الى أنه بدلا من تعلم حقائق الجمع 
والطرح منقصلين عن بعضهما فإنه يجب النظر إلى كل العلاانات بين ۷ء ۹ مثلا 


أى أننا إذا أخذنا في الاعتبار ۷ + 4 = ١١‏ فيجب علينا أن نربطها ب 35 - ۷ قا, 
Y=‏ 
وحقائق الطرح التي يحتاج الأطفال لممرفتها مبينة في الجدول التالي + 
العدد الثاني 
EEE‏ 
اس > | 


وعندما ننظر الى الجدول ترى ما يلي : 
أ- لا يوجد محور تماثل كما في جدول الجمع وذلك لأن خاصية الابدال لا تتحقق في 
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الطرح أي ۷ - ۲ ۲ - ۷ على سبيل المثال . 


ب- توجد مائة حقيقة طرح معا ( نفس عدد حقائق الجمع المبينة في الجدول والتدريب 
على حفظ كل هذه الحقائق ليس ضروريا لمايلي : 


الحقائق التي تتضمن طرح الصفر يمكن اعطاوها بسهولة ( ۷ < ٠‏ - ۷ 


ولا 


نا عانق لني تمن طرح لاح تنفد تعتمد على القدرة على العد بالترتيب قط 


ل لعي ف ر ی ا 


الطرح فقط ( ۷ - ۷ = 06). 
إذا حذفنا الحقائق التي في أولا وثالثا من حقائق الطرح المائة فان حقائق الطرح 
التي يجب حفظها مبينة في الجدول التالي : 

العدد الثانى 


220 
2111 
yT 


اتڪ 
00 >“ 
980 < >+ 


ونلاحظ من الجدول السابق ما يلي : 

. هي الحدد الثاني‎ ^ ٠ في ۱۳ - ۸ على سبيل المثال 17 هي العدد الأول‎ -١ 

؟- الجزء اليساري العنوي من الجدول فارغ لأننا تحتاج ألى السالب لملء الفراخ 

"- الجزء اليمينى السفلي من الجدول فارغ لان نتائج الطرح تحتاج الى استخدام القيمة 
المكانية لايجادها . 
كما نلاحظ من الجدول اسابق أيضاً أن بعض الحقائق محاطة نتاتجها بدائرة وذلك 
لأن كلا منها مرتبطة مع حقيقة أخرى بنفس الصف فمثلا ٦ - ٩‏ - ؟ مرتبطة مع 
5-5 - 3 وكلا منهما مبني على 5 + ٩-۳‏ . 
وهذا يوكد مرة ثانية الحاجة الى النظر الى هذه الحقاتق الثلاث معأ . 
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الجمع باستخدام القيمة المكانية 

تأتي عملية الجمع بإستخدام القيمة المكانية بعد أن يتعلم الأطفالة حقائق الجمع ويجب 
التأكد من حفظ الأطفال لهذه الحقائق وذلك لأن استخدام القيمة المكانية قبل التمكن من 
حقائق الجمع يربك الأطفال ويؤدي الى نتائج غير مرضية . 
ويتم تقديم الجمع في هذه المرحلة فى خكوات متتابعة : 
أ- جمع عدد مكون من رقمين مع عدد مكون من رقم واحد وتسجيل عملية الجمع 

بالصورة الرأسية على الا يزيد مجموع الآحاد عن ١‏ . 
ب“ جمع العقود ( العشرات ) 
ج- جمع عدد مكون من رقمين مع عدد مكون من رقمين بحيث يقل مجموخ كل عمسود 

متخدم أيضا الصور الرلبية . 0 


د- توسع ( ج ) بأمثلة يكون فيها المجموع الكلي للآحاد يساوي ٠١‏ وهذا مدخل لفكرة 
تغيير ٠١‏ ( أحاد ) بوحدة ولحدة عشرية ويسجل ذلك في صورة رأسية أيضا . 

ه توسع ( د ) بأمثلة يكون فيها مجموع الأحاد أكبر من عشرة وتقدم الصيغة المختصرة 
التسجيل الجمع بالتدريج 

و- يمكن تقديم جمع ثلاثة أعداد أو أكثر ( بحيث لا يكون المجموع أكبر من 15) . 

المواد والأدوات المطلوية : 

-١‏ مصاصات قصيرة أو عصي أو ما شابه ذنك والتي سبق استخدامها عند تقديم 
الأعداد حيث يمكن الحصول منها على حزم وعصي مفردة . 

1- لؤحة الجيوب . 

. العداد‎ “٣ 


أنشطة 


-١‏ يطلب المعذم من أحد الأطفال أن يمشل 
العدد ٠١‏ بإستخدام المصاصات أو العداد أو لوحة 
الجيوب ثم يطلب من آخر أن 


يضيف 4 مصاصات ويسأل عن 
الناتج ثم يسجل المعلم النشاط في 
صورة رأسية ثم يعطي أمثلة 
أخرى ولتكن 77 يمثلها طفل 

ويضيف آخر 7 مصاصات يسجل 
الجمع بصورة رأسية أيضاً بجانب 
التمثيسل الحسي ويشرح المفلم 
الأعمدة الراسية التي سبق 
الحديث عنها في انقيمة المكانهة . 
ويكرر التشلط مع أعداد مختلفة . 

۲“ يسرض المعلم عسلى الأطفال 
ثلاث رزم (كل واحدة تحتوي 
على عشر مصاصات) ويسال 
عن العدد فيجيب الأطفال * 
عشرات ‏ (50) . ثم يضيف 
أربع رزم ويسال السؤال نفسه ثم 
يسأل عن المجموع ويتوصل الى 
عشرات زائد ٤‏ عشرفت 
يساوي 7١‏ . وتسجل بالصورة 
الرأسية كما في اتشكل 

المقابل ويكرر النشاط السايق بعقود 
مختلفة في كل مرة . 

“٣‏ يوزع المعلم على كل طفلين عددا من 
المساصات يقل عن © وعددا من 
المساصات المجمعة في رزم أقل 
من © ويطلب من أي طفلين تسمية 
الأمداد التي بحوزتهما کی اک ل 
عشرة وأحدة 
وثلاث مصاصات ويحسب الطفلان عدد المصاصات الموجودة معهما ويقومان 
بوضع المصاصات الفردية مع بعضها ويعدونها (0) ثم يقومان بعد الرزم معا 
ويقولون ثلاث ويسجل التشاط في صورة رأسية كما بالشكل المقابل. 


الج 


ويتطلب هذا التشابط التمكن من جمع عدد مكون من رقمين مع عدد مكون مث دام 
وايضاً جمع العترد . ويكرر النشاط السابق بازواج أخرى من الأعداد مع مراعاة 3 
مجموع أي عمود لا يزيد عن 4 

؛- يكرر النشاط ۳ ولكن نختار عددين بحيث يكون مجموع الآحاد عشرة مثلاً 
)۱١١۷۷(‏ فعندما يضع الطفلان المصاصات معا فيجدان أن لديهما عشر مصاصات 
في الأحاد فيناقش المعلم معهما تغيير هذه العشر مصاصات الى حزمة واحدة 
لتصبح واحدعشرة ويجب أن يربطها الطفلان ويحركانها الى العشرات فيجد أن 
الآن ؛ حزم في العشرات ولا توجد حزم في الأحاد وعلى المعلم التأكد من أن 
جميع الأطفال فهموا أن المصاصات معا ٠؟ ٠‏ 
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5 : 5 ب‎ Hl 
)(  لكشلا ثم يكرر النشاط وفي كل مر يسجل العمل على السبورة حيث يوضح‎ 
ما تم عمله باستخدام المصاصات ويبين الشكل (ب) أن ما يجري هو عملية جمع‎ 
ويبين الشكل ج الحصول على عشرة حيث وضعت العشرة منقطة ثم تمحى العشرة‎ 
وتتقل الى عمود العشرات بواحد كما بالشكل (د) ثم نجمع عمود العشرات فيقتج ؛‎ 

ويكون الناتج النهائي ٠‏ كما بالشكل (ه) . 


-٥‏ يكرر نشاط ۽ مع أزواج من الأعداد بحيث يكون مجموع الآحاد عشرة وحاصل 
الجمع النهائي لا يكون أكبر من 5١‏ . 

- يكرر النشاطان السابقان 4 ٠‏ 5 بإستخدام شر انط العدد الملونة حيث يشير كل طفل 
شريطي ۷ ؛ ۳ معا بشريط واحد ٠١‏ وهذا يوضح التغيير بطري جيدة . 

۷- يكرر نشاط 7 مع اختیار عددين بحيث يكون مجموع الأحاد فيهما أكبر من عشرة 


مثا ۲۷ :15 ) . ويمكن استخدا ينيز في توضيح 
9 90 
2 9 59 
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92 259 H 5 22 
2 geo BH ag 2% 


آحاد | عشرات آحاد | عشرا ات آحاد | عشرات 
|v wo l¥ 0 |v‏ 
١ 5+ 1 53+‏ جك ١‏ 
|r‏ + بز" 


8- يكرر النشاط السابق لأزواج مختلفة من الأعداد والتي حاصل جمع الأحاد فيها أكير 
من عشرة ولكن بحاصل جمع نهائي لا يزيد عن 55 . 
4- تستخدم الأعمدة الرأسية في التدريب على 
جمع ثلائة أعمدة مجموعهم أقل من أو يساوي 
48 ويفضل في هذه المسائل كتابة كلمة جمع 
وحذف علامة (+) حتى لا يضطر البعض 
وضعها مرتين . وفي بعض المسائل قد نحمل * 
عشرة من الآحاد الى العشرات وهذه الخطوة 
تحتاج الى مزيد من الايضاح . 

-٠١‏ إذا اعتقد المعلم أن اطفاله تمكنوا من عمليات الجمع 
عددين مجموعهما أكبمر من ٠٠١‏ في هذه المرحلة 
( مشلا + 1 ۷+( 
وفي هذه الحالة يجد الأطفال أنه يوجد عشر عشرات لر 
ولهذا يستخدمون حزمة كبيرة مكونة من ٠١‏ عشرات ٠١(‏ حزم كل حزمة عشرت) 
ويضمون الحزمة الكبيرة في عمود ثالث يسمى المنات (واحد مائة) وإذا فهسم 
الأطفال العمل مع الآحاد والعشرات في صورة رأسية فانهم سوف يجدون أنفسهم 
مستمرين في نفس الاتجاه . 
ومن الممكن استخدام العداد الثلاثي عند إيجاد ناتج ۷١‏ + 58 مثلا . حيث يعطلي 
المعلم أحد الأطفال عدادا مع الحلقات ويطلب مئه تمثيل الجملة + ثم 
اجراء عملية الجمع ويوضح الشكل اثتالي مراحل أجراءاث الحل. 
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-١‏ يرسم المعلم على السبورة 
الجدول المقابل ويطاب من أحد 
الأطفال اجراء الجمع باس تخدام 
الرسم 14 + ۷۸ . 


۲ أحاد + ١١‏ عشرات 
۲ آحاد ۲ عشرات 
١‏ آحاد + ٠١‏ عشرات 
" آحاد + ٤‏ عشرات 

+ مائة 


117+ 1 
تجميع‎ )٠١ × 1 + ۱۰۱ ( + 
1. x< (rn) + 
xe 

x (e+ + 
عاج يرجا‎ 
IES 
Gi 


1- بعد التأكد من فهم الأطفال للعملية 
بعد استخدام العداد والرسم يمكن تقديم 
الصورة المغختصرة مع كتابه أحاد 
وعشرات ومئات وعند تأكد المعلم من 
تمكن أطفانه من الجمع السابق يمكن 
حذف الجدول نهائياً وأعطاؤهم مسائل 
على الصورة المختصرة هكذا . 
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كل منهما من ثلائة لرقام على أن 
يكون المجموع أقل من ٠٠٠١‏ 
ويمكن استخدام العداد وقطع دينيز 


في توضيح ذلك مع استخدام 

الرسم أيضا 

ویوضح المعلم خطوات ( اجراءات ) الجمع 767 + ۴۸۵ كما يني : 
أ- اجمع الأحاد ب“ أجمع المشرات ج- اجمع المئات 
۱۲-۵۷ أحاد ۱۸۱ عشرات ۱ مات 
اعد تسمية الآحاد أعد تسمية المشرات اعد تسمية المثات 
أحاذ- اعشرق.؟أحاد ‏ 4 ١شرة-‏ امائة.؛عشرات 

اشر اشر عشرا 
په عشرات سے۱ چ ب 
Faw ra * E‏ 
به م ¢ ماع 

u RY ا اس‎ 


-٠١‏ يمكن أيضا توسيع التشاط السابق باعطاء جمع عددين يتألف كل منهما من ثلاثة 
أرقام مع الحمل من الآحاد والعشرات والمنات ويمكن أيضا استخدام العداد الرباعي 
وقطع دينيز والرسوم. 
وفي النشاط انتالي يعطي المعلم كل مجموعة من الأطفال ‏ أ !58 
عدادا ويكتب على السبورة جملة جمع مثل e‏ 


ويطلب من الأطفال تمثينها على العداد وأجراء الجمع ويوضح الشكل التالي 
الخطوات : 


أامد_أمدرت إتت آفون أشرت إدت أفوف ] ألمد إشرت أبنتت إقوت 
el fv} REE areas‏ 
afr |« alr fe alr fe‏ 
AMET Pa 5‏ 
ويشرح المعلم اجراءات الجمع في خطوات هكذا : 
أ-اجمع الآحاد ب- اجمع العشرات ج-اجمع الملات 
4۷ أحاد ۱۳۴+۹۱ عشرات الجا + امنات 
أعد تسمية الآحاد أعد تسمية العشرات أعد تسمية ا 
١‏ أحاد- ١عشرة‏ اآحاد ٠‏ ١١عشرات-١مالة»٠عشرات‏ 4 امانة> ١‏ الفء 4؛مئات 


اس EES‏ الل 

-١١‏ يمكن توسيع النشاط السابق ليشمل جمع عددين كل منهما مكون من أربعة أرقام 
وأكثر باستخدام نفس الوسائل ونفس الاجراءات 

۷- يمكن استخدام نفس الأدوات والاجراءات السابقة في جمع أكثر من عددين مع 
الحمل حيث يكتب المعلم ۳ أعداد على السبورة كل منها مؤلف من 4 أرقام ويطلب 
من أحد الأطفال تمثيلها على عداد لجمعها ويوضح لهم أن الخطوات تبدأ يضم 
حلقات الآحاد أولا وكل عشر منها تستبدل بواحدة تضاف الى عمود العشرات ثم 
تضم حلقات العشرات وتستبدل أيضا كل عشر متها بمائة وتكرر هذه العملية حسب 
الأعداد . 


الطرح بإستخدام القيمة الكانية 
مقدمة 
انه لمن انضروري - قبل البدء في مناقشة أساليب تقديم استخدام الفيمة المكانية في 


الطرح للأطفال - أن نعمل تفكيرنا في انطرق المتنوعة وانتي يمكن استخدامها قي طرح 
٠٥‏ - ۲۷ مثلاً وتلك هي الطرق : 


أ- العد على ده Counting‏ 


اضف ا E.‏ التكون ‏ ۴۰ 
أضف ۰ الى ٣٣‏ لتكون +٠‏ 
اضف © الى 46 التكون  ٤٠‏ 


١ + ٠١ + *‏ > 18 » ولهذا يجب إضافة ١8‏ الى ۲۷ لتكون 40 
اذن الفرق بين 45 . ۲۷ هو ٠۸‏ 
لذن ٤١‏ - ۲۷ = ۱۸ 
تستخدم هذه الطريقة غالبا في الأسواق ومحلات البقالة . 

ب فك Decomposition‏ 


إذا تعاملنا أو لا مع الأحاد نجد أنه ليس بالامكان ااه إضرات ‏ اماد إمترت 
طرح ۷ من © ولهسدا Û EE‏ 
( عمود ) العشرات ونغيره الى عشرة ملع =| 


آحاد كما هو مبين . 
والآن يكتمل التفكير الحقيقي » ويمكتنا الآن 
التعامل مع الأحاد بطريقتين 
الأولى : بطرح ۷ سن (٩(١‏ - ۷= ۸) . 
والثافية : بطرح ۷ من ٠١‏ واضاقة ١‏ الى النتيجة 
لعج سملم مسومل 
ويجب ملاحظة أنه إذا استخدمنا الطريقة الأولى فيجب إن ._آعاد_ | عشرات 
تكون كل حقائق الطرح حتى 18 - 4 معروفة تماماً . 
وبالنسبة للطريقة الثانية يكفي معرفة الطرح من ٠١‏ فقط . 
والآن نكمل الحل بالتعامل مع العشرات 
١١ ١ - ۳(‏ ) وتتضمن اللغة المصاحبة 
لهذه الطريقة ما يلي : 


ويك 


خذ واحدا من الأربعة عشرات وغيره 
بعشرة أحاد وهذا يصف ما يحدث ببساطة 


ودقة . 59 
احا | عشرات 

ج- الجمع المتساوي  EE Equal Addition‏ وجا 
بالتعامل أولا مع الآحاد نجد أنه ليس بالامكان 2 0 
طرح ۷ من ۲9 | احا | مرت 
ولهذا تضيف عشر آحاد الى الآحاد وفي نفس PE KZ‏ 
الوقت نضيف الى عمود العشرات في ال ۲۷ 39 2 
ونسجل الجمعين كما هو مبين ٠‏ 4 
نتعامل الآن مع طرح الآحاد باحدى طريقتي 5000006 
التفكيك التي وصفناها سابقا . حو 
ثم نكمل الطرح بالتعمامل مع العشسرات 0 9 
RE £‏ 3 

عبارة مثل " اجمع عشرة أحاد الى الخمس 

آحاد ( في العدد ٠٠‏ ) وفي نفس الوقت أضف 

واحد عشرات الى الاين عشرة 


(في العيد۷") 
هذه الطريقة تمتخدم المسلمة التي تقول * أن الفرق بين عدديسن يظل ثايتا إذ 
نفس العدد الى كل منهما فعلى سبیل المثال ۸ - هس ۱۸ - 18 = ۲۸ - ۲۵ = ١14‏ 
٠١5 -‏ وفي المثال المبين ( 45 - ۲۷ ) أضفنا عشرة أحاد الى خمس أحاد (في ال 
5 ) للحصول على مزيد من الأحاد وفي نفس الوقت أضفنا ١‏ عشرة الى ؟ عشرات 
(في ال 7؟) 

وهذا ليس صعب الفهم بالنسبة لنا ولكته معقد بالنسبة للأطفال الصغار والذي يجعله اكثر 
صعوبة الى حد ما وأكثر تعقيد! هو الحقيقة التي مفادها؛ بالرغم من أن الأطفال 
يطرحون رس۸ #«ناة7 إلا أن انطريقة المستخدمة تعتمد على "ما الفرق" 

الطرح بالتفكيك 051008م17600:0 أكثر سهولة في الشرح والفهم ويفضل على 
الاضافات المتساوية 5ده40:0 اهدهع يجب أن يأتلف الأطفال مع فكرة العد على 
ده اس0 ولكنها تحتاج الى مزيد من الوقت عندما تكون الأعداد المستخدمة كبيرة 


r 


(مثلا 7524 -1779) ولهذا فان الطريقة التي سنستخدمها في ها الكتاب هي الطرح 

بالتفكيك . 

وفيما يلي أحد الأساليب المقترحة لتقديم الطرح باستخدام القيمة المكانية . 

-١‏ تأكد من أن كل طفل يعرف كل حقائق الطرح من ٠١‏ ( مثلا ٤ - ٠١۰‏ -5ء, 
8-٠‏ -5ء ....... وهكذا ) وذلك لاله بدون هذه المعرفة فإن الطفل سيبدد 
وقته في الاستمرار في عمليات طرح أكثر تعقيدا . ثم اعط تدريبات إضافية على 
تعلم كل حقائق الطرح حتى ۱۸ - ٩‏ 4 . 

۴- قدم طرقا لطرح عدد يكون من ركم واحد من ٠١‏ ( مثلا ۲۰ - 4 ) ثم بعد ذلك 
عفد مكون من ركم ولحد من ۳۲ ۰ 6۰ 2......... 6 ٩۰‏ (مثلا ۳۰ = ۴ ۵۰ د 
0 -5 ...) وهكذا. 

۴“ قدم طرقا لطرح عدد مكون من رقمين من ۲۰ , ١5+‏ 10 
)< لاو or‏ ول لودع 


) وهكذا . 
-٤‏ ويأتي بعد ذلك طرح عدد مكون من رقم واحد من عدد مكون من رقمين 
زم مع 1( لم ا وي ...ىن lag‏ 


“٥‏ طرج عدد مكون من رقمين من عدد مكون من ركمين 


)141-01 كود 1-0۸14 .. 


..وهگذا 

- وسع الطرق المستخدمة في ( 5 ) لتحتوي على أعداد كبيرة . 

أنشطة : 

المواد والأدوات المطلوبة : 

تفس الأدوات التي استخدمت في تقديم الجمع وهي العداد - المصاصات - قطع دينيز 

- شرائط العدد الملونة . 

-١‏ يجب اعطاه تدريبات وأنشطة للتأكد من تمكن الأطفال من حقائق الطرج حتى 
(4-14) التي تم وصفها سابقاً . 

"- يعطي المعلم أحد الأطفال حزمتين ( 7 عشرة ) ويطنب منه فك احداهما لتصبح 
عشر مصاصات ويطلب منه تحريك “مصاصات وايجاد العدد الباقي ويسير النشاط 
كالتالي : 


ES 


EM FMM Rf 


MN BE 


يجب تكرار هذا النشاط لكل عمليات الطرح الممكنة والتي تتضمن طرح عدد مكون 
من عشرين ( ۲۰ - ۲۰۰۲ - ٩‏ ثم يتسع النشاط ليشمل طرح عدد 
هکون من ركم ولحد من ۲۰ ٠ 5٠ ١‏ 5 

-٣‏ يستخدم الأطفال شرائط العدد الملونة حيث يضعون شريطين ٠١‏ بجانب بعضها 
ليكونا ٠١‏ ثم يسأل المعلم السؤال التالي ما الشريط الذي يبقى إذا حركنا شريط 7 
من شريط ۲۰ ؟ 
احدى طرق الحصول على الاجابة هو تبديل شريط ٠١‏ بعشرة شرائط من شريط ١‏ 
وبعد تحريك ست شرائط ١‏ يبقى 4 شرائط من شريط ١‏ وشريط واحد من شرائط 
١‏ أي يكون الناتج ١4‏ كما يمكن الحصول على نفس النتيجة أيضاً بتبديل شرايط 
٠‏ بشريط 4 وشريط 1 . 

-٤‏ يكرر الأطفال نشاط ۲ ولكن الطرح الآن عبارة عن طرح عدد مكون من رقمين 
من ٠١ . ٠۲۰۰۲۰‏ ويطاب المعلم من أحد الأطفال اجراء عملية 
طرح ٠١‏ - ۱۷ باستخدام المصاصات وذلك بأن يعطيه حزمتين ويطلب منه 
تحريك ١7‏ منهما فيستخدم الطفل أحد الحزمتين ويفكها ثم يضع العشر مصاصات 
منفصلة ويحرك منها ۷ مصاصات فييقى ٣‏ مصاصات منفردة ويوضح الشكل 
التالي الاجراءات . 


سس 


3050086 


ويجب تكرار هذا النشاط بالنسبة للأعداد الأخرى المكونة من رقمين والمحصورة 
بين ٠١ ٠ ٠١‏ شم يمتد النشاط لعمليات طرح من 548 5٠.‏ 6 مثل 
(sn Ae IY O NY <F)‏ 


وعندما يثق الأطفال في التعامل مع عمليات طرح من هذا النوع يمكنهم التعامل مع 
طلرح أي عدد مكون من رقمين من ۳۰ , ٤۰‏ » ا 
ثلا( ۴۰ = £ .1 = RAs EY‏ 00 


*- يوزع المعلم على كل مجموعة من الأطفال يعض قطع دينيز للأساس عشرة ويكتب 
على السبورة 1؟ - ۲۷ حيث يأخد الأطفال في تحويل إحدى قطع العشرات الي 
وحدات فيصبح لديهم ٠١‏ وحدة » ۳ عشرات يأخذون منها ۷ وحدات ٠‏ ۲ عشرات 
فيبقى © وحدات ١ ١‏ عشرة 


آحاد | عشرات 
3 03 
ويسجل النشاط كما يأتي : ل 5 


ويكرر الأطفال النشاط لعدة عمليات طرح 
اتتضمن تغيبر ١‏ عشرة ب ٠١‏ آحاد وعلى 
المعلم محاولة أن يكون التغيير موضحا بدقة والا سوف تحدث أخطاء . 

طرح الأعداد الكبيرة 
يكتب المعلم مسألة طرح على السبورة مثل ٣ ٠ ١‏ ويعطي أحد الأطفال مجموعة 
قطع دينيز ويطلب منه تمثيل المسألة ٤.‏ ه 0 


و 


le - e - la NIN 


آحاد عشرات مات 


راا ارا ر ر و مي 
عه له 0 0 . 0 
١ EE:‏ 3 0 0 


وييدا المعلم في اعطاء أطفاله مسائل طرح متنوعة بحيث يظهر السفر في العشرات 
شل ٠۰٩‏ - ۲۳۸ حيث يشرح لهم المسألة في خطوات كما يلي : 
-١‏ نطرح الاحاد فنجد أن ناتج ١‏ - ۸ 1- نعيد تسمية المئات لتصبع *- نطرح هكذا 


الا يعطى عددا كليا ولذلك نفك 4- منات وتسع عشرات وعشرة ۸-۸-۱١‏ 

أو نعيد تسمية رقم العشرات وهو الصفر a۳4‏ 

مع الآحاد للحصول على مزيد من الأعداد = 
لا AT E: FE‏ 
1 سبي ر کر + بر كر 
26 له YF‏ لهم YF‏ 
قا E‏ 


بد التمكن من طرح عددين يتألف كل منهما من ثلائة أرقام يمكن توسيع الغطوات 
لتشمل الأعداد المكونة من أربعة أرقام وأكثر على أن نفك الآيف الواحد بعشر منات 
ويمكن استخدام قطع دينيز أو العدادات : 


N TE oY AY AY - ۷011 مال‎ 
9 
لسن‎ E Fa 


تعليق ومتابعة 

يىش الجمع والطرح نصف ما يسمى بالعمليات الأساسية في المرحلة الإبتدائية ولي 
يجب أن تبذل جهداً كبيرا في تقديمهما للأطفال . 
ومما يساعدنا على تمكن الأطفال من الجمع والطرح التعامل مع الوسائل المحسوسة 
والأنشطة العملية التي يقوم بها الأطفال بأنفسهم تحت اشراف المعلم ليتعلموا من خلال 
العمل وليطوروا أفكارهم الرياضية 
ويجب أن يبدأ تقديم الجمع والطرح على مراحل كما أوضحنا سابقا ركز في المرحلة 
الأولى على أنشطة الضم والفصل بين مجموعات متشابهة العناصر ثم يلي ذلك تعلم 
حقائق الجمع والطرح الأساسية وفي هذه المرحلة ينبغي أن يتدرب الطفل على حفط 
ااحقائق حتى يصبح استخدامه لهذه الحقائق اليا فيما بعد أي تكون له القدرة على 
الحساب بسرعة ودقة . 
كما يجب أن تصمم أنشطة يستمتع بها الأطفال وهم ينفذونها كما يجب أن تناقش حقائق 
الجمع والطرح بدقة حتى نساعد الأطفال على حفظها . 
واكى يتعلم الطفل حقائق الجمع والطرح يفمالية واستمتاح يجب عليه أن : 

. )- , + ( يقهم عمليتي الجمع والطرح‎ -١ 
. ب“ يفهم الربط بين الجمع والطرح‎ 
. يفهم الحقيقة التي تتعلق بالصفر بالنسبة للجمع والطرح‎ 2 
. اه- يفهم خاصية الابدال بالنسبة للجمع‎ 
. و“ يتدرب كثيرا على تعزيز وتقوية حفظ الحقائق‎ 

وا ركزنا على النقطة الأخيرة ققط ' و " فسوف يكون ذلك تدميرا للوقت والجهد 
# غالبا ما يكون شديد الاحباط لأنه بدون الخلفية المعرفية التي تتضمن من | - ه يمكن 
أن يتعلم الأطفال مثل الببغاء فقط وقد لا يكون للحقئق معنى حقيقي بالنسبة لهم 
ويجب أن يعرف المعلم أن النهم الكامل لبعض الأفكار المتضمنة سلفا من (1- و ) 
يأتي ببطء لكثير من الأطفال مثل الابدال في الجمع . كما أن فهم خاصية الصفر في 
الجمع اني قط من خلال الممارسة .وعندما يتمكن الأطفال من بناء وحفظ الحكائق” التي 
نتائجها أقل من أو يساوي عشرة يمكن أن يستمروا من خلال الأنشطة الموجههة في 
الحقائق المتبقية حتى ٩‏ + 9 -م١.‏ 


ا 


وفي كل مرة من مراحل تقديم حقائق الجمع يجب تقديم حقائق الطرح المناظرة من 
خلال أنشطة عديدة ومختلفة أي على الأطفال أن يفهموا الربط الجمع والطرح قهما 
كاملا لأنه إذا فهمت حقائق الجمع فسوف يكون من السهل بناء وحفظ حقائق الطرح . 
ومن الأنشطة المفيدة لحفظ حقائق الجمع . 
-١‏ استخدام التاريخ : 
يمكن استخدام دقائق قليلة يوميا يكتب خلالها الأطفال 
حقائق مختلفة قدر امكانهم عندما يكون لديهم اليوم . 
في الشهر كإجابة فمثلا في ١١‏ ذو الحجة يمكنهم كتابة كل أو بعض الحقائق التالية: 
Waar WEHA WAHT WPF‏ 


لاجهس ادل WHY‏ 
"- استخدام الساعة : 
يمكن استخدام الساعة ففى أي يوم على سبيل المثال 
يمكن للمعلم أن يضع بطاقة مكتوبا عليها + ٤‏ على 
وجه الساعة كما هو مبين ثم يضيف الأطفان ؛ لكل 
عدد من الأعداد من ١‏ - 37 على التوالي . 
ويضيف مثل هذا النوع من التدريب أثراء وتنوعا لمملية التعلم ويستمتع به الأطفال . 
ثم تأتي بعد ذلك مرحئة استخدام القيمة المكانية وهي مرحلة هامة أيضا وأساسية وتحتاج 
الجهد ووت كبيرين حتى يتمكن الأطفال منها ويجب استخدام الوسائل التي تم وصفهة 
سابقا کف بز والعداد ولوحة الجيوب والمصاصات وشرائط العدد الملونة وهذه 
المرحلة مرتبطة ارتباطا كبيرا بالجمع والطرح على الأعداد الكبيرة ففي الجمع على 
الأعداد الكبيرة بالنسية للأطفال إذا : 
أ - قهموا القيمة المكانية فهما كاملا وامتدادها الى ما بعد المنات . 
اب- عرفوا حقائق الجمع ( حتى ٩‏ + ۹= ۱۸) . 
فعندنذ سوف لا يجدون صعوبة كبيرة في اجراء عمليات جمع تشمل أعدادا من المنات 
والالاف وهكذا . 
وأن أي أخطاء تحدث سوف يكون سببها الرئيسي إما "١"‏ لو ”ب ”وقي أحيان اخرى 
قد ترجع الأسباب الى عدم العناية ووضع الأعداد تحت بعضها بطريقة غير سليمة أشاء 
اجراءات حل المسائل . 
وفي الطرح : 
يحتاج الأطفال كما في الجمع الى : 


30 


!- فهم كامل للقيمة المكانية - 
ب- معرفة حقائق الطرح ( حتى 14 - 5 1 ) . 


وإذا تمكن الأطفال من | ء ب فيمكنهم التحرك نحو الأعداد الكبيرة بدون صعوبات 

كبيرة. 

م عمليات الطرج هثل ٤۰۰۰‏ - 777 لا تحتاج اح كن قلات خامبة. . ويمكن للأطفا! ل 
تبكوا بسرعة ف المعلمون ذو ذلك يحدث ولهذا يجب 
E 0 ES 0‏ 


ل ل لل لالش تان ال نال ا من طرج عدد مكون من 


خالة واحدة من ٠١‏ . 


وفي المستوى الثاني يجب أن يتدرب الأطفال بوفرة على الطرح من ٠٠١‏ ويجب 


مناكشة أمثلة مثل ٠١ - ٠١١ , ۴۰ - ۱۰۰ ۰ © - ٠٠١‏ بانتظام لمساعدة الأطفال على 
تكوين صورة في أذهانهم لما يتومون به من عمل 
ويمكن أن يلي الطرح من ٠٠١‏ الطرح من ۰۲۰۰۰۲۰۰ ..... » ٠٠۰‏ وبعد ذلك 


الطرح من ٠‏ حيث يمكن التعامل معه بنفس الأساليب التي وصفت سابقا ويبين 
الشكل التالي خطوات تعام الطرح وهي خطوات في تسلسل هرمي حيث تمثل القاعدة 
أبسط المهارات ثم تتدرج في الصعوبة مع ملاحظة أن كل خطوة متطلب للخطوة التي 
تعلوها كما أن هذه الخطوات لا تتعامل مع صف دراسي بعينه بل منتشرة على عدة 
صفوف دراسية . 


E 


قطرح من أعداد بای أرقا 


: 


تقسمها مع رود الصغر فى عمود ثلاث أرقام من ثلاثة أرقام مع إعادة 
الآحاد أو المشرات أو يها معا ف 


ثلاثة آرقام من ثلاثة أرقام دون 
إعادة التجميع 


E TSE 


ج 


رقدين من رقمين بدرن إعادة مع 


عددمكون من رقم من هدد مكون من 
رفمين مع إعادة التسميع 


الفسها مع الصفر فى عمود الآحاد !> 


عند مكوث رقم واحد من عدد مکرن 
من رقمين يدون إعادة التجميع 


حقائق أساسية 


ا 


مريك جره من حمر هة مفارتة 
بكم زيدة کم اع 


1 


أشياء فى حموعات (عد) 


مراحل تعلم الطرح 


EE 


الأخطاء الشائعة في الجمع 
-١‏ أخطاء في التجميع Combination‏ 


-٤‏ نسيان جمع العدد المحمول 

-١‏ تكرار عمل بعد عمله بصورة جزنية 

- جمع العدد المحمول بطريقة غير منظمة 

- عدم وضع الأركام تحت بعضها ٠‏ 

۸- حمل رقم الآحاد في المجموع 

۹- حمل رقم خطا 

-٠‏ فصل الأعداد الى أجزاء 

-١‏ استخدام عملية أساسية بطريق الخطأ 

. عدم وضع رموز الأعداد ( الأرقام ) في أثناء الجمع في خاتاتها المناسبة‎ ١ 
أخطاء في قراءة الأعداد‎ -۳ 

-١4‏ وضع الأرقام بجانب بعضها دون القيام بعملية الجمع 

6 عدم الميالاة بعمود الأحاد 

- أخطاء في كتابة الاجابة 

1- القفز من عشرة الى اخرى متخطيا ما بينها 

8- الحمل في الوقت الذي لا يوجد فيه عدد يحمل 

۹- جمع أجزاء واعطاء الناتج انخاص بالأجزاء كناتج كلي (عند جمع ثلاثة أعداد) 
٠٠‏ -جمع نفس الخائة قي عمودين 

-١‏ كتابة الرقم المحمول في الاجاية 

7- جمع نفس الرقم مرتين 

۳- حذف خانة واحدة أو أكثر . 

4- جمع الآحاد والعشرات وتسجيلها دون اعتبار للقيمة المكانية 
٠١‏ - جمع كل الأرقام معا ( عدم اعتبار للقيمة المكانية ) 
الأخطاء الشانعة في عملية الطرح 

-١‏ أخطاء في التجميع 

۲- المد 

۳- عدم السماح بالتفكيك 

4- أخطاء بسبب الصفر في المطروح منه 


لوك 


Split Numbers قصل الأعداد‎ -5 

*- التنقيص من المطروح منه بعد التفكيك عندما لا تكون هناك حاجة للتفكيك 
7- اهمال خانة 

۸- طرح الرقم الأصغر من الرقم الأكير دون الأخذ في الاعتبار المطروح والمطروج 
منه. 

؟- طرح عشرة من خانة العشرات بصورة آلية 

٠‏ -التفكيك من منزلة دون تنقيصها 

-١‏ الجمع بدل الطرح 

-١‏ أخطاء في القراءة 

۳~ استخدام نفس الخانة في عمودين 

- حذف عمود 

-٠١‏ استخدام جمع المحاولة والخطأ 

- أخطاء عندما تكون بعض خانات المطروح والمطروح منه متساوية 
۷- أنقاص اثنين من المطروح منه بدلا من وأحد بعد ألتفكيك 

۸- استخدام المطروح منه أو المطروح كباقي الطرح 

4- تداخل العمليات مع القسمة أو الضرب 

عشرة أو عدة عشرات 

١‏ الزيادة في خانة المطروح مته يعد التفكيك 

7؟- بناء الطرح على تكرار الضرب 

*- عكس الخانات في باقي الطرح 

4- أخطاء عتدما يتطلب استخدام اعادة انتجميع أكثر من مرة 


gef » ¥ 
١ ان ا ع‎ 
te 1Y 


ويجب على المعلم البحث عن أسباب الوقوع في مثل هذه الأخطاء ووضع برنامج 
علاجي لمعالجة هذه الأخطاء وفقا للتعلم الفردي . 
مراجعة الجمع : 
هناك طرق عديدة لمراجعة عملية الجمع منها : 
جمع الأعداد مرة أخرى بنفس الطريقة » للجمع من أسفل الى أعلى إذا كان السير في 
الجمع أولا من أعلى الى أسفل . 
ومن الطرق الممتعة في عمنية الجمع تلك الطريقة التي تقوم على أساس ابعاد الأرقام 5 
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أو مضاعفات ؟ وعرف العرب ديما هذه الطريقة وسموها " ميزان العدد " وقيما يني 


مثال لاستخدامها 

ميزان العدد 
المدد الأول rra‏ 0 
العدد الثاني e‏ 0 
العدد الثالث miv‏ 1 
العدد الرابع Ae‏ ف 
ميزان حاصل الجمع ۸ 1۸۸1۳ » ميزان 


وفي هذه الطريقة نجمع الأرقام المكونة للعدد ونستبعد منها جميع التسعات الصحيحة فما 
ببقى بعد ذلك فهو ميزان العدد . 

فبالنسية للعدد الأول ۴٠٠۹‏ ۲+57+ ۹-1-۴ وهكذا. 

وتقوم هذه الطريقة على أساس أن نظامنا المشري نجد فيه أن ما يزيد 

عن التسعات في عدد معين يساوي ما يزيد عن اقتسعات في مجموع أرقامه 

شلا Y= Y1‏ × زم + كح )1+۹4+ ةد )9( +( جه 
فمجموع أرقامه ؟١‏ والناتج بعد استبعاد مضاعفات ۱١ - ٩‏ . 

وهناك طريقة أخرى لمراجعة الجمع وهي أن تجمع الأعمدة جمعا منفصلا ثم تقارن 
الجوابين كما هو في المثال : 


كن 000 
E‏ 1 
كف 1 
لهم هو i‏ 
010000 01 


وتسمي هذه الطريقة بطريقة المحاسب 


مراجعة الطرح : 


للتأكد من صحة الطرح يستخدم المعلم البطاقات في استنتاج الملاقتين التاليتين : 


الطروح مته 


المطروح اللي 


3 


طرق أخرى للجمع : أ- طريقة تلشبكة  Lattice Method‏ 
والمثال التالي يوضح طريقة الشبكة في الجمع 

0 o ۲ 

واه 


I A 
٣ 3 
وهذه الطريقة يمكن استخدامها مع الأطفال الذين يجدون صعوبة في الجمع مع حمل‎ 
: ب- توجد طريقة أخرى يوضحها المثال التالي‎ 
لكي نمع : 040 و١۸۷ + نقرم بالخطرات اثالية‎ 
tv تكتب المددین فوق بعضها‎ )١ 


(الآحاد تحت الآحاد + علوم 
والعشرات ثحت العشرات ) 


6 1 0[ ضع تلاعت الاحاد : انعا‎ ١ 
avhl ونکب اضوع‎ 


+ تفع خلا حت العدرات ويمندهاء 


fv 
ونكب اع + داه‎ 
03 
0 
تشع طا تحت الات رسمه‎ )4 
وتكتب المجموع‎ 
ابلواب‎ )6 


e 


الآنة الحاسبة قي الملدرسة الانتدائية 


العداد نط4 هو أول الأجهزة التي استخدمت 
لايجاد بعض العمليات الحسابية وفي عام ٠١٤١‏ م 
ابتكر الرياضي الفرنسي باسكال آلة حاسبة بسيطة 
وبمد تسع وعشرين سنة بنى الرياضي الأثماني ليبنز 
آلة لإجراء الضرب بصورة جيدة . 
وفي القرن التاسع عشر قادت مساهمات تشاراز باباج 
ه80 اعوط الى الآلات الحاسبة التي نراها اليوم ‏ 

والآلات الحاسبة الحديثة يمكن رؤيتها في أي مكان فهى تستخدم في المحلات وفي 
المنزل وفي الفصل الدراسي وانسبب في انتشارهذه الآلات واضح فهي صغيرة الحجم 
وسهلة الحمل وقد صمم بعضها ليتاسب دفتر الشيكات أو المعصم أونهاية القلم كما أنها 
دقيقة وسريعة جدا حيث يمكن الأن اجراء عمليات حسابية في ثوان معدودة كانت تأخذ 
منا دقائق عديدة باستخدام الورقة والقلم . 
وبالاضافة الى ما سبق فهي رخيصة الثمن خاصة البسيطة منها . 
ويتوقع حدوث تغيرات عديدة في المنهج نتيجة للمستحدثات التكنولوجية مثل الآلة 
الحاسبة لأنها أسلوب فمال في تتمية بعض المهارات مثل التنفيذ الفمال للخوارزميات 
المعقدة والتي أصبحث لا تتطلب وقتا طويلا كما أن استخدامها يساعد على معرفة 
العمليات التى يجب تطبيقها فضلا عن التأكد من الإجابات ويجنب الوقوع فى الأخطاء 
الفادحة. 
ويوجد جدل حول الدور الحقيقي للالة الحاسبة في المدرسة الإبتدائية حيث يرى بمض 
المدرسين والآباء أن الانتشار الكبير لاستخدام الألة الحاسبة بفهم سوف يقلل من دافعية 
الأطفال لتعلم الحساب سواء الحقائق الأساسية أو خوارزميات الورقة والقلم ولهذا لهم 
يطالبون بتحريم استخدام الآلة الحاسبة في المدرسة الابتدائية أو على الأقل حتى يتمكن 
الأطفال من الحساب . 
بينما يرى البعض الآخر - معن ينظرون الى الأمام - بضرورة الاستفادة من هذه 
المخترعات الحديثة مثل الألة الحاسبة لأنها تعتير أداة مفيدة وهامة واستخدامها يساعد 
على تعلم الرياضيات و اكتشافها وفاندة استخدامها ليس فقط في الحسابات المباشرة ولكن 
أيضا في اكتشاف الخبرة في عمليات رياضية عديدة مثل التقدير - البحث عن أنماط - 
حل المشكلة - اجراءات التحليل - بناء الفروض واختبارها - الألعماب والألغاز 
وغيرهاء وسنقتصر على بيان دور الآلة الحاسية في رياضات المرحلة الابتدائية ف 


س 


: تقدير الاجابات‎ -١ 

زاد الاهتمام بالقدرة على عمل تقديرات معقولةللاجابات المتوقعة للمسائل في المرحلة 
الإبتدائية . ويمكن أن توفر الآلة الحاسبة المساعدة في تنمية مهارات الأطفال في 
التقدير. 
ويمكن أن يتم ذالك من خلال ممارسة الأطفال لبعض الأنشطة مثل : 
في المثال المقابل الإجابة التقديرية هي 51٠‏ 


وتاتج الجمع باستخدام الآلة الحاسبة هو ۲۲۷ 5 41 
وهو مؤشر الى أن التقدير منطقي ومعقول . 3 er‏ 
4 3 


وفي مثال الطرح المقابل يمكن اجراء التقديسر 


الأفرب مانة أو لأقرب آلف بتقريب المنات هو 75.٠‏ 3 
ولأقرب الف هو ٠٠١‏ الناتج باستخدام الآلة الحاسبة ا 
وهو ۲۲۸۰ يشير الى معقولية كلا التقديرين . اا 


ويجب إعطاء الأطفال مزيد! من التدريب على الجمع والطرح بحيث يقدرون الناتج أولا 
ثم يتحتقون منها ياستخدام الآلة الحاسية . 
؟- التحقق من الاجابة : 

حيث يعطى الأطفال تدريبات حسابية يجرونها باستخدام الورقة والقلم ثم يتحقفون 
ذاتيا تحققا فوريا من صحة الجواب ويمكنهم أيضا معرفة الخطأ مبكرا . 
*- الأعدادالمتماثلة القراءة 5ءصdro Palin‏ 


وهي الأعداد التى تقرأ طردا وعكسا مثل ۲۳۴۲ . ۷٤٤۷‏ › 41974 ويمكن استخدام 
الألة الحاسبة في البحث لتوليد هذه الأعداد من خلال ممارسة عملية الجمع وفقا 


للخطوات التالية ؛ 

أ- اختر العدد . 

ب- اجمع هذا العدد مع العدد الذي ينتج من عكس أرقام EN TER‏ 
العدد الأصلي إذا كان حاصل الجمع هو im Toe‏ 
عدد متماثل القراءة .فعندئذ يكون الجمع تاما E TY‏ 
كما في المثالين اثتاليين . 
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وإذا لم يعط الجمع الأول عددا متمائلا استخدم العدد الناتج من الجمع واجمعه على 
العدد الناتج من عكس أرقامه وكرر هذه العملية حتى ينتج المطلوب مع ملاحظة أن 
العدد المتماثل القراءة يمكن أن يتولد من أعداد أصغر من ٠١‏ : 


۹ 41 ۶ 
۹ 1+ + 
EA Y۹ 0 
DES E E 
vera لدعم‎ 1 
av E لَك‎ 

orre»a rr‏ شان 

E 

FAR 


المربعات السحرية Magic Sure‏ 
المربع السحري هو ذلك المربع 
الذي يحتوي على مجموعمة من 
انخائات بحيث يكون في كل خانة 
عدد وتكون هذه الأعداد مرتية بحيث 
يكون مجموع الأعداد في أي صف 
أو عمود أو قطر منها واحداً ومن 
أشهر هذه المريعات المربع الثلاتي. 
والذي يعرف بمربع جابر بن حيان 
وتشكل الخطوات التالية طريقة يمكن 
استخدامها لايجاد وحل لمربع سحري 

٣ × ۳‏ إذا كان يوجد حل . 


{Vis 

ب- خذ العدد الأوسط في س واضربه فى ۴ ( وهذا سوف يكون مجموع الصفوف) 

ج- اوجد كل الثلاثة العناصر والتي تشكل مجموعة جزنية من س بحيث يكون مجموع 
العناصر يساوي النتيجة التي حصلنا عليها من أ . 

د- بين أن واحدا من الأعداد في س سوف يظهر في أربع مجموعات جزئية ؛ أربعة 


س ج 


أ- استخدم مجموعة من الأعداد س = [ 2501 . 


من الأعداد سوف تظهر في ثلاثة مجموعات جزئية › أربع من الأعداد سوف تظهر 
في مجموعتين جزنيتين من س ٠‏ 

د-- لوضع الأعداد في أماكنها المناسبة في المربع السحري ابدأ بوضع العدد الأوسط من 
س في وسط المربع واختار عددا بحيث يظهر في ثلاث مجموعات جزئية وضعه 
في الركن . وضع المدد الذي يحقق الجمع الصحيح في الركن المقابل . 

ه- الخطوة التالية هي وضع الأعداد في الصف الأوسط بصورة صحيحة . أو العمود 
الأوسط مستخدما أعدادا تظهر في مجموعتين جزئيتين . 

استخدام مجموع | أكمل المربع . 


اختبر فهمك 
-١‏ صف بعض الأنشطة انتي يمكن استخدامها لتنمية فهم الأطفال لمفهوم الجمع وأيضا 
المفهوم الطرح . 


- اعط أربعة مواكف حقيقية من الحياة تمثل عملية الطرح ؟ 

*- وضح كيف تستخدم بعض الأدوات لتقديم حقاتق جمع عددين مجموعهما أكبر من 
f1‏ 

-٤‏ كيف تشرح لأطفالك خواص الابدال والدمج والتوزيع في عملية الجمع ياستخدام 
الأدوات المعينة ؟ 

*- ما الصعوبات التي تواجه الأطفال في دراستهم للجمع والطرح ؟ 

*-أي المواد والأدوات تعتقد أنها أكثر مناسبة في تقديم الموضوعات التالية للأطفال 
المبتدئين في تعلمها ؟ ولماذا ؟ 


الموضوع المواد والأدوات 
جمع الا+م- حبوب - عصي - شرائط العدد الملونة 
طرح ۲-۷= 1 أقراص بلاستيكية ملونة - ميزان 


۷- اكتب قصة لكل نوع من الجمل العددية التالية ثم ارسم شكلا يوضح كيفية الحل 
باستخدام بعض الأدرات ؟ 

!)جع 7+ - لآ ب ) طرح ( أخذ من ) 7- ؟ - ل] 

طرح ( مقارنة ) ؛ - * - ل] د) طرح ( كم نجمع على ليكون الناتج ) ۷ - ۴ - 1 


۸- ما الصعوبات التي تواجه الأطفال في استخدام الطريقة المبينة لإيجاد ناتج 
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مجم 
Jeugrlem EHA‏ 
“١‏ ضع ( + ) أو ( - ) في المكان الخاني لجعل الجملة العددية صحيحة ؟ 
مان rO.-r‏ 
]هع 
‘O «--OI UO +‏ 

-١١‏ لماذا يكون من المرغوب فيه أن يستخدم الأطفال الآدوات لتعلم جمع أعداد مكونة 
من رقمين وثلاثة ؟ هل يجب أن يستخدموا الأدوات في تعلم جمع أعداد مكونة من 
أربعة أوخمسة أرقام ؟ 

2 ما الصعوبات التي يمكن أن تواجه‎ -١١ 
1 الأطفال في حل مسائل مثل إجمع‎ 


دود 


صف أحد المداخل لمساعدة اونتك الأطفال على الجمع السريع ؟ 


3 


جايح ج جوج يجيج وج يجو جوج يجيج جيجيجود يناي 

: الفتصسسل الخامس 
ضرب وقسمة 

أك ەسس اد الكلسيسيسة 

و 


- مفهوم الضرب. 
- حقائق الضرب. 
- ربط الضرب بالقسمة, 
- حقائق القسمة. 
© - الضرب بإستخدام القيمة الكانية. 
جز - القسمة بإستخدام القيمة المكانية. 
۾ - الأخطاء الشائعة فى الضرب. 
- الأخطاء الشائعة فى القسمة. 
- طرق مشوقة لإجراء الضرب. 
- كيف تساعد الأطفال على تعلم الخاورزميات؟ 
- أسباب الصعوبات التى تواجه الأطقال فى دراستهم لخوارزميات الأعداد 


1 
ْ٠ 
3 


“٣‏ يشرح بالإستعانة ببعض المواد الإجراءات التى يمكن إستخدامها نبناء فهم الأطفال 
لعمليتى الضرب والقسمة. 

4- يستخدم بعض الأشكال ليوضح جمل الضرب مثل 528 = 18 , ۹×٤‏ 51. 

0- يستخدم بعض الأساليب لمساعدة الأطفال على حفظ حقاتق الضرب والقسمة. 

5- يوضح أهمية خصانص الضرب (الإبدال - الدمج - انتوزيع) للأطفال بالإضافة 
إلى دور الواحد والصفر فى عملية الضرب. 

۷- يحدد الأخطاء الشائعة فى عمليتى الضرب والقسمة. 

رف بعض طرق الضرب غير الشانعة ويستخدمها كنشاط تراثى للأطفال. 

۹- يستخدم بعض الأدوات لشرح الضرب مع إعادة التسمية. 

٠‏ يشرح باستخدام المواد الإجراءات التي يمكن استخدامها لمساعدة الأطفال على 
قسمة الأعداد الكبيرة. 

-١‏ يشرح شفويا أو تحريريا كيفية التحقق من صحة الضرب أو الفسمة. 
من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة فى الفصل أن يصبح قادرا 

على أن:- 

-١‏ يجيب على كل حقائق الضرب الأساسية المانة إجابة صحيحة وسريعة. 

۲- يحدد أجزاء مسألة الضرب الثلائة. 

-٣‏ يكتب مسألة ضرب معطاة فى صورة أفقية بصورة رأسية. 

4- يحدد متي يستخدم اعادة التسمية فى الضرب. 

5- يحدد أين تكتب جواصل الضرب الجزنية. 

+- يجرى مسائل ضرب فى أحد أعدادها أصفارا أو في كليهما. 

۷- يحدد متى يجمع أو يطرح أو يضرب فى مسألة لفظية. 

- يجيب على كل حقائق القسمة ال ٠١‏ إجابة صحيحة وسريعة. 

1- يحدد كل جزء من أجزاء مسألة القسمة. 

-١ ١‏ يكتب مسألة الضرب التى تتعلق بمسألة قسمة. 

-١‏ يحدد متى يكون الأحاد فى خارج القسمة كبيرا جدا. 

۳“ يحدد متى يكون الآحاد فى خارج القسمة صغيرا جدا. 

1- يكتب باقى القسمة (غير الصفر) فى المكان المناسب فى إجابة القسمة. 

- يتحقق من صحة الإجابة عندما يكون الباقى يساوى صفرا. 
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من صحة الإجابة عندما يكون الباقى لا يساوى الصفر. 

الخطوات الست الأساسية في القسمة على عدد مكون من رقم واحدوهى : 

- افرح د- قارن ه- اكتب الباقی (إذا كان لا يساوى صفر). 

۱۷- يحدد متى ينزل خانات إلى أسفل وافعنك 400/2 68515 من المقسوم. 

4- يحدد متى يكتب الصفر فى خارج القسمة. 

۹- يستخدم الخانة الأولى من اليسار عن المقسوم عليه لإيجاد ناتج تقرييى لكل خائة 
من خانات خارج القسمة. 

٠‏ - يحدد متى ينقص من الإجابة التقريبية. 

-١‏ يقول الخطوات الست التى تستخدم في حالة القسمة على عدد مكون من رقمين أو 


أكثر وهى:- 
أ- أوجد تقريب ب-اضرب ج-اطرح د- قارن 
ه- اكتب الباقى (إذا كان *.). و- تحقق من الناتج. 


؟- يحدد متى يجمع أو يطرح أو يضرب أو يقسم فى مسألة لفظية. 
۴- يفسر إجابة المسألة اللفظية فى ضوء كلمات المسألة الأصلية. 
من صحة الناتج ليرى ما إذا كان الحل يقفق مع المسأنة الأصلية أو لا 


ar 


مقدمة 

الضرب والقسمة هما النصف الباقي للعمليات الأساسية ويمكن النظر الى عملية 
الضرب على أنها جمع متكرر لمجموعات جزئية متكافنة أما عملية القسمة فهي عملية 
طرح متكرر . 

وعند تفديم الضرب والقسمة نبدأ بأنشطة محسوسة تمثل مواقف للجمع المتكرر 
والطرح المتكرر ثم يلي ذلك استخدام وسائل نصف محسوسة كالتقط والمربعات وما 
الى ذلك وحسب نضج الأطفال تأتي مرحلة العمل المجرد . ويتم تقديم الضرب والقسمة 
أيضا على مراحل حيث نبدأ بالأعدك الصغيرة ثم يلي ذلك استخدام القيمة المكانية 
والضرب والقسمة على الأعداد الكبيرة . 


مفهوم الضرب : 
اتشطة 
0 


-١‏ يطلب المعلم من طفلين الوقوف أمام 


الفصل 

ثم يرسم حلقة بالطباشير على أرضية 00 4 

الفصل 5 
۲ + ¥ 


ويطلب من الطفلين الوقوف بدأخلها ثم 


يكتب 
يأتي طفلان آخمران 


ويقفان في حلقة طباشيرية أخرى لمام زملائهم ۲ 5 
ويكتب المعلم على السبورة . ۲+۲ = ٤‏ 

ثم يأتي طفلان آخران أمام زملانهم ويقفان في حلقة طباشيرية أخرى ويكتب 
على السسبورة ۲+۲+۲ - 5 ويستمر هذا النشاط حتى خمس مجموعات تضم كل 
مجموعة طن يقن أمام ماهم الأطفال ريكتب لمطم ۲ + ۲ + ۲+۲+۲ + 
= 
ويكرر هذا التشاط مع مجموعات تحتوي کل 
منها ۳ أطفال ٠‏ 4 أطفال ٠‏ .. وهكذا. 


د 


يسأل المعلم الأطفال كم ذراعا رفعت ؟ 
ٹم يكتب ۲ . 


يرفع الطفل الثاني ذراعيه ثم يسأل المعلم كم 
تراعا مرفوعة الآن ويكتب على الس-بورة 


{m+ 


»- يقف أريمة أطفال أمام الفصل على خط 
واحد . يرفع الطفل الأول ذراعية . 
0 


t4 
يرفع الطفل الشالث ذراعيه ثم يكتب المعلم‎ 


لعي كنا 


ويرفع الطفل الرابع يديه ثم يكتب المعلم 
0 


ويكرر هذا النشاط مع عداد أخرى من الأطفال 
- يرسم خط أعداد بالطباشير على أرضية الفصل 


SWE و ا‎ A A 


يقف طفل على العلامة " ٠‏ "ثم يقفز خطوتين الى الأمام حتى ( ؟ ) 
خطوتين أخرتين ( حتى 4 ) ews‏ 
يقفز خطوتين مرة ثالثة ( حتى 1 ) دجاه 
بهذه الطريقة وقي كل مرة يكتب المعلم الجمع المناظر على السبورة ٠‏ 
4- يستخدم الأطفال شرانط العدد الملونة: 

يضعون شريطين من فئة ١‏ بجائب 

بعضهما البمض ثم يبحشون عن 

شريط يكون طوله مساويا لطول 

الاثنين معا ( شريط 4 ) ويكتبون 52 

+= 
ثم يستمرون باستخدام ثلاثة شرائط من فئة ٠‏ وشريط من فئة 7 ويكتبوا 
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١ < ١ + ۲ + ۲‏ ويستمرون هذه الطريقة . 
يجب تكرار هذا النشاط بمجموعة شرائط من فنة ۳ ٠‏ + وهكذا . 
*- يقف أربعة أزواج من الأطفال كما بالشكل , أمام الفصل ويمسك كل زوج 


it FF FR FR 


بطاقة رقمية كبيرة تحمل العدد ١‏ ثم يسأل المعلم كم طفلا يوجد في كل مجموعة ثم 
يرسم المعلم بطاقة كبيرة بها رقم ۴ على السبورة ثم يسأل كم مجموعة موجودة عد 
عناصرها ۲ ؟ ثم يبين 4 على السبورة كما يلي + 

1 7 


ثم يستمر المعلم في شرح أنه لبيان أن لدينا أربع اثنانات نستخدم رمزا خاصا ٠‏ 
ويسمى برمز عملية الشرب ثم يرسمه بين ۲ » 4 ثم يكمل العبارة الرياضية (التقرير) 
: [] × 4 - ۸ وتقرا ضرب لريمة يساوي ثمائية ويجب 
أعداد أخرى من الأطفال . كما يجب أن يتدرب الأطفال 


أن يكرر هذا النشاط سع 
على رسم رمز عملية الضرب 
أ- في الهواء بإصيع ‏ بح على المتضدة بإصيع | ج- على ورقة بقلم 
انه لمن المهم بالنسبة للطفل عدم الخلط بين رمز الضرب ورمز الجمع . وقي 
حالة عدم التدريب الكافي سوف يحدث هذا الخلط عند بعض الأطفال . 
8- يمارس الأطفال بعض الأنشطة بحيث تسجل النتيجة أولا كجمع ثم بعد نلك 
اكضرب مثل . 


Q08 SID 
78 


S80 لك‎ 
۳ + ۴ 3 + ۳ 


ويجب أن يتدرب الأطفال كثيرا على هذا النوع من التسجيل . 
۷“ يتدرب الأطفال على المصففات وهي عيارة عن مصفوفات من النقط أو المربعات 
أو أى شكال أخرى . 


XXXX 


annua OY $ $ F3 8 
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۸- يبدأ الأطفال في عمل نمط يستخدمونه ويسجلون مجموعة من عمليات الضرب 


كما في المثال التالي : 
Axe xr‏ 
=x‏ ل ا 
W=sxr‏ 


1=oxY 
=x 

يجب ألا تتضمن الأنماط عمليات الضرب في واحد في بادىء الأمر ولكن يمكن 
مناقشتها في مرحلة تالية وادخالها في بداية كل نمط . 
1- يمكن اعطاء تدريبات 

على بناء أنماط الضرب 

من خلال إكمال المخططات 

السهمية مثل المبينة ٠‏ 
حقائق الضرب 

قبل أن يتعلم الأطفال خوارزميات الضرب يجب أن يعرفوا ممانى متعددة له 
ويعرفوا أيضا كيفية تمثيل تلك المعاني بوسائل محسوسة وصور وهذه المرحلة تمثلها 
المرحلة التى تم وصفها سابقا ثم تأتي مرحلة تعنم حقائق الضرب الأساسية والتمكن 
منهاء وتوجد مائة حقيقة في الضرب وهي تشبه حقائق الجمع ويبينها الجدول التالى: 

العدد الثانى 
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ويمكن أن ننظم تعلم حقائق الضرب بطريقة مشابهة لتعلم حقائق الجمع حيث يقسم العمل 
الى مراحل وفيما يلي بعض المراحل المقترحة : 
المرحلة الأولى : عمليات ضرب لا يزيد حاصل الضرب فيها عن 74 
المرحلة الثانية : عمليات ضرب لا يزيد حاصل الضرب فيها عن 44 
المرحلة الثالثة : عمليات ضرب لا يزيد حاصل الضرب فيها عن ۸١‏ 

ويجب تضمين حدوث الحالة الخاصة التي يكون الصفر فيها أحد العددين في 
الأنشطة المؤدية لبناء الحقائق في كل مرحلة . ويجب أيضا مناقشة خاصية الابدال في 
الضرب مثلما هي في الجمع وتستخدم في كل مرحلة 
txo Y= 5x En)‏ =( 
كما يجب أيضا استخدام الأنماط لبيان النتيجة ( حاصل الضرب ) في صورة 
في كل مرحلة وفيما يلي بيان ذلك بالنسبة للمرحلة الأولى 


amo fmixt  Fmlxr Yulxt 1*۱ 
Metxs AIX Max tmx “x1 
وبع سول‎ Werxt  Amrxr  mrxY rx 
mexe وباو سكر‎ Wugxr موسي‎ ix 
emoxt  Vomoxr اوسيل‎ = 

ix  MmIxXY لاسا‎ nx 

fmvxY wx‏ ان 

لمعم اوور عبروميوم 

=x ايعو‎ 

=x  AmIXA  VmIxY =x 

Moers المبمروسكر‎ EaYxY Wom 

امعسور الابعم س5 لمعم سير 

mex 


ويجب التركيز مرة ثانية على أن كل الحقائق السابقة يجب بناءها من خلال 
أنشطة قبل إجراء أي محاونة لوضعها ني صورة جدول كما يجب تذكر أيضا أنه 
بامكان الأطفال تعلم حقائق العدد حتى بدون وضعها في صورة جدولية والميزة الرئيسية 
للجدول هو أنه يركز على النمط المألوف والمتناسق للنتائج . وقد يساعد هذا التناسق 
بعض الأطفال على الربط بين حقيقة غير معروفة وحقيقة معروفة . 

وعندما ييني الأطفال مجموعة من الحقاتق ويحفظونها جزنيا قاتهم يحتاجون الى 
مزيد من الأنشطة والتدريبات للمساعدة على رسوخها في أذهانهم . وهذا العمل 
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الإضافى يجب أن زغطي كل الحقائق التي تعلمها الأطفال كما أنه يجب أن يبمث على 
السرور قدر الامكان . وللتاكد من أن كل الحقائق قد غطيت يجب تنظيم الأنشطة بقدر 
كبير من الاهتمام ولجعل الأنشطة ممتعة وباعثة على السرور يجب استخدام الأدوات 
والألعاب المناسبة وفيما يلي مناقشة كل من هذه المتطلبات : 


التأكد من تغطية كل الحقائق : 
وكمثال على ذلك سوف نفترض كيف يكون تنظيم العمل عندما بيني الأطفال كل 
حقائق الضرب والتي ناتجها يكون أقل من أو يساوي 4؟ . وهذه مبينة في الجدول 
التالي ( حقائق الصفر موجودة للتأكد من أننا لم نهملها ) 
ف N‏ 03 


4r x 


CS OEE DO 4 ع اا شر‎ 
ا‎ SEE MNOS ل‎ ES 
SEY A FE جك ركو عو‎ FE oF 
وه‎ EEE, KI RTF 

fe a هلاه ماعو‎ 

AEN SS 

AE OF 

ERA RK 

+|“ 4 هلد 


وإذا نظرنا الى هذه المصفوفة نرى ما يلي : 
أ يوجد 5٠‏ حقيقة معأ . 
ب“ ١‏ حقيقة من الحقائق يوجد فيها انصفر كأحد العددين المضروبين . 
ج- توجد بعض الحقائق التي يحفظها الأطفال بسهولة 
مثل ( ۴ × ٤١‏ 
" × ۲ > 7 ) وبعض الحقائق يجدها الأطفال أكثر صعوبة 
شل XA I = XT)‏ = 6( 
د- توجد عادة حقيقتان لكل زوج من الأعداد ( فمثلا بالنسبة ل ۳ ء 4 توجد الحقيقتان ‏ 
١١ - 5 × 4,37 - ٤×‏ ) وهذا صحيح دائماً ما عدا عندما يظهر نفس العددين 
في حاصل الضرب (فمثلا بالنسبة ل ۳ . ٠‏ توجد حقيقة واحدة هي * × 7 - ١‏ ), 


سورد 


ه-اریع أتجها (x YoY «5» 4 . < 5 ( ١١‏ 
وأربع حقائق نتاتجها ۲۶ ( 1 × ٤‏ ) ×1 ,۳× ۸۸× ۳) . 
وهذا يحدث لمجموعات أخرى ذات اربع حقائق » وسوف نجد أكثر من أربع حقائق 
لها نفس النتيجة ( قي هذا الجدول نجد أن ١5‏ حقيقة نتيجتها صفر وعلى أي حال 
فان حقائق الصفر هي حالة خاصة ) . 
وإذا أخذنا الخمس قرات السابقة من أ الى ه في الحسيان فإن أحد أسائيب التعلم 
هو تنظيم ال ٠۷‏ حقيقة في مجموعات وانتركيز على كل مجموعة على التوالي » وكل 
مجموعة يجب أن تحتوي على : 
-١‏ حقيقة بها الصفر على الأقل ٠‏ 
"- بعض الحقائق السهلة . 


4- الحقيقة الثانية بالنسبة للحقائق التي تتحقق فيها خاصية الابدال 
( فمثلاً إذا وجدت ۳ × © > ١9‏ فيجب أن توجد © × ۴ = ٠١‏ أيضاً ) 

وليس من الضروري أن تتضمن المجموعات كل الحقائق التي تحتوي على 
الواحد أو الصفر كأحد العددين لأن الأطفال يجب أن يفهموا المبادىء العامة بدلا من 
الحقائق الخاصة ( وهذا أفضل ) . 
وفيما يلي خمس مجموعات ممكنة ( الجانب الأيمن فقط لكل حقيقة هو الموضح ) 
XN ~1‏ ا ا ox 0 sxe YY‏ 
UN YY I OFXE OXY XT EXT XT VXY Ix ¥‏ 
جد OXY TXA IXY IXY AX: FX EXE YX AX YX‏ 
IX IX XE ox Fx IXY FXO XY XY AX f‏ 
IXY XE IXE XY TXY AX ote EXT EXT FXY e‏ 
ملاحظة : في المجموعة ( © ) عرضت الحقائق ۲ × ۸ 
مزيد من التتدريب : ويمكن استخدام كل مجموعة من 
التوالي في تمارين إضافية يقوم بها الأطفال وكل مجموعة تحقق للأطفال 
ويمكن للأطفال أيضا التركيز على عشر حقائق في وقت ما بدلا من محاولة حفظ جميع 
اله ١۷‏ حقيقة . 
وعندما تتعلم المجموعتان ١ ١ ١‏ فيمكن اختبار الأطفال فيهما . 

وعندما تحفظ حقائق الضرب التي نتيجتها أقل من أو يساوي 4" فحينئذ يمكن 
التصامل مع كل الحقائق ذات النتيجة 48 أو أقل بنفس الأسلوب وفيصا ينسي بعسض 
المجموعات الممكنة لهذه الحقائق 


r= 


exes ين‎ IXY AXY YX 0 
XY FXF 1X1 Yxe AX fxXY =¥ 
XT {XE VXE OXF IXY xt 
Ix exe AXY AX) VX YXA f 
Xe X1 AXF YXY xe ox =e 
xX IXY TF EXA AX Yxe = 
Axes IXF fx XY ox f =¥ 


xt 
1 
xv 
x 
xa 
x1 
ox 


x4 
oxy 
xa 
ودر‎ 
ايده‎ 
Axt 
xr 


1x 
ex 
vx 
xv 
xv 
XA 
Axe 


0x4 
xé 
fxr 
AxY 
xo 
ox 
x4 


وحينما تحفظ تلك الحقائق فيمكن تنظيم كل الحقائق حتى ۸١ = ٩ × ٩‏ في مجموعات 


مناسبة 

أنشطة وأدوات مفيدة لحفظ حقائق الضرب : 
أ بطاقات التدريب 

تمد بطاقة لكل مجموعة من انحقائق وكمثال 
على ذلك البطاقة التي على اليسار . وتعطى 
كل بطاقة رمز! مرجعيا 

وعددا ( مثلا ض۲ ) لمساعدة المعلم على 
الاحتفاظ بأعمال كل طفل ١‏ ويعمل باستخدام 
البطاقة ثلاث مرات - 

الأولى بإستخدام أدوات مع وجود أجابة نكل 
حقيقة ويكتب الطفل الحقيقة كاملة في دفر 
التمارين الخاص به 

( يمكن للمعلم التحقق من صحة الإجابة ) 
الثانية يكرر الأولى بدون استخدام أنماط . 


الثالثة : يكتب الإجابات فقط على ورقة ثم يعرضها على المعلم 


ليضححها ٠‏ 
ب- بطاقات خاطفة Flash Cards‏ 


وهى من أحجام مختلفة فبائنسبة للأطفال حوالي ۷ سم × 4 سم وبالنسبة للمعلم 


حوالي ٠١‏ سم × ٠١‏ سم , 


وتعد بطاقات عديدة معظمها للأطفال وبعضها للمعلم . وعلى وجه كل بطاقة 
حقيقة غير كاملة ٠‏ وفي الخلف تعرض الحقيقة كاملة . ويمكن استخدام البطاقات بمدة 


وعد 


طرق . ولكن الفكرة الأساسية هي أن يعرض طفل وجه البطاقة لطفل آخر زميله لمدة 
ثانية أو ثانيتين أي يعرضها بصورة خاطفة " ومضة " ويقول الطفل الثاني الاجابة ثم 
يختبر الطفل الأول الاجابة بالنظر خلف البطاقة . وبهذه الطريقة يكون الطفلان قد 
اشتركا في التفكير في البطاقة - 


متشابهان من حيث المساحة وحدوده' . وتكتب عناصر جدول الضرب بطريقة غير 
منتظمة على احدى البطاقات بينما يكتب حاصل الضرب لكل عملية ضرب على الشكل 
المتمائل في بطاقة أخرى ثم تقطع البطاقة التي كتب عليها حواصل الضرب الى قطع 
حسب الأشكال المرسومة ويطلب من الطفل أن يضع هذه القطع في أماكنها المناظرة لها 
على البطاقة الأخرى وكل شكل في احدى البطاقتين ينطبق تماما على ما يماثله في 
البطاقة الثانية وبهذا لا يحدث خطأ نتيجة وضع شكل في غير مكانه الصحيح . 


اد- لوحة المائة . 
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هي عبارة عن مربع من الورق يحوي عشرة ضفوف من الأعداد ( ٠٠١ - ١‏ ) 

وبالترتيب كما بالشكل ومن الممكن رسم لوحة المائة وتصويرها وتوزيعها على جميع 
الأطفال . ويمكن استعمال لوحة المائة في أنشطة عديدة منها : 
-١‏ ضع دائرة حول الأعداد التي تمثل جدول ضرب الأربعة » الخمسة ٠‏ .....التسعة, 
7- إكتشاف أنماط في الأعداد مثل : حاصل ضرب عدد في خمسة ينتهي بصفر أو 
خمسة ؛ رقم الآحاد في حاصل ضرب عدد في اثنين هو ٠‏ أو ۲ أو ٤‏ أو أو ۸ 
. يلاحظ الأطفال من خلال النظر الى لوحة المائة أن بالنسية للضرب في 5 
مجموع الرقمين دائما 4 


4 0 
۸4+) ۸ 
a=v+Y ۷ 
=+ ۳ 


ملحوظة : الأعداد الموصلة بخط تمثلر جدول ضبرب ل 


ه-ميزان الأعداد 3 
وهو عبارة عن قاعدة ٠‏ يرتكز علبها 72ت EEE)‏ 
يشكل ذراعي القوة والمقاومة للميزان ٠‏ ويعمل 
الميزان بواسطة أوزان خاصة به » توضع في 
جيوب متباعدة بعضهاعن بعض بمسافة ثابتة 
ومرقمة من الصفر ( محور الميزان ) حتى 
العشرة في كلا الاتجاهين . 

وميزان الأعداد يسمح للأطفال بواسطة 
المباشرة القيام يعمليات الضرب المختلفة والتأكد 
من صحة حاصل الضرب 


القسمة في صورة طرح متكرر من خلال الأنشطة ثم يلي ذلك 
يء مجموعة الى مجموعات جزئية متساوية ( التفسيم بالتساوي ) مع 
صور أو مكعبات ثم تأني المرحنة المجردة مع ربط الضرب بالقسمة 


arr 


أنشطة : 
يطلب المعلم من أثنى عشر طفلا الوقوف أمام الفصل ثم يرسم مجموعة من 


Boa HY 


الحلقات الطباشيرية الصغيرة على أرضية الفصل . ويختار طفلين من الاثنى عشر ليقفا 
داخل إحدى الحلقات ثم يختار بعد ذلك اثنين آخرين ليقفا في دائرة أخرى ثم يستمر حتى 
ينتهي من الاثنى عشر طفلا . ثم يسال الفصل كم عدد الاثنانات لدينا ؟ ويحسب الأطفال 
عدد الاثناتان ويقول ست ويقولون المعلم لقد بدأنا باثنى عشر طفلا ( وفي نفس الوقت 
يكتب ٠١‏ على السبورة ) ونريد تكوين اثنانات ويكتب ؟ على السبورة ثم يطلب من 
الأطفال عد الاثنانات فيقونون ست اثنانات ( يكتب المعلم على السبورة ١‏ بميدة قليلا 
وعلى اليسار ؟ ثم يأخذ في شرح النشاط ويبين استخدام ارمز الخاص ( + ) وأنه 
يسمي رمز القسمة ثم يكتبه على السبورة بين 15 » ۲ ثم يكمل العبارة 11+ ۲ - ٩‏ 
ثم يناقش كل رقم في العبارة . 

. تمثل عدد الأطفال الواتفين أمام الفصل‎ ١ 

) تبين كيفية تنظيمها الى ( اثنانات‎ "١ 

تبين عدد الاثنانات . 

بستخدم المعلم الاثنى عشر طفلا مرة ثانية ولكن يحركهم ثلاثة في كل مرة . 


جج 8 


a بون‎ a) 


ويؤدي هذا الى العيارة ۱۲ + ۳ = 4 
يمكن استخدام ١”‏ طفلا آخرين يتحرك كل أربعة منهم مما ثم يتحرك ” آخرون معا 
ويؤدي ذلك الى العبارتين 

Yet 


re 


”- يرسم المعلم 4 حلقات طباشيرية على أرضية الفصل ويوزع على أحد الأطفال 
۲ مكعبا ويطلب منه وضع ۳ مکعبات داخل كل حلقة . 
ثم يحسب الطفل عدد الثلاثات ويسجل النشاط هكذا ۱۲ + ۳ - ٤‏ 
- يستخدم خط اعداد مرسوم بالطباشير على أرضية الفصل ويقف. طفل عند الملامة 
۸ ثم يقفز خطوتين إلى الوراء حتى ١‏ ثم خطوتين أخريين إلى الوراء أيضا حتى ؛ 
وأخريين حتي ۲ وأخريين حتى صفر. يعد الفصل عدد القفزات ويناقش المعلم تسجيل 
النشاط هكذا ۸ + ١‏ - 4. 
تبين ^ هنا نقطة البدلية على الخط وتبين ۲ عدد المسافات التى يقفزها الطفل 
فى كل مرة؛ وتبين 4 عدد القفزات يكرر هذا النشاط مع نقاط بداية مختلفة فمثلا: 
يحاول طفل أن يقفز فى كل مرة ثلاث خطوات مبتدئا من العلامة 4 (أو أحد 
العلامات التى تقبل القسمة على *). 
ويسجل النشاط هكذا ٩‏ + ۳ - * أو 39 +" - 4 
ومن الممكن أيضا تسجيل النشاط هكذا 


¥ ٤ 1 4 
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أى أننا يمكننا طرح ۲ من ^۸ أربع مرات ولهذا فإن ۸ + ۲ = 5- 


4- يعرض المعلم على كل طفل رسما 

كما بالشكل المقايل ويطلب منه 

احاطة كل دائرتين معا ثم يطلب 6 6 
منه عدد الإثنان التى كوتها ويسجل 
النشاط هكذا 5٠١‏ + ۲ = 3 


-٠‏ يقف ثمانية أطفال امام الفصل؛ ويخبر المعلم الفصل أن الأملفال الثمانية سرف 
ينظمون فى فريقين متساوييى المدد ويطلب من الأطفال فى الفصل إيجاد عدد 
الأطفال فى كل فريق. يمكن الحصول على الإجابة برسم حلقتين كبسيرتين 
بانطباشير على الأرضية ووضع الأطفال واحد فى كل حلقة وتكرر العملية. 


Ara 


فيجدون أن العدد أربعة أطفال فى كل حلقة ويسجل الأطفال النشاط يعبارة بسيطة 
مثل 'يوجد أربعة أطفال فى كل فريق” 


nnn [nn 


شريطا مقسما إلى مربعات (به ٠١‏ 
مربعات مثلا) ويطلب تقسيمه إلى جزتين متساويين وعلى الطفل أن يذكر عدد 
المربعات فى كل جزء ثم يسجل هكذا ٠١‏ + ۲ - مه 
۷- يستخدم الأطفال 1۸ مكمبا ويطلب المعلم من أحدهم تقسميها بالتساوى على ثلاثة 
أطفال آخرين فليتنط ثلاثة مكعبات فى وقت واحد ويعطى كل طفل مكعبا وسوف 
يجد أنه يمكنه القيام بهذه العملية ١‏ مرات ولهذا يأخذ كل طفل مكعبات ويمكن 
تسجيل النشاط بالعيارة التالية؛ 
أخذ كل طفل ١‏ مكعبات ويمكن تسجيله كقسمة ٠۸+۳‏ -5 ويكرر النشاط 
السايق مع أشياء مختلفة كصور الحيوانات والأشكال الهندسية كانمثنات والمربعات 
والدوائر وخلافة وبأعداد مختلفة فى كل مرة. 
ثم يوضح المعلم عناصر عملية القسمتففى المثال انسابق 
المقسوم القاسم (المقسوم عليه) ‏ خارج القسمة 


2 5 3 د34 
4 ¥ 4 
عدد المكميات عدد الأطفال عدد للمكمبات التى أخذها كل طقل 
۸- يمكن التدريب على بناء حقائق القسمة من خلال تكملة مخططات سهمية كما يلى 
e 8‏ 


حت اناه حت 
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۹- يمكن التدريب أيضا على كتابه جمل القسمة لبعض الصور كما يلى 


RO وك‎ 
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ثم يتدرب الأطفال على جملة القسمة مثل ؛؟ + 77 ؛ +" - ه وهكذا 


ربط الضرب بالقسمة Linking maktiplcatio and division‏ 
عندما يعمل الأطفال فى الأنشطة المذكورة سلفا ن لديهم الوعى بالعلاقة 
بين الضرب والقسمة وفيما ينى بعض الأمثلة التى تهدف بصفة خاصة إلى إبراز تلك 

انعلاقة: 


eno » @ يرسم المعلم مجموعة من إثشى‎ -١ 
عشر شيتا على السيورة كما هو‎ 
مبين ويعدها الأطفال ثم يرسم‎ 


.6م ه ا دام 
* كم مجموعة كونتها أنا؟ ما عدد عناصر كل مجموعة؟ 

* ما عملية الضرب التى يمكن كتابتها أسفل الرسم؟ (5:؟-؟١)‏ 

* ما عملية القسمة التي يمكن أن أكتبها أسفل الرسم ١١‏ + 4 5 

يرسم المعلم رسما آخرا للأثنى عشر شينا 

ولكن فى هذه الحالة يرسم الحلقات كما هو 6535 
مبين ثم يكرر المعلم الأسئلة السابقة فيقول 

الأطفال الإجابات كما يلى : 


لياو عار ام لكل 


ثم يرسم المعلم الأثني عشر شيئا وينظمهم ويرسم 
الحلقات كما بالشكل المقابل ويكرر الأسئلة السابقة © * * 
فيحصل على الإجايات التالية: و 


rw 


ومع تسيل لل ميري OOO a‏ 


١ + ۱۲۰۱۲ 1 *‏ 5 برسم الحلقات كما هو مبين ويجب تكرار هذا التشاط 
عدة مرات بأعداد مختلقة مثل: کہ ۸ 5 , 06,٠١‏ 018.18 .)1 

هذا النشاط مهم لأنه يركز علمى الربط بين الضرب والقسمة كما أنه يساعد 
الأطفال على حرية الحركة بين حقيقة الضسرب وحقيقة القسمة المناظرة لها 
المثل © × ۲ = ٠١‏ تودى إلى )١ > © ٠١‏ كما أنه يبنى أيضا فهم خاصية الإبدال 
لعملية الضرب (۲ × > - 5 *5) ولهذا يجب على الأطفال أن يتدربوا على هذا انوع 
من النشاط خلال المرحلة الإبتدانية. 


- يستخدم الأطفال شرائط العدد الملونة 
فيأخذون شريط ٠١‏ ويضعون شرائط ۲ 


جنبا على جنب للحصول على تنس الطول 


ويسجلون النشاط كما يلي: 
t+‏ = هار هحير 


ثم يستمرون فى إيجاد كم شريطا نحتاج إليه للحصول على نفس طول الشريط ۴٠١‏ ويسجلون 
النشاط هكذا 

٠‏ + ۲۵ أواه ×۲ > ٠١‏ ويكررون هذا النشاط مع شراط مختلفة. 
د يعرض المعلم بعض الصور ويطلب من الأطفال التعبير عنها بجمل ضرب 


TH. 


0-4 يجب أن يكون الأطفال- بعد هذه الأنشطة المتعددة للضرب والقسمة - مستعدين 
اللتعامل مع أسئلة مثل : أكمل 4 × > ١١‏ فيجد الأطفال أن عليهم أن يحاولوا 
إيجاد عدد الأربمات التى يحتاجونها لتكوين ١‏ فيكتبوا ۳ قى المربع الخالى. 


ra 


ثم يستمرون حتى يتمكنوا من التعامل مع عبارات مثل ١5‏ + دم 

تكرر هذه الأنشطة بعبارات مختلفة تعتمد على الفهم لإفكار الضرب والقسمة. 
-- يمكن للأطفال أن يتدربوا على ربط الضرب بالقسمة من خلال تكملة المخططات 

السهمية كما يلى : 


حقائق القسمة: 

لكي يعرف الأطفال حقانق القسمة ويتمكنوا منها يجب عليهم أن يقهموا معني 
الضرب ويحفظوا حقائق الضرب ويفهموا معتى القسمة أولا فمثلا إذا فهم الأطفال أن 3 
× 4 يمكن التفكير فيها كما يلى 


عد عد چچ عد ع ب 
اد عد عد عند عد عد عد عد يد عد عد عد 


:اث موك E‏ سك م رد نه 
وعرفوا أن ۵ × ؛ = ١؟‏ 

وفهموا أن ٠١‏ + 5 يمكن التفكير فيها بصورة كلامية على أنها كم خمسة تكون 
عشرين؟ فعندنذ يمكنهم إعطاء الإجابة 4 مباشرة وليس هناك ما يدعو لقضاء وقت أو 
بذل جهد فى حفظ حقيقة القسمة ۲١‏ + © = 4. 

ولكن ما يجب عمله عندما يتم تعلم كل مجموعة من حقائق الضرب يجب تعلم 
حقاتق القسمة المناظرة لها فعنى سبيل المثال فى المجموعة الأولى من تعلم حقائق 
الضرب (لا يزيد حاصل الضرب عن )٤‏ 
المناظرة لها 


م e Fe Ve‏ 
ويكرر ذلك مع يقية مجموعات حقانق الضرب التى تكلمنا عنها سابقا. 


ars 


ويمكن أيضا إستخدام نفس الأدوات التى تم ذكرها قي بناء حقائقة الضرب فى 
تعميق الربط بين الضرب والقسمة ففى بطاكات التدريب مثلا يمكن إعداد يطاقات بحيث 
يدون على أحد وجهيها مجموعة من حقائق الضرب وعلى الوجه الآخر (الخلف) 
مجموعة من حقانق القسمة المناظرة لها. 

ويجب ألا تستخدم هذه البطاقات إلا عندما يثق الطفل من معرقته بحقائق 
الضرب وتمكنه منها ومن الممكن أن يكتب كل طفل فى كراسه التمارين الخاصة به 
حقائق الضرب كاملة وبعد ذلك يكتب حقائق القسمة المناظرة لها (كاملة) على الجانب 


الأخر من الكراسة. 
الضرب بإستخدام القيمة المكانية 


الجمع المتكرر والضرب: 
تنأ الحاجة إلى إستخدام القيمة المكانية عندما نحتاج إلى إجراء عمليات ضرب 
خارج نطاق انق الضرب (جدول الضرب) المعروفة (مثل ٠ ۳ ×۲۷ , 5 × ١4‏ ...) 
وتعتمد الطرق التى نستخدمها على معرفة تامة بحقائق الضرب (حتى ٩‏ <؟ = )۸١‏ 
ولهذا يجب أن نبذل مزيدا من الجهد لمساعدة الأطفمال على حفظ جدول الضرب كما 
يجب على الأطفال أن يفهموا الربط بين الجمع المتكرر والضرب أى يجب عليهم أن 
يفهموا منذ البداية أن × ٣‏ مثلا هى طريقة أخرى للتفكير فى + ۷ + ۷. كما يجب 
عليهم أن يفهموا أن أى ضرب يمكن إجراؤه بالجمع المتكرر قمثلا ٤٠‏ × © يمكن إيجاد 
حاصل الضرب بجمع ©4 خمس مرات وعندما تكون حقائق الضرب معروفة وإستخدام 
القيمة المكانية مفهموما فإن الإجابة يمكن الحصول عليها بسرعة أكبر بإجراء الضرب 
ويسير تعلم الضرب في هذه المرحلة وفقا للخطوات المقترحة التالية: 
-١‏ إعطاء تدريبات عديدة على تعلم حقائق الضرب. 
1- شرح إستخدام القيمة المكانية فى التعامل مع الضرب الخارج عن نطاق جدول 
الضرب الممروف من خلال أمثلة مثل ١‏ × ؛ وتسجيل الحل كاملا كجمع 
متكرر وكضرب ويجب إختيار الأمثلة بحيث لا يزيد حاصل الضرب عن 15. 


.4 × ۷ بمسائل تظهر فيها المنات فى الإجابة مثل‎ ۴ ١” توسعه‎ “٤ 
وهذه خطوة هامة جدا.‎ ٠١ شرح الضرب فى‎ -٥ 
أنشطة ؛‎ 


معد 


- يوزع المعلم على الأطفال مصاصات تنظم فى عشرات وآحاد ويكون العمل فى 
أزواج أوفى مجموعات صغيرة ويطلب منهم تمثيل ثلاث مجموعات كل مجموعة 


ويسجل الأطفال العدد الموجود فى كل مجموعة ثم يطلب المعلم منهم تجميع 
جميع المصاصات معا لإيجاد العدد الكلى فسوف يقول معظم الأطفال بسر عة يوجد ۲ 
عشرات» ١١‏ آحاد ويجب عليهم أن يفهموا أيضا أن ال ٠١‏ مصاصة يمكن أن نكون 
منها حزمة واحدة (عشرة) مع ١‏ مصاصة منفردة ويضع الأطفال هذه الحزمة مع 
العشرات ولهذا يوجد 4 عشرات › ۲ آحاد أى يوجد .٤١‏ 

ثم يناقش تسجيل هذا النشاط بعد ذلك أولا لجمع ثم بعد ذلك كضرب كما يلى 


جمع جمع 
EE‏ 0 € ع 
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HEE 


ويجب تكرار الربط بين هاتين الطريقتين فى التسجيل عدة مرات مع أعداد 
أخرى من المصاصات. 
۲- يمكن أن يكون نشاط ١‏ مفيدا إذا كرر يإستخدام قطع دينيز للأساس عشرة 


a8 
868 
58 528 66 


هه 


6 
9 
8 


حيث يتم السير فى النشاط وتسجيله أولا كجمع وبعد ذلك كضرب كما فى النشاط ١‏ 


564 × بحيث تظهر المنات فى حاصل الضرب وإذا أخذتا مثلا؟‎ ١ يوسع نشاط‎ ٣ 
كمثال يضع الأطفال ۳ عشرات: 4 آحاد فى مجموعات من الآحاد والعشرات‎ 


GEREN‏ ا 


ثم يجمعون المصاصات معا لإيجاد العدد الكلى ويغير الأطقال ال ١5‏ مصاصة 
إلى حزمة واحدة (عشرة) و 5 مصاصات منفردة ثم تحرك العشرة إلى مجموعة 
العشرات فيصير عدد العشرات ١7‏ تؤخذ منها عشر عشرات وتربط معا لتكون حزمة 
كبيرة بمائة وبذلك يصبح تنظيم المصاصات كما بالشكل التالي: 


1 885 MN 
0 

ويسجل النشاط بعدة طرق كما يأني: 

ليها لف اضرب اضرب 
8 كن 2 8 $ € 6 ب 6 غ0 + 
ويه 16 OR‏ ويم 0 
fx 6 r‏ 2 
چ ل 7 
E 0 TA‏ 

FE TF A جع‎ ir 

۳ 


١ 
ومن المهم ملاحظة أن طريقة التسجيل الثانية فى الضرب تستخدم فقط عندما‎ 
يفهم الأطفال الطريقة الأولى.‎ 


Aer 


الضرب فى ٠١‏ 
تنشاً فكرة ضرب عدد مكون من رقم وأحد قى ٠١‏ من خلال التعامل مع تلك 
الأنشطة المتعددة. وهذه فكرة هامة ويجب مناقشتها بالتفصيل كلما سنحت الفرصة. 
كما أنه عندما يدخل الأطفال فى القسمة (على عدد مكون من رقم واحد) تصبح 
القدرة على التعامل مع هذا النوع من الضرب ضرورية وخاصة عندما تكون خارج 
نطاق جدول الضرب (مثلا ٤١‏ + ۳). 
لا يجد الأطفال صعوبة فى إجراء عمليات الضرب التى على الصورة : 
4*٠ x1. 8 fxs‏ وهكذا 
ولهذا فعندما يفهمون الرموز المستخدمة فيمكنهم التفكير فيها كما يلى:- 
Ne e+‏ ع اللجر لجر لجرك وهكذا: 
ويجب أن تكون لديهم القدرة بعدئذ على كتابتها هكذا ۷۰ ۳١‏ > ١4ء‏ 
اوقد تحتاج حواصل الضرب مثل ۲ × ٠١ × ٤ ٠۱۰ × ۳» ٠١‏ إلى مزيد من ١ا‏ 
ويمكن الحصول على الإجابة إما بالجمع المتكرر هكذا 


¥+ ا ا ا ا ل 


عجع وس يجيج بم يبم بج ويجبيم 
14+ +و جو جو جو4عبوبود4ةو 


أو بإستخدام خاصية الإبدال فى الضرب أى يتسجيل ؟ × ٠١‏ على أنها تساوى 
۰ × ؟ وهكذا. 

ويجب عدم تقديم قاعدة الضرب فى ٠١‏ فى هذه المرحلة لأنه ليس من المهم 
فقط أن تكون لدى الأطفال القدرة على ضرب أى عدد مكون من رقم واحد فى ٠١‏ 
ولكن يجب عليهم أيضا أن يقدروا على إعطاء شرح وتوضيح لكيفية الحصول على 
الإجابة. 


القسمة بإستخدام القيمة المكانية 
يقول معظم المعلمين فى أغلب الأحولل أن الأطفال يجدون فى القسمة أصعب 
العمليات الأساسية وذلك لما يلى :- 


ner 


|- المعرفة التامة والصحيحة بجدول الضرب ؟ × 4 أمر أساسى بالنسبة للقسمة. وكثير 
من الأطفال لا يعرقون (لا يحفظون) جدول الضرب. 

ب- غالبا ما تستخدم الصيغة التقليدية الشكلية في تسجيل القسمة فى مرحلة مبكرة جدا. 

ج- اللغة المستخدمة غائبا ما تكون لا معنى لها بالنسبة للأطفال. 
وعلى ذلك فنحن نحتاج إلى معرفة أسباب هذه الصعوبات عند تقديم القسمة التى 

خارج نطاق جدول الضرب م ۷۲ + ۴ . 

القسمة خارج نطاق الحقائق المعروفة : 
فى المراحل الميكرة يجب أن تنشأ كل مسألة قسمة من موقف عملى واقعى فى 

الحياة لليومية فمثلا ۷۲ + ۳ يمكن من موقف مثل : 

يوجد إثنان وسبعون طفلا نظموا ثلاثات . كم ثلاثة لدينا 5 

نحن كمعلمين نحتاج للتأكد من أن جميع الأطفال يفهمون أن ۷۲ + ۳ يمكن إستخدماها 

للتمبير عن كم ثلاثة تكون اثنين وسبعون ”7؟ وعلى الطم أن يناكش أساليب إيجاد 

الإجابة مع الأطفال وفيما يلى بعض المقترحات: 

أولا : إستخدام ۷۲ شينا (حبوب - خرز - مكميات ....) وتنظم فى ثلاثات ثم 
حساب عدد الثلائات. 

ثانيا : إستخدام ۷۲ شينا مع إستخدام الطرح المتكرر لإيجاد كم ثلاثة يمكن الحصول 
عليها. 

ثالثا : بدون إستخدام أشياء 

أولا : بإستخدام قطع دينيز للأساس ٠١‏ والتجزىء حيث يعطى المطم القطع لأحد 
الأطفال ويطئب منه تمثيل العدد 77 ثم يطلب منه تقسيم القطع الكبيرة إلى 
اثلاثات فينتج ١‏ عشرة وييقى واحد عشرة مع الإثنين المفردين ثم يطلب منه فنك 
الواحد عشرة إلى عشر وحدات فينتج ١1‏ وحدة ويطلب منه تقسيمها فيتئج 4 
وحدات ويكون الناتج الكلى ٤‏ وحدات ٠‏ ۲ عشرات أى 4؟. 
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> مجموعة من المشرات > _ مجموعة من المشرات 
rw. rT‏ 
3 
7-7 يبقى مجموعة واحدة من المشرات 77 يقي #الجاد 
وتسجل الإجراءات هكذا 
0 0 
7 7 
ولف لت 
3 3 
xl‏ عا wr‏ أو بالصورة المختصرة العادية . . بر 
ثانيا : بناء فهم القسمة من خلال الطرح المتكرر 


القسمة نستخدم الطرح المتكرر لثلاثة ۳-۷۲ = وى ۳-۹۹ = ١‏ 
وهكذا وهذه الطريقة طويلة ومملة ومن الممكن حدوث أخطاء خلال الطرح ولكنه إجراء 
جدير بالإحترام. 

ويجب ألا ننعجل فى تقديم القسمة حتى لا نكرر الشرح مرة ثائيمة وثالشة 
وبالنسبة للطرح المتكرر فقد يقترح بعض الأطفال إستخدام ضرب الثلاثة بعدد معروف 
الناتج من جدول الضرب فمثلا يعرف الأطفال ۳×۱ ۳۰ ولكن هذا جزء فى 
طريق ال وبالطرح يمكن للأطفال أن يوجدوا الفرق بين (iY = YY) Fe YY‏ 
ثم يكررون العمل 1 


مو 


١7 =‏ وهم يعرقون أن ١7 - ۳×٤‏ ولهذا يمكن التفكير فى 77 على أنها ٠١‏ 
ات. ٠١‏ ثلاثات» 4 ثلاثات. ويمكن توضيح ذلك على خط الأعداد. 
50 د و م 
سے 
يننال ىتى نىنىش ي يقني ىىى ىگ 


1 1 03 3 5 5 


وقد يقترح الأطفال أساليبا أخرى لإيجاد ؟" بإستخدام الثلاثات وإذا اختير عدد 
صغير من الثلاثات أولا فسيضطرون إلى إجراء القسمة عدة مرات وذنك لأن الفرق 
سوف يظل خارج نطاق جدول ضرب الثلاثة. 

ويستمر الأطفال فى مناقشة مسائل قسمة مثل؟ + 4 ,71+ ۲ 4۸6 ۷ء 41 
+ 5 بنفس الطريقة مع مراعاة أن كل مسألة قسمة ي اتبدا كمشكلة بسيطة تحدث 
يوميا فمثلا: 
* وزعنا 54 كتابا على رفوف یتسم کل رف منها ل 4 كتب. كم رفا نحتاج؟ 
* نريد تفسيم قطعة قماش طولها ۲۸ مترا إلى قطع طول القطعة متران على كم قطعة 
نحصل؟ 
من خلال هذه الآمثلة المتنوعة سوق يبدأ الأطفال فى رؤية أنه من المقيد جعل الخطوة 
الأولى كبيرة قدر الإمكان فمثلا من الأفضل أن تكون الخطوة الأولى فى ٩1+۸‏ هى 
۸۰ = ۸۰ وهذا يتعامل مع أكبر قدر يمكن إستخدامه كجزء من 8؟ والذى يقع فى 
تطاق حقائق الضرب المعروفة. 

إستخدام ٠١‏ كأول عدد مضروب يزودتا دائما بأفضل خطرة أولى كما أنه أيضا 
يتضمن فائدة أخرى وهى أن الضرب في ٠١‏ سهل جدا عندما تفهم القيمة المكائية. 
تسجيل القسمة : division‏ د Recording‏ 


يمكن للأطفال الاستمرار فى تسجيل إجراء 1١‏ ع 

القسمة فى صصورة رأسية كما هو مبين على 5 4 

اليسار -. (x) r‏ 
الطريقة فى التسجيل لها بعض الفواند منها كن 

(rx) ¥ إنها تسمح بتسجيل ما يفعله الأطفال خطوة اه‎ -١ 

خطوة. - 

ب- لا تقدم فيها العبارت الغريبة. J)‏ 

ج- إنها تعرض الربط بين الضرب والقسمة. 58 (xe‏ 


a 


ومما يجب التركيز عليه بقوة هو أن أى طريقة فى تسجيل مسألة القسمة السايقة 
تكون ذا معنى فقط عندما يفهم الأطفال معنى؟7+ ٣‏ فهما كاملا (غالبا ما تكون ليست 
هذه هی خالة). ولهذا فإنه من الضرورى» فى المراحل المبكرة؛ أن يصر المعلم فى 
شرحه على أن يعبر الأطفال بكلمات من عندهم بما تعني كل مسألة قسمة فملا "نان 
وسبعون مقسومة على ثلاثة أخبرنى كيف يمكن إيجاد عدد الثلائات التى تكون انين 


وسبعين؟. 
وفيما يلى مثالان لتسجيل القسمة بنفس الطريقة السابقة 
f+ 4‏ ¥+ 0 
دك ع 
٤‏ 5 5 09 
x1. ° 2 x ٤ 4‏ 
اا 
aT‏ ® 
o + ca‏ -ه " (xe)‏ 
t46‏ = =1 


إذا فهم الأطفال خاصية الإبدال فى الضرب xo)‏ دمل Ola = oxF‏ 
فإنهم سوف يفهمون أنه إذا كان زيم = ۲ فان ۱٤×۳‏ = 47 وهذا يمكنهم من 


القول: إذا نظم ٤١‏ طفلا فى ثلاثة فرق 5 5 
متساوية العدد فإنه سوف يكون ١‏ اطفلا بكل 2 0 
فريق ويمكن إختبار ذلك بالطبع؛ بالضرب ‏ ” ١‏ م (n)‏ 
١40(‏ - 47) وبالنسبة لمسألة قسمة مثل 5 5 
۸4 * فإننا لضظر إلي عمل ثلاث ۳ (tx)‏ 
خطوات كما هو مبين على اليسار م 

۸ 

(rx 0 5 


وهذا يمكن توضيحه جيدا ة ثانية بإستخدام خط أعداد كما يلى 


للع جاح وو 
لاجم I=‏ 


سوف يرى بعض الأطفال الذين يفهمون € 3 
الضرب قفي ۰۲۰ ۳۰ ...٠ں ٩۰‏ أن 5 
إجراءات القسمة السابقة يمكن إختصارها (x) 5 i‏ 
بالشرب فى ٠١‏ كما هو مبين على 


اليسار وهذه خطوة كبرى بالنسبة لعديد 7 
من الأطفال = ° (x)‏ 


وقد يشعر بعض المعلمين بأنه من الأفضل سكم 


للأطفال أن يحرك الناتج إلى أعلى فى تسجيل د اك 
القسعة كما هو مبين على اليسار. وسوف لا 0 
يخلق ذلك مشكلات وللتأكد من عدم حدوث 4 


مشكلات يجب أن يشرح التسجيل الجديد جيدا 
ويناقش بإفاضة سح الأطفال وقد يكون من 
المفيد. كخطوة أولىء أن أل ١٠ء‏ ال 4 فى 
الإجابة مفصولين كما هو مبين على انيسار 


A= عمج‎ 


ويزودنا ذلك بمزيد من الربط المباشر مع الطريقة المستخدمة فى المراحل المبكرة. 


ta 


الطريقة التقليدية فى التسجيل ليست لها ميزة خاصةعلى الطريقة التى قدمت هنا 
فقد تكون هي الطريقة التي ت من قبل عديد من المعلمين عندما كانوا فى 


المدرسة. وإذا قدمت الطر: المختصرة فى تسجيل القسمة 7754 فيجب أن يتم ذلك 
حينما تفهم طريقة الخطوة- خطوة فهما كاملا. 

ونسميها مختصرة لأن كثيرا من الخطوات فيها لم تسجل» فعمليات الطرح على 
سبيل المثال أجريت فى العقل ولم تكتب أسفل. 

بعض الأطفال ديهم القدرة على عمل ذلك بسهولة ولكن بالنسبة للآخرين فقد 
تسبب عديدا من الصعوبات لأنهم مازالوا يحتاجون إلى كتابة عمليات الطرج أسفل 
ولكنهم الآن سيجرونها على قصاصات من الورق (مسودة) ولهذا نحتاج إلى عناية كبيرة 
فى تقديم هذه الطريقة فى التسجيل وبعد ذلك يجب أن يعطى الأطفال الفرصة فى 
إستخدام إما الطريقة المختصرة أو الطريقة الخطوة - خطوة ٠‏ 


بواقى القسمة Remainders in division‏ 
ينشأ البافى قى القسمة من خلال 0ع 
بعض المواقف الحياتية مثل : إذا كان 
اثمن كيلو التفاح 4 جنيهات فكم كيلو يمكن 

شراوها ب ۷۰ جنيها؟ 
الإجراءات ميينه على اليسار يمكن 
شراء ١١‏ كيلو ولكن كل النقود لم 


يجب مناقشة عديد من الأمثلة الشبيهة بذلك مع الأطفال لمقلا 

أ- شريط من الورق طوله سم. كم عدد الشرائط التى طول كل منها 7سم يمكن 
اقطعها منه؟ وما طول القطعة التى لم تستخدم؟ 

ب- كم طابع بريد فنه ‏ قروش يمكن شراوها ب ۰۰ قرش؟ وما عدد القروش الياقية؟ 
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أى أنه من الأهمية بمكان أن تستخدم أمثلة من واقع الحياة لأن ذلك يساعد الأطفال 

على فهم ما يقعلون. 
ضرب وقسمة الأعداد الكبيرة 

ناقشنا فى هذا الفصل ضرب عدد مكمون من رقمين فى عدد مكون من رقم 

واحد والآن تمتد العملية لتشمل الضرب فى عدد مكون من رقمين وفى عدد مكون من 
ثلاثة أرقام وهكذا. ويأتى هذا الإمتداد والتوسع بأفكار مهمة ويحتاج إلى عناية كبيرة عند 
التفكير فى هذه الأفكار ويعتمد الضرب فى عدد مكون من رقمين أو أكثر على: 
أ- القضرب فى ۰۱۰ ۰۱۰۰ ٠٠٠١‏ وها 
ب- إستخدام فكرة التفكير فی ٥۷×٤١‏ مثلا على أنها (07«4) + (ه»/اه) 
اج إستخدام الفكرة 


(txl)x لام‎ = 4xov 
1x (f xov= 
sx (x1) = (ext) x oV > xov أو‎ 
ويسير أسلوب تقديم الضرب فى هذه المرحلة وفقا لما يلى:‎ 
٠١ فى‎ برضلا-١‎ 
وهذه نقطة البداية. ويجب ألا نسرع فى هذه الخطوة لأنها تعتبر الأساس لكل‎ 
العمل الذى سيليها.‎ 
أ- ضرب عدد مكون من رقم واحد في عشرة:‎ 
٠١ يعطى الأطفال مزيدا من التدريبات على ضرب عند مكون من رقم واحد فى‎ 
(مثلا ۷ 0٠:ويمكن الحصول على الإجابة بإستخدام الجمع المتكرر  جاع‎ 


۷ بيب بج ل سياس انر‎ HV HV HV HV HY FV = Vx 


ويمكن تسجيل حاصل الضرب هذا كما باليسار 5 


من هذا المثال وأمتدة أخرى ( مشل )٠١+ ,9 ١+5‏ يبدا الأطفال فى روية أنه عدد 
اضرب ۷ فى ٠١‏ فإن ۷ تتحرك إلى عمود العشرات ويوجد صفر فى عمود الآحاد 
ب ضرب عدد مكون من رقمين بين ٠١‏ + ۲۰ فى ٠١‏ 
يمكن إيجاا ب حاصل ضرب مثل ٠١ × ١1‏ أولا كجمع متكرر 
م اع دوق EARNERS‏ 

كما يمكن تقديم فكرة التفكير فى +1 على أنها ١ + ٠١‏ وكتابة حاصل الضرب 
هكذا ٠١ )1+7٠(‏ ويحتاج ذلك إلى مناقشة بعناية ويمكن ان العمل كما يلى : 


= لصم دنر 


x 


(x Ye (x1) = 


+1. 


00 
يرى الأطفال من هذا المثال وامثلة أخرى أنه حينما نضرب ٠١ × ١١‏ على 
سبيل المثال أن ١ ٠ ١‏ يظهران فى الإجابة ولكن كل رقم منهما مزاح خانة واحدة إلى 

اليسار ويوجد صفر فى خانة الأحاد ٠‏ 

چ ضرب ۰۴۰۰۲۰ ٤۰‏ ب ٩۰‏ فى ٠١‏ 

باستخدام ٠١ × ٠٠‏ كمثال نوجد أولا الإجابة كجمع متكرر 

Ke‏ مقع لع مع المعو رم جد وبري وه كام 
نستخدم ٠١‏ لتكوين ۳۰ هكذا ٠١ + ٠١ + ٠١‏ وذلك لكتابة عملية الضرب هكذا ؛ 


xete +) xr. 
(e x1) + (e xJ +(e x 1) = 
Fei ل‎ 


يرى الأطفال من هذا المثال وأمثلة أخرى مشل ( )٠١ × ۷۰ ۲۱۰ × ٤۲‏ أنه 
عند ضرب ۳۰ × ٠١‏ تظهر ۳ » . فى الإجابة ولكن كلا منهما مزاح خانة واحدة إلى 
اليسار ويوجد صفر قى خانة الآحاد . 


a 


+ ضرب أى عدد مكون من رقمين فى ٠١‏ 


باستخدام ۳۷ × ٠١‏ كمثال : 
انستخدم الجمع المتكرر أولا 
ET HIV FTV e XT‏ برج FTV‏ يجح WOVE VET‏ 
ملاحظة 
يرى الأطفال أن الجمع المتكرر يصبح طويلا ومملا وخالها ما يودى إلى أخطاء وحيئئة. 
يعرض العمل كما يلى 00 
ENE‏ 00 

1 (+ (x)= 

etm‏ ج 

(1. * ۷) a r. 


(exe) Fee 


(ix) TY 
أنه‎ )٠١ ×14 ۰۸ ۲6( ديرى الأطفال من هذا المثال وأمثلة أخرى كثيرة مثل‎ 
فإن نفس الرقمين يظهران فى الإجابة . ولكن‎ ٠١ عند ضرب عدد مكون من رقمين فى‎ 
. كل رقم مزاح خانة واحدة إلى اليسار ويوجد صفر فى خانة الآحاد‎ 
ويمكن توجيه نظر الأطفال إلى التمط التانى‎ 
حيث يتم ضرب العوامل وو بم‎ 
للتى ليست أصفار ووضع و‎ 
حاصل جسع عدد الأصفار‎ 
فى العدديين المضرويين 1ع سس سس ي‎ 
EL 
0 Text (العوامل) أمام حماصل‎ 
1 
ضسرب الأعداد غير‎ 
x4 الصفرية.‎ 


سم 
es‏ 0 
۲ . الضرب فى أعداد من 1١‏ 16 


يش الاق 55 " ٠١‏ إلى الأملوب اللى يمكن استخدامه حيث نستخدم الجمع 
المتكرر أولا لإيجاد حاصل الضرب. 
x‏ 4+ 
يمكن توضيحها بعد ذلك كما یلی 
4F+ +‏ ۰ (عشر مرات) أى ۲۳ × ۱١‏ ) 


٠١( 755+ ٠‏ مرة) وهذه ال ٠١‏ ثلائة وعشرون 


Not 


(xr) THT + FHF +‏ 
ويساعد ذلك الأطفال على فهم إجراء الضرب فى ٠١‏ على أنه ضرب فى ٠١‏ ثم ضراب 
فى © ثم جمع الناتجين كما أنه يساعد الأطفال على فهم العبارات : 
YF = 10 xr‏ لل 
x YY) + (1. xr) =‏ 9( 
momo rr,‏ 


ويمكن أن نسجل الضرب فى صورة رأسية هكذا 
EEE‏ 


E CS 
(xr) 1 1 3 


(Nox) rio 
بأسلوب آخر هكذا‎ ٠١ × ۲۳ ويمكن أن يسير أجراء الضرب فى نفس فمثال‎ 


الخطوة الأولى الخطوة الثانية الخطوة الثالثة 
الضرب بالآحاد الضرب بالعشرات 2 جمع حواصل الضرب الجزتية 
RF Yr 8‏ 
x 1 x 1 x‏ 1 
6 ره o (xo)‏ 1 €1 ور 
xed YF,‏ ير ف 
استخدم الصفر كحافظ للخانة rte‏ 


وحواسل الضرب الجزنية يمكن الحصول عليها هكذا 
52 


1 6x 


ar 


* ۔ الضرب قى ١2١27و‏ ولي .و 
باستخدام أى مثال وليكن 07 × ٠١‏ يجب أن يستمر الأطفال فى التفكير فى 
الضرب أولا على أنه جمع متكرر مع ملاحظة أنه (لايمكن التركيز أكثر من اللازم 
على الربط بين الضرب والجمع المتكرر لأنه قد يربك كثيرا من الأطفال) 
xX o‏ لاس سوم بسن يبون بي -. +55 [عشرون )١(‏ ثلاكة وخمسسون] 
ويمكن بيان ال 2١‏ ثلاثة وخمسون هكذا 
of)‏ جوم oF+ oF) + (..... 0F+ OFF‏ جروج 
٠١‏ ثلاثة وخمسون + ٠١‏ ثلائة وخمسون أ أن (00 » )٠١‏ + (9م × .) 
x ro)“‏ للا نايد 
ااا ا د لال 


ويمكن بيان الجمع المتكرر أيضا هكذا 
x Fo) + (1: x Fo) + (1° * ®)‏ 1( + .„ 
أى أن 
xor‏ و لبي تيا 
>“ (كي لك ررس تدرو 

ويجب مناقشة كلا من هذه الأساليب مع الأطفال مناقشة مستفيضة كما يجب 
مناقشة أمثلة أخرى على الضرب فى ٠١‏ بنقس الأسلوب ومن هذه المناقكشات يجب أن 
یری الأطفال أنه نکی نضرب أى عدد فى ۲۰ يمكن أولا ضرب المدد فی ٠١‏ ثم 
ضرب الناتج فى ؟ أو ضرب العدد فى ۲ وبعد ذلك نضرب الاج فى ٠١‏ 
ويجب أن يستمر الأطفال بعد ذلك فى الضرب فى 2١ , 7١‏ 00 
؛ - الضرب فى أى عدد مكون من رقمين : 

اوهذا يتطلب كل الأنكار والأسائيب والأجراءات التى كونها الأطفال تدريجيا فى 
عملهم السابق ومثال على ذلك 48 × ٣۷‏ ويجب أن تكون لدى الأطفال الندرة علي 


)٠١ 50 +...‏ عشر مرات 


التفكير فى هذا الضرب هكذا 

2 اع مل 1ع‎ 
A 1 5 
2 شور فر‎ ۷ ev 
rr (ME ۹ 37 
0007 ¢ (xve kt a. 
اك 0 لے‎ 51 id 
VV ¥ (xr) 1 Ve 


ot 


ويجب تزويد الأطفال بتدريبات كثيرة من هذا النوع . وعلى أى حال سوف لايجد 
الأطفال صعوبة فى فهم هذه المرحلة إذا قهموا المراحل السابقة لها 
« . الضرب فى عدد مكون من ۳ أرقام أو أكثر : 

وهذا امتداد طبيعى للخطوة السابقة ويعتمد أيضا على الضرب فى ٠٠١١ ١٠٠١‏ 
وهکذا فيما يلى خطوات شرح حاصل الضرب  5١1 × ١14‏ 


Mut verva 


ع 5ع (veal)‏ 
مح جح »رز سام 

a ھ۳۹‎ 

ثم يلى ذلك تسجيل بالصورة المختصرة هكذا 

ثم يلى ذلك تعويد الأطفال على حذف 0 5 ١‏ 5 

الأعداد الحمولة ويحتاج الأطفال فى بود كلد 

كل إجراءات هذا العمل أن يكونوا ۸ 5 . 5 

متمكتين من جدول الصرب (حقالق ا لا 

الضرب) . 


القسمة علىعدد مكون من رقمين أو أكثر : 

يحتاج الأطفال لفهم القسمة على عدد مكون من رقمين أو أكثر إلى التمكن من 
الضرب والطرح والفهم الكامل للإجراءات المستخدمة قى مسائل القسمة على عدد من 
رقم واحد ( كما تم وصفها سابقا) - 0 
ونتعامل أولا مع القسمة بدون باق ثم مع القسمة بباق ثم القسمة (المختصرة) 
أولا : القسمة بدون باق 
أ القسمة على عدد مكون من رقمين 
نتبع نفس الأسلوب الذى استخدمناء فى القسمة على عدد مكون من رقم واحد ويتم ذلك 
من خلال المثال 719 + ٠١‏ 


35-5 


ITT 


نطرح أولا ٠١‏ (ثلاثة عشر) من ۲۲١‏ .جو (Tx )g‏ 
وعلى الأطفال بعد ذلك أن يقرروا كم 
۳ يمكن طرحها من 4١ 5١‏ 

55 


ومن الممكن أن يجروا ذلك بتجريب الأعداد الممكنة أو بكتابة مضاعفات ١‏ وهى 
ويا ور كم فك لام لقا 
وقد نساعد الأطفال وخاصة فى المراحل الأوني إذا كتبنا ٠ ٠١‏ منفصلين فوق خط 
القسمة كما هو مبين في المثال . 
وبالنسبة لمسائل الفسمة مثل ١7 + ٤۲۹‏ يمكن طرح أكثر من عشرين ١7‏ من 175 
وذلك من خلال خطوات متعددة أو خطوة واحدة كما هو ميين أسفل 

3 


3 
1 
1. 


r 
ETS 1ES 

(rer) سه‎ TA. (xm) Are 
۳۹ ۹ 

NK ۴۹ (ex) wor. 
۹ A 

(mt Ir. 

١ 3 

(ape ra‏ ا ليها 


ويجب مناقشة كلا من هاتين الطريقتين مناقشة مستفيضة مع الأطفال كما يجب 
تسجيلها فى المراحل المبكرة كما هو مبين عانيه كما يجب على الأطفال أن يفكروا 
بأنفسهم ولا يعتمدوا على القواعد كما يجب عليهم استخدام كلمات وعيارات نتصف 


Mele 


مايقومون به من عمل وبعد التأكد من فهم الأطفال للإجراءات السابقة يمكن تقد يم 
الطريقة التالية لإجراء المثال 

ern 

؟ مثا + ۱۷ 


ب القسمة على عدد مكون من ثلاثة أرقام أو أكثر 

الطريقة المستخدمة هى امتداد طبيعى لنطريقة التى استخدمت فى الفسمة على عدد 
مكون من رقم واحد وعلى عدد مكون من مثال التالى يوضح الإجراءات 
E‏ 0 إن من رقمين والمثال التالى يوضح الإجراءات 

۳ مانة + + ۳ 
عشرة + 769 - 
o۳ +‏ = 


سه + منات × ۲۵۴ 


۲٥۲ × عشرات‎ ۲ ۷۰ - 


YarxYq YY 


38 


ای أن + YY = Yor‏ 
ولمزيد من التوضيح يمكن عرض الخطوات التالية لإجراء المثال السابق هكذا 


verzr 
أوجد تقديرا ۲ انقص التقدير‎ ١ الخطوة‎ 
٤لوح‎ ٤لوح‎ ٤ 
(تقدير جديد)‎ 8-1-4 ۲٣۴٣۴١ تسنى أن‎ ١٦ تعنی ان‎ ۲۸ 
4 
٣ 
I< Terr 
Yor x eYo4- 


4 حول ۸ حول ۸ 
۷ تعنى ن ۲(۷ تمنى أن 787713 


¥ FA 


2% verra vor 
ve Yeq 

v1 

iT 
لايمكن المطرح‎ 
: ثانيا : القسمة مع باق‎ 


إحراءات القسمة مع باق هى نفس إجراءات القسمة بدون باق غير أن فى القسمة مع 
ياق لاينتهى الطرح بل يبقى عدد أصغر من المقسوم عليه ويمكن توضيح الإجراءات من 
خلال المثال ۸۹٤۷‏ + ۲۹ 


e4 


ر تعنى أن 1/55 ۲ ۶ ١‏ -؟ (تقدير جديد) 


۲ hey EY 


لايمكن الطرح 
۴ - انظر لاسفل وأوجد تقدیر! ٤‏ انظر لأسفل وأوجد تقديراً 
0 2 
لايوجد تسعة وعشرون فى این وعشرين ۲(۴ تعنى أن .7 ٩٤‏ ۹(۸ ۲ 
5 
1 أن 1777م 
۹ 
TAAAEY‏ 
av‏ 
Ev‏ 


الايمكن الطرح 
© - انقص التقدير 
4-١-4‏ (تقدير جيد) 
ل < 1 ٠‏ خارج القسمة هو ۴٠۸‏ 
والباقى ٠١‏ 


N xa 


E 


ويغبغى أن يعتنى المعلمون بالدقة فى تحديد مفهوم الباقي كلما نضج التلاميذ وتقدموا 
خلال برتامج التعليم الإبتداتي 
ثالثا : القسمة المختصرة : 

يعتمد تسجيل القسمة فى صورة أقصر كما فى المشال المقابل على عمل كثير 
من الإجراءات فى العقل . ولهذا يجب قبل تقديم هذه الطريقة أن نتأكد جيدا من تمكن 
الاطفال من تسجيل الفسمة بالطريقة المطوئة تمكنا علايا . 

وقد يكون من عدم الحكمة أن يحاول الأطفال ضعيفى القدرة استخدام الصيغة 
المختصرة لأنهم إذا فملوا ذلك فسوف يرتبكون وتتقدم ثقتهم فى استخدام الطريقة 
المطولة 
تعليق ومتابعة : 

يعتبر الضرب والقسمة نظاما عكسيا واحدا . أى أن عملية القسمة هى عملية 
عكسية لعملية الضرب وأن عملية الضرب هى عملية عكسية لمملية انقسمة فإذا كان أ × 
- ج فإن أحج + ب ولذلك ينبغى توفر القدرة على معكوسية التفكير عند الطفل لكى 
يتسنى له فهم وإدراك الضرب والقسمة . 

ونظرا لنعلاقة العكسية بين الضرب والقسمة فإن فهم أحدهما يتوقف على فهم 
الآخر ولهذا ينيغى تدريسهما معا . 

كما يوجد ارتباط بين الضرب والجمع حيث يدرس الضرب فى للمرحلة المبكرة 
علي أنه جسع متكرر ولابد من تفاعل الطفل أولا مع أشياء محسوسة ثم ثانيا مع 
مصنفات ثم يلى ذلك المرحلة المجردة ومن خلال ممارسة الطفل لأنشطة بأشياء 
محسوسة وأشياء شية محسوسة يمكن التوصل إلى خواص عملية الضرب فبالنسبة 
الخاصية الأبدال يمكن استخدام خط الأعداد وشرائط العدد الملونه أقبات أن ۲ × ٤‏ 
وياستخدام أعداد مختلفة نصل إلى التقيم أ × ب = ب ×| . وبالنسبة لخاصية" 
العنصر. المحايد فيمكن التوصل إليها أيضا من خلال الأنشطة 


عيث يساق قوسل ينسم 7 13 521 ١ءلاء‏ 

وبالنسية لخاصية الضرب فى صفر فمن خلال أنشطة الجمع المتكرر نجمع أى 
ثلاث مجموعات فارغة ليس بها عناصر لتوضيح أن * × . = , + . + . = ٣ ×٠‏ 
٠ “‏ وبالتدريب على أعداد مختلفة يمكن الوصول إلى التعنيم | × صفر = صفر ×+ 
صفر ومن خلال قطع وينتر يمكن توضيح خاصيته المج ( التجميع) كما يوضع ذلك 
الشكل التالى 


xx) (4 x 9+ 


600:60 EEE) 9 
220 6 


8 519 00:00 0000 

0066 0006 01560 0. 060020060656006 
ف 16و ۴ سيف ٭۴ “صف × (۳۰۱۰) 
نا (F+1.)xr‏ 
وهذا النمط يمكن استخدامه أيضا فى توضيح ضرب عدد مكون من رقم فى عدد مككون 


من رقمين والذى يأتى فى مرحلة لاحقة فمثلا 
ا )1 + (F‏ = نا 1( + WM =4 Yom (F x Y)‏ 

ومن الأفضل ألا تدرس الخواص كقواعد عامة يحفظها الأطفال ثم ينتقلون إلى 
الأمثلة التي توضحها بل يفضل أن يكتشف الأطفال هذه القواعد بأنفسهم ٠‏ 
ثم تأتى بعد ذلك مرحلة تعلم الحقائق الأساسية ولا يوجد ترتيب محدد ينبفى اتباعه فى 
تعليم حقائق الضرب الأساسية ولكن يمكن اتقول أن هناك ترتيبان أحدهما ترتيب منطقى 
حيث يرتب المضروب فيه على النحو اثتالى : 
۰ .0476.584 اما الترتيب الثانى فهو ترتيب سيكلوجى 
يسير من البسيط إلى المركب فمن الأسهل أن نبدأ بالمضروب فيه في ۲ "٠ 5 ٠‏ ثم 
نوجل المضروب فيه الأكثر صعوبة وهى 5 + 32421 

ويجب أن تتاح فرص متعددة للأطفال نفهم ما يستجد عليهم من حقائق الضرب 
وأن يستخدموها . 

ويرى بعض المربين أفضلية تدريب الأطفال على حقائق الضرب بطريقة 
عشوائية وليس بترتيب معين . وهناك عدد من الإقترحات المفيدة والتى تساعد على 
تمكن الأطفال من حقائق الضرب بصفة خاصة والحقائق الأساسية للعمليات الأرى 


بصفة عامة 


الأخطاء الشائعة فى الضرب : 


١‏ - أخطاء فى التجميع الخطأ فى جمع الرقم المحمول 
٣‏ حمل رقم بطريق الخطأ ؛ - أخطاء فى الجمع 

© نسيان الحمل ١‏ - استخدام المضروب كمضرب فيه 
- الخطأ تجميع الصفر 4 أخطاء بسيب وجود الصفر 


4 تداخل النتائج عند يكون المضروب فيه مكونا من رقمين أو أكثر 
٠‏ استخدام عملية بطريقة الخطأ ١١‏ تكرار جزءا من جدول الضا ب 


لكا 


١‏ الضرب بالجمع 17 عدم ضرب خانة في المضروب 
١4‏ - أخطاء فى الفراءة © حذف خانة (رقم) من حاصل الضرب 
١‏ - أخطاء فى كتاية حاصل الضرب ۷ - أخطاء فى الحمل مع الصفر 
۸ - استخدام انعد على الأصابع لحمل ١١‏ - حذف خانة من المضروب فيه 
٠‏ أخطاء يسبب الصفر فى المضروب 1١‏ الخطأ فى وضع حاصل الضرب الجزئي 
١‏ العد للحصول على جمع حواصل الضرب الجزئية 
۳ - عدم القدرة على قراءة الأشكال 4" نعبيان جمع حواصل الضرب الجزنية 
5 - فصل المضروب فيه 6 كتابة رقم خطأ فى حاصل الجمع 
۷ ۔ ضرب رقم واحد مرتين ۲۸ - عكس الأرقام فى حاصل الضرب . 
۹ . أخطاء فى جدول الضرب 

وبالنسية للقسمة فينبغى تدريس معنى القسمة أولا ويمكن توضيح معنى القسمة 


بأربعة طر: 
١‏ القسمة عملية طرح متتالى ١‏ - القمسة عملية تجزئة 
٣‏ القسمة عكس الضرب + - القسمة عملية قياس 


وقد ناكشنا أمثلة للثلاث طرق الأولى وبالنسبة لعملية القياس فالأمثلة التالية 
توضح هذا المعنى كم قميصا يمكن عملها من القماش إذا كان يلزم القميص ” أمتار ؟ 
كم عدد الثلاثات التى يحتوى عليها الرقم ٠١‏ . 

16+ مده 

وهذه التفسيرات الأربعة المختلفة للقسمة تتصل كل واحدة منها بالأخرى ولهذا 
يجب أن يعطى المعلم تدريبات عديدة للأطفال حتى يتضح لديهم كل معنى من هذه 
المعانى الأربع . ويسير تدريس القسمة بالتدريج من البسيط إلى المركب حتى يصل إلى 
القسمة المطولة وهى من اصعب الموضوعات التي يدرسها معلم الرياضيات فى 
المرحلة الإبتدائية . ولهذا ينبغى أن يستخدم المعلم كل وسينة ممكنه لتزويد الأطفال بفهم 
كاف يودى بالتدرج إلى تعلم هذه العملية المطولة الصعبة وخطوات عملية القمسة هى : 
١ء‏ اقسم ".اضرب | ۳۲-قارن 4 الطرج | 5 كارن 
1 انزل الباقى ۷- تأكد من صحة القسمة 
والخطوة الأخيرة هامة حيث ينبغى على الطفل أن يقوم بمراجعة مسألة القسمة بالطريقة 
العادية وهى : 

المقسوم عليه × خارج القسمة = المقسوم 
أو (المقسوم عليه × خارج القسمة) + الباقى - المقسوم 


1 


الأخطاء الشائعة فى القسمة 
قدم 2166066 (19) قائمة بالأخطاء انشائعة فى القسمة تمثلت فيما يلى : 
١‏ أخطاء فى تجميعات القسمة 005:1:188005 ۲ أخطاء فى الطرح 
۳ أخطاء فى الضرب ٤‏ استخدام باق أكبر من المقسوم عليه 
« - إيجاد خارج القسمة بالضرب المبنى على المحاولة والخطأ (التجريب) 
١‏ إهمال استخدام الباقى أثناء إجراءات حل المسألة. 


۷ حذف الصفر التاتج من رقم آخر العد لحصول على خارج القسمة 

9 - إستخدام الصيغة المختصرة للصيغة المطولة 

٠‏ ۔ تكرار جزء من جدول الضرب ١‏ أخطاء فى كتابة البوائى 

لديه إجابة صحيحة لكنه يستخدمها خطأ ١5‏ تجميع أكثر من رقم فىالمقسرم 
١4‏ الخطا فى القرءة 

6 استخدام المقسوم أو المقسوم عليه كخارج قسمة 

ايجاد خارج القسمة بالجمع ۷ - عكس المقسوم والمقسوم عليه 

كتابة كل البوثنى فى نهاية انمسألة ۹. استخدام المقسوم أو المقسوم عليه 
٠‏ التفسير الخطأ لجدول الضرب ١‏ استخدام رقم فى المقسوم مرتين 
استخدام الرقم الثانى فى المقسوم لإيجاد خارج القسمة 

۴ ۔ إهمال الباقی النهانى 


4" أخطاء بسبب وجود صفر فى المقسوم 
6 استخدام الصيغة المطولة فى حالة الصيغة المختصرة 
استخدام باق بدون شكل جديد للمقسوم 
٠‏ البدء بالقسمة بأرقام الأحاد من المقسوم 


8 - فصل المقسوم 1 5 العد فى الطرح 
۰ ۔ استخدام حاصل ضرب كبير جدا 7١‏ استخدام نهاياث کہ End‏ 
"7 . حذف الصفر من خارج القسمة لإيجاد خارج القسمة 


وتواجه الأطفال صعوبات فى حل المسائل انلفظية ليس فى القسمة وحدها ولكن 
فى كل الممليات الأساسية والمسائل اللفظية يجب أن تنبمث من مواقف الحياة اليومية 
ويذكر 81008 . 26 026 وزملاوه (27)؛ أن الطفل يمكئه أن يتعلم كيف يحل 
المسائل اللفظية بأن يسأل نفسه عدة أسئلة تدور حول ؛ مواقف هى 


١‏ فهم المسأئة ٣‏ - تخطيط حل “” حل المسألة ٤‏ مراجعة الحل 
ويمكن أن يتحقق فهم المسألة عن طريق: 


ده 


أ إعادة قراءة الطقل المسألة لنقسه . 
اب معرفة ما تدور حوله المسألة ج ‏ يسأل نفسه عدة أسئلة مثل ما الحقائق التى لدى؟ 
مالذى يجب على إيجاده ؟ كيف أعيد المسألة بلغتي الخاصة ؟ 
وبالنسبة للتخطيط للحل فيختار إحدى هذه الإستراتيجيات : 
يرسم شكلا ‏ يضع نموذجا ‏ يرجع إلى للوراء ‏ ينفذ حل المسألة - يكتب جملة عددية ثم 
يقرر كيفية الحل من خلال الأسئلة التالية ؟ 
هل يستعمل الآلة الحاسبة أم الورقة والقلم ؟ مالأسلوب الذى سوف يختاره؟ وأخيرا 
ينظر إلى الخلف ويراجع أو يختبر صحة الحل . 
معلومات إضافية : 
أولا: طرق مشوقة لإجراءات الضرب 
١‏ - طريقة الشبكة فى الضرب 
وتمتاز هذه الطريقة يسهولة فهمها ويطابعها المنطقى وقد استخدمها العرب 


والمسلمون لإجراء عمئية الضرب وقد أوصى علماء الرياضيات التربوية بأنه من 
المستحب استخدامها فى المرحلة الإبتدانية الآن . 
وفى هذه الطريقة تقسم ورقة الكتابة إلى مربعات تم توصل الأقطار ولإيجاد حاصل 
ضرب ٠۲۷‏ × 415 مثلا بهذه الطريقة نتبع الخطوات الآنية : 

توضع مكونات العددين في أعلى وعلى يسار المستطيل ويكون حاصل الضرب 
فى كل خلية على حدة وتسجل الآحاد أعلى القطر والعشرات أسفله وبحدد حاصل 
ضرب العددين الأساسيين بجمع الأعداد فى كل قطر كما هو موضح بالشكل التالى : 


قاعدة سلوجارد: علد Shuggard's‏ 
وتستخدم هذه القاعدة لإيجاد حاصل ضرب عددين بيسن 5 ؛ ؟ ويوضح الشكل 
التالى خطوات تطبيق هذه القاعدة 


ثم إجمع الأصابع غير المطيقة (المفره دة) ثم اضرب الأصابع المطبقة 
=s+Y‏ ا 5 میرم 
E 0 2‏ 

5١ 3 1 ا‎ 

واكتب العدد الأعلى على اليسار من العدد الأسقل ٠۳‏ 

ويوصى باستخدام هذه اتقاعدة كتشاط اثرائى وأيضا لمساعدة الأطفال بطيئ 
التعلم على حفظ جدول الضرب . 
* . طريقة الفلاح الروسى Russian peasant Multiplicafion‏ 

وتتطلب هذه الطريقة معرفة الضرب فى ١‏ فقط والقسمة على ١‏ وتتضح هذه 
الطريقة من خلال الأمثلة التالية : - 


4 كك كوكم همعد كوس اوور TIX‏ 
العمود السود السود العمود | العمود السود الود السود 
الأول الثانى ‏ الأول الثقى الأول اتثانى الأول الثتتى 
سه جم fo‏ 4 سو E‏ وج 
یی الور اوم یوو 


٠8‏ اكد 

وهب يب سم r YY‏ 

aT §‏ وج د یی ی زپ ې 
لاه اهييو | 

E eM o) N 1 

YY 45 NE AE 


005 
ل‎ TrxPY 


ثانيا: كيف نساعد الأطفال على تعلم الخوارزميات؟ 

مساعدة الأطفال على تعلم الخورزميات على الأعداد الكلية عملية ليست سهلة 
وذلك لأن الأطفال تواجههم صعوبات عديدة فى تعلم الخورزميات خاصة إذا كان 
تعليمهم السابق تم يصورة آليه أو مجردة. 


كثير من تلك الصعوبات يمكن الوقاية منها بتعليم مناسب يبدأ من المحسوس ثم 

شبه المحسوس ثم المجرد. وفيما يلى خمسة إقتراحات تفيد فى هذا الصدد: 

-١‏ السير فى الإجراءات من المحسوس إلى المجرد. 

- إستخدام تطبيقات واقعية وذات معتى. 

- تحديد وتقويم المتطلبات التعليمية السابقة. 

؛- تزويد الأطفال بعديد من الأنشطة التى يمارسونها. 

*- الإستخدام الجيد للمستحدثات التقنية. 

اثالثا : أسباب الصعوبات التى تواجه الأطفال فى دراستهم لخوارزميات الأعداد 
الكلية. 

يمكن تصنيف أساب الصعوبات إلى ٠‏ صنوف عامة هى: 

2 نقص فى المتطابات التعليمية للخوارزمية فعند إجراء جمع أعداد مكونة من ۴ 
أرقام تكون المتطلبات هى : 


a 


ب- معرفة الحقائق الأساسية. 
ج- مهارات أخرى ذات صلة مثل جمع ثلاثة أعداد مكونة من رقم واحد. 
د- مهارة التعامل مع الصور البسيطة للخوارزمية (جمع اعداد مكونة من 


ركمين). 

۲- نقص فى إجراءات الخوارزمية ونقص غير مباشر فى فهم لماذا تستخدم هذه 
الإجرانية بالذات. 

-٣‏ عدم القدرة على تطبيق الخوارزمية أى عدم معرفة أى العمليات يجب إستخدامها 
على الإعداد. 

4- ضعف الإحساس العددى مع عدم القدرة على تقدير الإجابات وعدم القدرة على 
الحكم على مصداقية النتائج. 

-٠‏ نقص فى الثقة بالنفس والدافعية للموافقة على التحديات الجديدة وممارسة أساليب 
جديدة. 


5 عدم الأكتراث والتثيت عند إجراء الحسابات وكتابة الأعداد. 

إختبر فهمك 

1 أى المواد والأدوات تعتقد أنها أكثر مناسبة فى تقديم الموضوعات التالية للأطفال 
المبتدئين فى تعلمها؟ ولماذا؟ 

الموضوع المواد والأدوات 

ضرب (5<؛ =[]) خرز - لوحة - نقاط مرسومة على ورق 

قسمة (10 + ؟ -لا) خرز - لوحة - أفراص بلاستيكية ملوئة 

- أكتب قصة لكل نوع من الجمل المددية التالية ثم إرسم شكلا يوضح كيفية الحلا 
بإستخدام يعض الأدوات. 

* ضرب (بإستخدام المجموعات) ۲ × ٣‏ - ل] 

* ضرب (بإستخدام صنوف ھام ) ۲ × ٣‏ - [ل] 


* ضرب (كجمع متكرر) ۲ ٣×‏ - لآ 


و 


* القسمة (عملية تجزئة) + + * - ل] 

* القسمة (طرح متكرر) ۸ + ١‏ - لآ 

-٣‏ أعط مثالا لكيقية تعلم الأطفال حقائق اضرب مثل ۸ × 4 » 5 × ۷ من الحقائق 
الأسهل. 

-٤‏ أوجد ناتج ٠١×٠١‏ بإستخدام طريقة الشبكة. 

١‏ اكتب موتفا تطبيقيا من إهتماماتك لكل مسألة مما يأتى 


1e 


Voie: 
ET 

5< أكمل أنماط الأخطاء التالية 

1۲ r4 ۲۸ ٤ ۳ 
4» ۳» × × 4» 

۲ 1 ۹ 
ثم إختبر واحدا أو اثنين من الأدوات التى يمكن إستخدامها لمساعدة الأطفال على 
تصحيح الخطا. 


۷ صف إجراء حل 47578 بإستخدام قطع دينيز. 
۸- أى من المسائل التالية لا يفضل إستخدام الأدوات فى شرحها 


et 14‏ ا 
e‏ ا FAA YETA YETA‏ 
- كيف يمكن مساعدة طفل يجد صعوبة فى حساب ووضع حواصل الضريبة 

الجزئية فى مسائل مثل 
rt 54‏ 
x ak‏ 1 


4 


-٠‏ إستخدم طريقة طرح انتسعات كعنم ااه 0850011 للتحقق من صحة النتائج 


التالية 

rv v1 

rx 1۸4 X 

EXE At 
+ كيف تستطيع الحصول على المساواة بوضع الرموز التالية (+ ء - , × ؛‎ -١ 
الأرقام‎ 
حي أنه > جلا‎ HT وا عردو‎ a حرق‎ r وذ‎ 
e OE e ک ر ھ2 ا الفا‎ 
u 1 7 1 Vo 1 1 1 
n. E SS BERE SKE ف“‎ 


إستخدم خط الأعداد لبيان صحة ما يلى 
أ) tx (xT) = (EX) xY(o  FxY= x‏ 
إستخدم قطع دينيز لتوضيح قانون الدمج 
4- إستخدم الصنوف لتوضيح قانون التوزيع. 


3 


5 


QINNNNNNNNNNNNNNNNNAAY 
النصسسسسل السسسادس چ‎ 
8 أنكسسار أوا أمسسية‎ 
ث0‎ 

ة التسسةة $ 

: لكسسرية : 
5 5 
2 المضاعفات :0 
سمس : 
: - الأعداد الأولية 5 
- قابلية القسمة 3 

م 5 
2 $ 
۰ ۰ 
۰ ۰ 
:0 
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من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصبح الدارس قادرا على أن :- 

¥ يعرف أهمية تضمين نظرية العدد قى منهج المرحلة الإبتدائية. 

ل يستخدم بعض الأنماط العددية لتشويق الأطفال. 

“r‏ يستخدم بعض الأنشطة لتقديم مفهوم المضاعف للأطفال: 

4 يشرح فكرة العامل باستخدام بعض الأدوا 

ه- يشرح مفهوم المدد الأولى مستعينا يبعض الادوات, 

+- . يستخدم بعض الأنشطة في تقديم تحليل المدد غير الأولى إلى عوامله الأولية. 

۷ يشرح قواعد قابلية القسمة للأطفال بأسلوب حدسي بعيدا عن البرهان المجرد. 

بن المترقج بعد أن ركم الطفل دراسة الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يصصيح 

قادرا على أن:- 

4 يحدد المضاعف المشترك الأصغر لعددين. 

؟- يعين العدد الأولى والعدد المؤلف. 

۳- يمين العدد الزوجى والعدد الفردى. 

4- يحلل عددا كليا بطرق مختلفة. 

و بحلل عددا مواق إلى حاصل ضرب من الأعداد الأولية بإستخدام القسمة أو شجرة 
التحليل. 

- يعرف قواعد قايلية القسمة على للم كل 4ه هد 5ه O AY‏ 

يد يفهم بدون برهان الأنماط العددية ويقدر على تحديدها. 


لصت 


مقدمسسة. 
نظرية العدد فرع قديم جدا من قروع الرياضيات وتبنى على الممليات الأساسية 
على الأعداد الكلية وتتضمن أنماطا وعلافات بين الأعداد ولق عرف الرياضيون 
الأغريق منذ القدم نظرية العدد وربطوا بين أنماط الأعداد وبين الأنماط الهندسية. 
ومن المدهش أن كثيرا من الأسئلة التى وضعها الأغريق القدماء حول أنماط 
الاعداد لم تجد لها إجابة بمد بالرغم من محاولة عديد من الرياضيين لعلا ولان 
فظرية العدد مجال خصب للبحث الرياضى. 
وإنه لمن المفيد المعلمين أن يكونوا ملمين ببعض الأفكار عن نظرية العدد مثل 
المضاعفات والعوامل والأعداد الأولية وقابلية القسمة حتى يقدرو! على مساعدة أطفالهم 
على رؤية العلاقات بين العدد والهندسية ويساعدوهم أيضا على فهم موضوعات فى 
رياضيات المرحلة الإبتدائية مثل كتابه الكسور فى أبسط صورة أو جمع وطرح الكسور 
كما أن تلك الأفكار ضرورية بعد ذلك عندما يضطر الالال إلى #تعامل مع لبيرت 
جبرية تتضمن كسورا. 
المضاعفات Multiples‏ 
يستخدم الأطفال فكرة المضاعف عندما يسدأون قى التفكير فى الجمع المتكرر 
والضرب فمثلا كل الأعداد 23 4 ۸» ٠١‏ مضاعقات أثثين. وبالمثل ۳ء 5 4 9 
15 مضاعقات ثلاثة. وفى الإخيار عن الوقت تستخدم المضاعفات الخمسة فى عد 
الدقائق المناظرة للأرقام التى على وجه الساعة. 
وسوقف ي بعض الأطفال من أن + مثلا مضاعف ل ١‏ وأيضا مضاعف ل .٣‏ ونيما 
يلى بعض الأنشطة. 
أنشطة : 
-١‏ الأمثلة المذكورة عاليه يمكن أن تستخدم لتقي كلمة "مضاعف" وقد يكون المنيد أن 
انكتب ۲ × 7 > ١‏ على السبورة مع الكلمات الثالية:- 
إضرب - ضرب - مضاعف 
ولشرح ذلك تبدأ ب ۲. حيث تخيرنا ۳" بان نضرب ۲ فى *. ونستخدم الضرب 
اللحصول على الإجابة .١‏ ستة مضاعف إثنين. 
ويكرر هذا النشاط مع عمليات ضرب آخرى 
1 يكتب المعلم مجموعتين من المضاعفات على السبورة كما فى المثال التالى: 


مضاعفات + 4{ ل نشت 0 


مضاعفات © هی + 0 TINA)‏ 


0- 


ثم يطلب من الأطفال أن ينظروا إلى المضاعفات ويقولوا بما يلحظونه حيث تكشف 
النظرة السريعة عن أن هناك مضاعفات ل ۲» ” فى نفس الوقت. ثم يرسم حلقة حلول 
هذه الأزواج كما هو مبين 
مضاعفات ik 1 ٤ ۲ ١‏ ع Ye IA NTE‏ 
مضاعفات م م 1١ ١۲ ٩ ١‏ 34 ل 
ثم يقدم العبارة 'مضاعف مشترك" حيث يقول ۲ مضاعف ٠٠۴‏ 
أى أن ٦‏ مضاعف مشترك لكل من ۲ + 5 

ثم يستخدم الأطفال هذه الحيارة بالنسبة إلى ١7‏ وبعد ذلك 18 وقد يكون لدى 
بعض الأطفال القدرة على الإستمرار وإعطاء مضاعفات مشتركة أخرى ل ٠١۲‏ 
نيسألهم المعلم عن أقل هذه العوامل المشتركة (1) ثم يقدم العبارة "المضاعف المشترك 
الأصغر” أو "الأدني”. 
3 يكرر نشاط ۲ لأزواج أخرى متعددة فمثلا ۲ + © # *؛ ٤ & ٤‏ 2 3. 
-٤‏ فيما يلى وصف لطريقة أخرى لتقديم المضاعفات المشتركة وهي مفيدة: 
يرسم المعلم مستطيلا أو أي شكل آخر على السبورة ويكتب فيه كل الأعداد من ١‏ حقى 
٠‏ هكذا 


وبجائب هذا المستطيل يرسم مستطيلا آخرا ويرسم بداخله حلقة مغلقة هكذا 


ثم يطلب من الأطفال الحضور إلى السبورة تباعها ويكتبون مضاعفات ۲ من الأعداد ` 
احتى ٠‏ دأخل الحلقة. ويقومون بذلك حتى تظهر كل المضاعفات داخل الخلقة وغير 
للمضاعفات خارج الحاقة هكذا 


ivr 


TE EÊ‏ ان 


وحينئذ يناقش المعدم مع اسفنه طرق عرض كل من مضاعفات ۲ء ۳ معا فى نفس 
الشكل ويتطلب ذلك مزيدا من المناقشة قبل الحصول على الشكل الام 
'مضاعفات ۳ مصاعفات ۳ 


وهذا شكل مفيد لأنه يوضح: 3 


* مضاعفات ۲ * مضاعفات ۳ * مضاعفات ۲ ؛ ۲ فى نفس الوقت 

* المضاعفات المشتركة ل ۲ ۳ * الأعدادائتىليست مضاعفات * 

* الأعداد التى ليست مضاعفات ۳ * الأعداد للت ليست مضاعفات ۲ , + 
ويسمى الشكل الذى يشبه الشكل السابق "بشكل فن". 

5- يمكن إيجاد مضاعفات مشتركة لثلائة أعداد بتوسيع نشاط " وفيما يلى مثال 
التوضيح ذلك : 
مضاعفات ۲ ١‏ 4 
مضاعفات + ٣‏ + 
مضاعفات ۽ ۽ ی 


At 


۲ » 4؟ مضاعفان مشتركان للأعداد ٠٠٠١۲‏ والمضاعف المشترك الاصغر لهم هو 
۳ 

ويجب إجراء أمثلة أخرى من كبل الأطفال )١ ؛٤ ١ ١ & 1۳١۲(‏ ولكن يجب إختيار 
الثلاثة أعداد بعناية وإهتمام. وذلك لأن كتابة الأعداد تصبح عملية مملة. 

۷- قد يكون فى إستطاعة بعض الأطفال رسم شكل فن يبين مضاعفات ثلائة أعداد 
کمافی المثال التالى بينما يجد البعض الآخر فى ذلك صعوبة شديدة. 


العوامل Factors‏ 
ايستخدم الأطفال فكرة العامل فى الضرب والقسمة ولكن من المحتمل ألا تكون 
كلمة عامل قد إستخدمت وقيما يلى يعض طرق تقديم هذا المفهوم. 


-١‏ يرسم المعلم خط أعداد على أرضية الفصل ويطلب من أحد الأطفال أن يقفز عددا 
حتى يصل إلى العدد 5 ويطلب من آخر القفز عددين فى كل قفزة 
٣‏ أعداد فى كل قفزة ثم يتفز هر مرة واحدة حتى ١‏ وبا الشكل التالى 


چ > 
ثم يبين للأطفال أن الطفل الأول وما إلى المند 5 من ١‏ قفزات أ 
٠-۹ ×۱‏ والثتى 5-72١‏ 
والثالث * × 2352-5 والرابع 5 × 5-1 
ويرى الأفال أن الم دد ١‏ مسو خساصل شرب لادا 
٩ ۲ × ۳ ۳ × ۲۹ × ۱‏ × ۱ وأن الأعداد ۰۱ ۰۲ ۰۳ ١‏ تسمى عوامل العدد 1 


3 


"- یوز ع المعلم على كل طفل ۸ قطع من قطع دينيز ويطلب من كل متهم تکوین عدا 
هن المستطيلات بابعاد مختلفة وبعد المحاولات يمكن أن يصل الأطفال إلى المستطيلات 


التالية ا 
oa‏ 
2-2 38 9 
صصح جاع لال ع سات a‏ 
a aa‏ 
= 
a‏ 
AN xt 4x‏ 35 
ثم يبين لهم أن كل طول وکل عرض يمثلان عاملين من عوامل ۸ أى أن عوامل العدد 
اذ هى Af‏ 
“٣‏ يكرر نشاط ؟ مع المدد ١‏ ويصل الأطفال إلى أن حواصل ضرب العدد ٠١‏ هى 
Wm=sxr =x mx‏ 
ا رس كر Worx Aux‏ 
ويمكن عرض حواصل الضرب السابقة فى أشكال مفيدة كما يلى : 
=x‏ 
=x‏ 
CDCI ELD‏ ا ل 
فق قع عه وموك 1م سار 
=x COCCI‏ 
© 0 506 © ©0560 060 عار حور 


يرى الأطفال من هذه الأشكال أنه يمكن تصنيف ؟١‏ شيتا إلى وحدات ٠‏ إتنانات 
٠‏ ثلاثات» أربعات ‏ ستات «إثنا عشرات كما أن كلا من الأعداد SEED‏ 
عامل من عوامل ١١‏ ويجب تكرار هذا التشاط لأعدادأخرى مختلفة (مثل ١١‏ 1۸ 
15 وهكذا). 
7< يجب أن يرى الأطفال من نشاط ۴ أنه إذا قسم أى عدد على أحد عوامله فلا 
يوجد باقی. فمثلا عندما نقسم ١1‏ على عواملها على التوالی نجد أن 
Moir‏ لاس و {Te‏ 
ايواسم Y=1i+۲‏ ك0 


الوق 


ويجب أن يستخدم الأطفال تلك الفكرة لإيجاد عوامل أى عدد فمثلا بإستخدام ۲١‏ نجد 


أن:- 
"4-1١ +4‏ 31-515 1ج" عم 
٥ + 4 124+ 4‏ لها باق د كل 
٤‏ + ۷ لها باق م 4 + 1 لها باق 
٠١+ ٤‏ لها باق ۱١ + ٤‏ لها باق 4+ 


من 74 + ۱۳ حتى ‏ 74 + ۲۳ كلها لهاباق ١4+54‏ 
ای أن عوامل ۲١‏ ھی ۱ء ١ء‏ ۳ء 4: ۹ ۸ ۰۱۲ 754 أئ ۸ عوامل. 


ملاحظات 
أ- سوف يجد الأطفال بانخبرة أنه ليس هناك ما يدعوالى تجريب كل الأعداد حتى 4؟. 
انهم يجب أن يكتبوا أولا العاملان ۲٤ ٠ ١‏ ثم يحاولون مع كل عدد حتى 17. بعد 
۲ لا داعى للمحاولة مع ١7‏ حتى ۲۳ (لأن كل تكون * ١‏ والباقى . 
ب- عندما يجد الأطفال أن ” مثلا عامل من عوامل ۲٤‏ فيجب أن يفهموا أن ۸ أيضا 
عامل =F XA & Y6 ^ x Y)‏ 4( 
-٣‏ عندما يصيح فى إمكان الأطفال إيجاد عوامل الأعداد فيإمكانهم أن يستمروا فى 
مناقشة العوامل المشتركة فمثلا يعرفون أن: 
عولمل 17 ھی اث ك7 € ا ۹۷ 
عوامل ۱۸ هی اہ کے ات 4 37 
ولهذا فإن العامل المشتركة ن ١8 ٠ ١١‏ هى ١١٠۲ء‏ ١ء ١‏ والعامل المشترك 
الأعلي فيهاهو 5. 
ولهذا فإن العامل المشترك الأعلى ل ١7‏ : 1۸ هو ١‏ ويجب إعطاء تدريبات 
كثيرة على إيجاد الموامل المشتركة والعامل المشترك الأعلى لأزواج من الأعداد, 
ويسير الإمتداد والتوسع لثلاثةأعداد بصورة طبيعية إذا فهمت الأفكار الأساسية. 
الأعداد الأولية Prime numbers‏ 
العدد الأولى هو العدد الذى له عاملان وعاملان مختلفان فقط وفيما يلى بعض 
الأنشطة لتقديم فكرة العدد الأولى. 
أنشطة 


-١‏ يطلب المعنم من الأطفال أن يكتبوا عوامل كل عدد من ١‏ حتى ٠١‏ ثم يكتبوا عدد 
عوامل كل عدد ويسجلوا نتانجهم فى جدول کالتائی 


Y= 


EEE 
يرى الأطفال من الجدول أن بعض الأعداد لها عاملان ققط ومختلفان هما العدد تفسه‎ 
317:33 والواحد وهذه الأعداد ھی ۲ء لا 0 ۷ہ‎ 


"حيزود كل طفل بنوحة عددية مريعة 
الشكل 'لوحة المائة” كالمبينةعلى اليسار 
ويلون أو یظفل كل مريع صغير يحتوى 

على عدد أولى ثم يطلب المعلم من الأطفال 
أن ١‏ ينظرواللى لوحاتهم ويقولوا 
ملاحظتهم , 


فمثلا العدد الزوجى الوحيد الأولى هو ۲ وكل الأعداد الأولية الأخرى فردية وأيضا 
العمود الذى رقم آحاد كل من أعداده © لو صفر ليس فيه أعداد أولية. 


+-يمكن للأطفال نوی القدرات العالية : ويم كرك كر ا 

ب ف مد فان يمت رون ا SHEE DHEAE‏ 

ار اتوثيتز مجع ممما دع SK CIDI DOCKED Sieve of‏ 
بج 

والأى يمكن وصفه في خعلوات التلية:- SEBEBE A‏ 
ماءاءإهاةإأمل»إسامل» 

|- يزود كل طفل بلوحة المائة كالمبينة على افيسار 


ثم يظلل أو يلون المربع الصغير الذى يحتوى على العدد ٠ ١‏ 

ب- يظلل أو يلون كل المربعات الصغرى التى تحتوى مضاعفات ۲ ماعدا ١‏ ذاتها. 

ج- يظلل أو يلون كل المربعات الصغرى التى تحتوى مضاعفات ٣‏ ماعدا ٣‏ ذاتها (قد 
لون بعضها بالطبع عند التعامل مع مضاعفات " ) 

»- كل مضاعفات ؛ (بالاضافة الى 4 ذانها) تم تلوينها عند التعامل مع مضاعفات ؟ 
ولهذا لانضطر الى تلوين مضاعفات 4 ٠‏ 

ه- يلون أو يظلل مضاعفات © ماعدا © ذاتها (بعضها قد لون). 

و- تم تلوين كل مضاعفات 1 بالاضافة إلى ١‏ نفسها عند التعامل مع مضاعفات 517 
وبالتالى ليست هناك حاجة للتلوين. 

ز- يلون أو يظلل مضاعفات ۷ ماعدا ۷ ذاتها (معظمها قد تم تلوينه). 

ح- قم تلوين كل مضاعفات ۸, ۰۹ ٠١‏ فى التعامل مع مضاعفات 05 ۰۲ ۰° 

يسأل المعلم الأطفال عن ملاحظاتهم حول الأعداد التى لم تلون (أنها الأعداد الأولية). 

وقد يكون لدى بعض الأطفال القدرة على توضيح لمذا لم تلون الأعداد الأولية؟ 

تحليل العدد غير الأولى إلى عوامله الأولية 

يمكن تحليل أى عدد غير أولى كحاصل ضرب أعداد أولية ويمكن تقديم عملية التحليل 

هذه عن طريق الأنشطة التالية : 


ae 


أنشسطة: 

QA يرسم المعلم شجرة على السبورة كالمبينة‎ -١ 
AY على اليسار ويكتب العدد ۱۸۹ ويطلب من‎ 
a 0 الأطفال التعبير عنه كحاصل ضرب عدة‎ 
أعداد أولية ويكون الناتج كما هو مبين‎ 
2 على اليسار ويسجل الناتج هكذا‎ 

Fm 1A4‏ بكس #5 يرا ير واس 5 عر ا يرم عرس 

-١‏ يتدرب الأطفال على ملء الفرغات فى شجرة الموامل مثل 


ثم يتدرب الأطفمال علي تحلييل 


AR 
E 
ا سا‎ 
الأعداد كحواصل ضرب أعداد ا‎ 
أولية باستخدام القسمة المختصرة ل ل‎ 
مثل المبينة‎ 


٠ ۴۲ و في النهاية يتدرب الأطفال على تحليل الأعداد كما يشاعون مثل الأعداد‎ “٤ 
وهكذا‎ ۱ 
Divisibillty Roles قواعد قابلية القسمة‎ 
يحتاج الأطفال عند اجراء انتحليل إلى معرفة طريقة تمكنهم أو تساعدهم علمى‎ 
اجراء القسمة بسهولة ومن ثم ققد قام بعض الرياضيين بايجاد طرق تسهل أجراء عملية‎ 
وتسمى‎ ٠١ ء١١‎ 1١ 5 ۸ ه ل لاء‎ ٤ القسمة بالنسبة لبعض الأعداد مثل ٢ء *؛‎ 
هذة الطرق بقواعد قابلية القسمة. ويمكن تقديم هذه القواعد من حلال ممارسة الأطفال‎ 
لعمليات ضرب وقسمة ومساعدتهم على أستنتاج القاعدة‎ 
وفيما يلى بعض الاقتراحات‎ 


يا 


قابلية القسمة على ۲ : 

يعطى المعلم الأطفال عمليات ضرب مثل ۲ 17 ۲ × 18 , ؟ × ۷۳ ۲ × ١9ء‏ 
وهكذا 

ويطلب منهم ملاحظة رقم الآحاد فى حاصل الضرب ثم يساعدهم على استنتاج القاعدة 
التالية 


'يقبل العدد القسمة على ۲ إذا كان رقم آحاده صفرا أو عددا زوجيا" وعلى 
المعلم أن يعطى أطقاله تدريبات على اجراء القسمة على ١‏ بدون باق بحيث تتضمن 

التدريبات أعداد! أولها زوجى وأعداد؛ أولها فردى لتثبيت القاعدة فى أذهان الأطفال. 

قاہلية القسمة على ه 

٠ 7١4 © , 7 © يعطى المعلم الأطفال حواصل ضرب مثل‎ -١ 

ه × ٠٠١‏ وهكذا ويطلب منهم ابداء ملاحظاتهم كما يطلب منهم انتراح طريقة لمعرفة 
ما إذا كان العدد يقبل القسمة على د . 

ويساعد المعلم الأطفال على التوصل إلى القاعدة التالية : 

"يقبل العدد انقسمة على ٠‏ إذا كان رقم آحاده خمسة أو صفرا * 

۴ يتدرب الأطفال بوقرة على تحديد العدد الذى يقبل القسمة على خمسة من بين 
أعداد متنوعة. 

قابلية القسمة على ٠١‏ ومضاعفاتها: 

بنفس الطريقة التى اتبعت فى قابلية القسمة على © يمكن اقتوصل إلى أن: 

كل عدد رقم آحاده صفرا يقبل القسمة على ٠١‏ بدون باق 

وكل عدد رقم كل من حاده وعشراته ومناته صفر يقبل القسمة على ٠٠١‏ بدون باق وهكذا. 

وکل عدد رقم كل من آحاده وعشراته ومناته صفر يقبل القسمة على ٠٠٠١‏ دون باق وهكذا. 

قابلية القسمة على ٣‏ 

-١‏ يعطى المعلم الأطفال أعدادا مختلقة ويطلب منهم أن يقسموا كل عدد منها على ؟ 
ويطلب منهم اقتراح قاعدة. 

۲- يحاول الأطفال استخدام أرفام الأحاد كما فى حالة القسمة على ١ء‏ © ولكنهم 
يفشلون وفى هذه الحالة يطلب المعلم منهم أن يجمعوا أرقام الأعداد اتتى قبلت 
القسمة على ۳ ويساعدهم على التوصل إلى القاعدة التالية : 
ايقل العدد القسمة على ۳ إذا قبل مجموع أرقام القسمة على 7." 

0-7 يعطى الأطفال تكريبات وفيرة على تحديد الأعداد قتى تقبل القسمة على " وقتى لا تقبل 
وبنفس الطريتة يمكن التوصل إلى قواعد القسمة التالية: 

فابلية القسمة على ٠‏ 


E 


يقبل العدد القسمة على ”؟” إذا كان مجموع أرقام (خاناته) يقبل القسمة على ٩‏ مشل العدد 
4١‏ مجموع أرقايو4-8+1. 
قابلية القسمة على 4 

يقبل العدد القسمة على 4 إذا كان العدد المكون من أحاده وعشراته في النظام 
العشرى يقبل القسمة علي 4 مثل 774 فالعدد المكون من أحاده وعشراته هر ١4‏ وهذا 
العدد يقبل القسمة على 4. إذن العدد ۳١١‏ يقبل القسمة على 4. 
قابلية القسمة على * 

يقبل العدد القسمة علي "٠"‏ إذا كان يقبل القسمة على المدد ١‏ وكذلك على العدد 
٣‏ في نفس الوقت مثل العدد 44 فأحاده زوجى ومجموع أرقامه ٠١‏ يقبل القسمة على 
*. إذن فهو يقيل القسمة على 0 
قابلية القسمة على ۸ 

يقبل العدد القسمة على ^" إذا كان العدد المكون من أحاده وعشراته ومئاته 
يقبل القسمة على ۸. 
قابلية القسمة على ۷. 

يقبل العدد القسمة على */” إذا كان ناتج طرح ضعف أحاده من العدد المكون 
من باقى الخانات بعد حذف العدد الذى كان يشغل خانة الأحاد يقبل القسمة على ۷ فمشلا 
هل يقبل العدد ۱۲۸۹ على ۲٣۷"‏ 

بتطبيق القاعدة نلاحظ أن أحاد هذا العدد هو 4 فتضاعف هذا العدد وتطرحه 
عن العدد المكون من باقى الخانات على النحو التالى 


as 22 
5 ax4 
AT 
3 voix 
1 
3 
0 ox 
٠١ قابلية القسمة على‎ 


يقبل العدد القسمة على ١١‏ إذا كان الفرق بين مجموع خانائه فردية الترتيب 
ومجموع خاناته زوجية الترتيب يقيل القسمة على ١١‏ 
مثال : العدد ٠۳۹١١‏ يقبل القسمة على ١١‏ لأن؛ 


حاصل جمع خاناته فردية الترتيب 1+1+5- ۴۷ ١‏ 
حاصل جمع خاناته زوجية الترتيب © ۲+۲ - ٠‏ 
۷ اه = ۲۲ وهو يقيل القسمة على 71 
قابلية القسمة على ٠١‏ 

يقبل العدد القسمة على ١۳‏ إذا ضربنا رقم أحاده فى ؟ ثم جمعنا حاصل 
الضرب على العدد بعد حذف أحاده فنتج عدد يقبل القسمة علي 17. 
ملحوظة : قد تتكرر العملية عدة مرات. 
مثال ؛ العدد ۲٠١١‏ يقبل البقسمة على 77 لأن 
000 يلك 

+ 


0 يقبل القسمة على ١۳‏ = ه 
تعليق ومتايعة: 

قد يظن البعض أن نظرية العدد لا تلعب دورا بارزا فى متهج المرحلة 

انية. وفى المرحلة الإبتدائية يتعلم الأطفال فى الصف الأول والثانى بصفة عامة 

وجي - فردىء وقى الصف الثالث والرابع قد يتعلمون عن المضاعفات 
والعوامل وفى الصف الخامس والسادس يتعلمون الأعداد الأولية والمؤلفة. 

وفى بعض الكتب الدراسية نجد إستخدام تلك المفاهيم قيللا أو لا تستخدم بالمرة. 
وفى بعض الأحوال تقدم هذه المفاهيم للأطفال الذين يتوقع أن يتعلموا تعاريفها وبعد ذلك 
يحلون بعض المسائل المتعلقة بها. 

وعندما يكون الوضع هكذا فإن تلك المفاهيم تنسى فى الحال ويرى الأطفال قي 
اتعلمها سببا قليلا. 

ولكن يجب أن يكون البحث فى أنماط الأعداد جزءا هاما من منهج المرحلة 
الإبتدائية. 
وأنشطة البحث عن أنماط يمكن أن تؤدى عدة وظائف منها؛- 
-١‏ تزويد الأطفال بتدريبات مفيدة وحاثة للجهد على المهارات العددية الأساسية. 
- إتاحة الفرصة للاكتشاف والعمل الإبتكارى مع الرياضايات. 


ar 


“٣‏ وهذه الأنشطة يمكن أن تمارس على عدة مستويات. 

والأطفال قد لا تكون لديهم القدرة على إعطاء أسباب وجود الأنماط مثل 
الكبار .على أى حال يمكنهم أن يبحثوا قى : أسئلة العدد؛ جمع » عمل تخمینات 
والتحقق منها مقارشة النتائج التى حصلوا عليها بنتائج آخرين. ولهذا يجب تضمين 
نظرية العدد خلال منهج المرحلة الإبتدائية. 

ومن الأنماط التى تشوق أطفال المرحلة الإبتدائية تلك الى تتعلق بمضاعفات 
العدد 4 حيث يمكن أن يرى الأطفال 
أن مجموع أرقام كل مضاعف تسای كما هو موز 


ومن الممكن أن يعرض المعلم الأتماط الأخرى مثل ٣‏ ١ء‏ 4ء 1١‏ .. 
ثم يسأل الأطفال أسئلة متل : ما النمط الذى يمكن أن تلاحظه؟ 
وما الثلائة أعداد التى ستلى 5١5‏ 
ومن الأنشطة التى تلعب دورا هاما فى بناء مهوم المضاعف تلك التى يستخدم فيها 
التقويم السنوى (النتيجة) عله حيث المعلم بعض صفحات من النتيجة كالموضحة 
أسفل ثم يطلب منهم تلوينها وفق قواعد معينة.؟. 

سد[ سی 


ست | نه | يعن ]عت إرہ: دست 


ففى الصفحة اليمنى مثلا يلون كل مربعات الأعداد الزوجية باللون الأحمر 
وفى الصفحة اليسرى يلون كل مربعات مضاعفات ” باللون الأخضر مثلاء 

ومن الممكن أن يعرض صفحة نتيجة بيضاء كما هو مبين ثم يطلب من الأطفال 
تحديد العدد الذى يمكن وضعه فى المربع الخالى يدون ملىء المربعات أو العد. ومرة 
ثانية يطلب منهم تحديد اليوم الذى يمثل ٠١‏ فى هذا الشهر وما الإجراءات الحسابية 
المستخدمة. 


وهناك مفهومان نحتاجهما فى إجراء عمئيات على الكسور هما المامل المشترك 
الأعلى والمضاعف المشترك الأصغر لعددين أو أكثر وتعتمد فى شرحهما على التحليل 
إلى العوامل الأولية فعلى سبيل المثال يعطى الأطفال عددين وليكونا 7١:48‏ مثلا 
ويطلب منهم التعبير عن كل عدد فى وبيغة ضيرب أعداد أولية 


xxx‏ 1 = اميه 
3 ۳ = ”اميه 
ونوجه نظر الأطفال إلى أن العامل المشترك الأعلى لعددين هو حاصل ضرب 
قوى العوامل الأولية المشتركة فقط والتى لها الأساس الأصغر وفى المثال السابق يكون 
gale‏ ابر ول 


e 


ويجب أن يتدرب الأطفال بوفرة على تحليل العددين أو الأكثر المطلوب تعيين 
ع. م. أ لهما أولا ثم تحديد العامل المشترك الأعلى ويمكن توسيع النشاط السابق لتعيين 
العامل المشترك الأعلى لأكثر من عددين بانتحليل . 
أما المضاعف المشترك الأصغر لعددين فهو حاصل ضرب قوى العوامل 
الأولية للعددين والتى لها الأس الأكبر 
فمثلا م.م.أ للعددين 544:1٠‏ هو 3275 - 740١‏ وبنقس الطريقة يجب أن 
يتدرب الأطفال على تحليل العددين إلى لعوامل الأولية ثم يستخرجون المضاعف 
المشترك الأصغر. 
وبالنسبة للأعداد الأولية فهناك العديد من الأنشطة التى يمكن إستخدامها كنشاط 
إثرانى للأطفال مثل : 
-١‏ يوجد أعداد يمكن كتابتها كمجموع عددين أوليين مثلا ۸۲ = .1١1+17/1‏ 
عبر عن الأعداد التالية كمجموع عددين أوليين 
YY OVI ATT SE Ns FA TENT‏ 
۲- مرآة الأعداد الأولية عبارة عن أزواج من الأعداد الأولية التى أرقامها متمائدة 
القراءه مثل 717 أى يقرأ من اليمين إلى اليسار مثلما يقرأ من اليسار إلى اليمين. 
أوجد مرآة الأعداد الأولية فى قائمة الأعداد الأولية التالية: 
Vo f‏ ل ال ل CO AV EY EN‏ 
ف VY YY OY NY‏ وبر AY‏ كه DOY O oN AY‏ 4 
AFA ITV ITY AYY IF‏ 144 
۴- العددان الأوليان التوأم 1:35 عبارة عن أزواج من الأعداد الأولية بحيث يكون 
الفرق بينهما *. 
أوجد الأعداد التوأم فى الأعداد الأولية انتى تقل عن .٠٠١‏ 
وبالنسبة لقابلية القسمة يجب أن يتدرب الأطفال عليها ومن الأنشطة التي يمكن أن تعمق 
فهمهم لها اعطاء بعض المسائل مثل : 
أوجد المدد الذ القسمة على كل من هذه الأعداد 
Yet‏ ل 
ومن الممكن أن يستخدم الطفل آلته الحاسبة فى التأكد فقط من صحة قابلية القسمة. 
معلومات إضافية: 
-١‏ حساب العامل المشترك الأعلى لعددين بطريقة إقليدس 
تعلمنا آنه لايجاد العامل المشترك الأعلى والمضاعف المشترك الأصغر نستخدم 
طريقة التحليل ولكن هذه انطريقة تزداد تعقيدا كلما كبر العددان المراد تحليلهماء ولذا 
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يستعاض عن طريقة اتتحليل بطريقة أخرى أسهل منها تقوم على حساب العامل 
المشترك الأعلى بالطريقة التى تدعى طريقة الليدس وهى تقوم على ما يلى :- 

إذا كان أ؛ ب عددين فإنه يوجد عددان آخران ج ء د بحيمث يكون | > ب » 
أ - ب ج+ د ء د < ب ينتج عن هذه العلاقة أن كل عدد يقسم أء ب يقسم د أى يقسم 
ب داو على العكس كل عدد يقسم ب ؛ د يقسم أ فهو يقسم | ۰ ب 

.. [ق ( ٠‏ ب) دق (ب ١‏ د) وق (ب١)‏ دق لأ ٠ب)]‏ 

اح ق لا ب) ”ق (ب ٥‏ د) 

نستنتج مما تقدم أن قم (! ٠‏ ب) = قم (ب ؛ د) 

ملحوظة 


ق (أ؛ ب) تعنى مجموعة قواسم الأعداد | .ب ١‏ 

قم (أ » ب) تعتى القاسم (العامل) المشترك الاعلى للعددين أ ٠‏ ب. 

قاعدة: 

لايجاد العامل (للقاسم) المشترك الأعلى للعددين ! ؛ ب تقوم بما يلى: 

() ننظر فيما إذا كان أحد العددين يقسم الآخر كأن يكون مثلا ب يقسم أ أى ب أحد 
عوامل | قيكون عندها ب هو القاسم المشترك الأعلى للعددين (! » ب) وأ هو 
المضاعف المشترك الأصغر لهما. 

)١(‏ إذا لم يكن ما تقدم نقسم أحد العدددين على أصغرهما فنجد ناتجا للقسمة ج وباقيا 
لها ر , ويكون مثلا: 

أ- ب جر + ر ر, < ب يقرض آر 

() ار فی ادن ب د ر ان کان ر يتم ب ف يكين 
قم ب ر) = قم اء ب) 

(1) إذا لم يكن ما تقدم فى (۲) کررنا هذ اعملية كما ول 

ب “روج ةرم 0 ر < ره 


رړ "رجح +رې ۰ رم <رې<ره.. 
الرن-؟ ” لرن-1 جن + رن 

وذلك حتى تحصل على تقسيم باقيه يساوى الصفر ونرتب عادة عمليات الفسمة المكررة 
هذه بالشكل التالى 


إن آخر باقى قسمة لا يساوى الصفر هو العامل المشترك الأعلى للعددين (أ: ب) 
مال : 
أوجد العامل المشترك الأعلى للمددين ۹۸٤ , ۱۳١۳‏ 


ع.م.! للعددين 
YY ga Ato‏ 


مثال :١‏ إحسب المضاعف المشترك الأصغر للعددين ۴٣۱۳ء ۹۸٤‏ 
هناك خاصية تربط بين ع.م.أء م.م.أ وهى أن 

م.م.أ × عم .ا للعددين (أء ب) - 1 . ب 

AE ا‎ (FI ل‎ pep X YF < 
لقم‎ 0 


Wr 
ية فيرما‎ 
فیرما عالم رهاضى فرنسی عاش فى تونوز فى الفترة ۱۹۰۱ - 1158م‎ 
وإشتهر بأعماله فى نظرية العدد. وتنص نظريته على أنه:‎ 
يقبل القسمة على ل.‎ ١- إذا كان ل عددا أوليا وكان أ لا يقبل القسمة على لى فإن إلا‎ 
۷ يقبل للقسمة على‎ ۳١-۲ 7 == ل‎ 
5 يقبل القسمة على‎ ٠۲۹١ = ١ - ٤ ۲ == ل‎ 
العددان الأوليان فيما بينهما‎ -* 
نقول عن العددين أب أنهما أوليان فيما بينهما إذا كان عامنهما (قاسمهما)‎ 
المشترك الأعلى هو الواحد أو هما العددان اللذان ليس لهما عامل مشترك سوى الواحد.‎ 
مشال:‎ 
عددان أوليان فيما بينهملا.‎ ٠١ إن العددين ۲۷؛‎ 
أوليان فيما بينهما أيضا.‎ ١ والعددين ۱۸ء‎ 
فليسا أوليين فيما بينهما لأن العدد ۷ عامل مشترك بينهما.‎ 71 ١ ۲۸ أما العددان‎ 
الأعداد التامة والزائدة والناقصة:‎ - 
عرف أو الوفاء البوزجانى ( © ) العدد انتام بأنه ذلك العدد الذى إذا جمست‎ 
عوامله كانت مساوية له فمثلا المدد 5 تام لأن مجموع عوامله 21 707 > 5 وأيضما‎ 
.۲۸ = 14 ۷ 4 العدد ۲۸, عدد تام لان مجموع عوامله ١ء ۴ء‎ 
4 + ؟‎ + ١ أما العدد الزائد فهو العدد الذى يكون مجموع عوامله أقل منه مثل ۸ لان‎ 
.۸ = ١ + ۲ + ١ لان‎ ٠١ وكذلك العدد‎ ۷ - 


AYE = 


AAA 


ه- الأعداد المتحاية: 


نقول عن عددين أنهما متحابان إذا كان مجموع عوامل العدد الأول يساوى 
مجموع عوامل العدد الثانى ومجموع عوامل العدد الثانى يساوى مجموع عوامل العدد 
الأول مثل العددان ۲۲۰ › ۲۸١‏ لأن 
٤‏ عوامله هی : ۱ ۲ ٤‏ ۷۱ء ۱٤١‏ والمجموع يساوى ۲۲۰ 
۰ عوامله هی ۲ ۵ ۲ 4 9 ۰ ۱ ول الا 4 ۵ 1١١‏ والمجصوع 


.۲۸٤ يساوى‎ 


ولقد أصبح من العمكن جدا فى عصر الحاسب الألى تعيين عدد كبير جدا من 
أزواج الأعداد المتحابة وفيما يلى جدول أزواج الأعداد المتحابة (حدى المليون) التى 


أمكن 


بالحاسب الآلى ( 6 ). 


أزواج الأعداد المتحابة (حتى المليون التى أمكن تعبينها بالحاسب_الآلى 


| عند حقیقی موجب 
لفنقكفة 0 1 لقا 

م 5 00 

(FYE) 5 TY. 
KENEKESD 
(IRO 5 - 556 
AIMEE 
OOK) TF = Ae 
(VOT avr 
OTO) arse. 
)ركهم‎ FETA 
ODO) TF Wr 
OVO) Tae 
CUO) Tz Var 


أختبر فهمك : 


عد حقيقى موجب 
IME:‏ 
[EDIE‏ 
KNDKESSE‏ 
(OT) Ta sos‏ 
Y= Al‏ )34( 
جه 5-1 (OF)‏ 


OSES 
(o) TANT 


(AYO) TYAS 
رركم‎ = AY 
تنا لكا)‎ 0 
مزه تلزنا بذ 150ا]‎ 


الت 0 لطا ئنة) 


رواج من الأعداا المتحاية 
MOY‏ 
HAE‏ 
TET‏ 
SESE‏ 
FUT‏ 
TAT TYEE‏ 
E018 ITA‏ 
DITI‏ 
GEESE‏ 
TTA‏ 504 
VIVES Vr‏ 
AVF ITS‏ 


AAV + VAY. 
ا‎ 


-١‏ هل من الضرورى أن يكون معلم الرياضيات بالمرحلة الإبتدائية على وعى بأنماط 


الأعداد؟ ولماذا؟ 


؟- صف بعض الإستخدامات اليومية لمفاهيم نظرية المدد مثل العدد مثل الزوجسى» 
الفردى» الأولى» المضاعف» العامل (القاسم). 
۴“ أكتب أكثر من شجرة عوامل للعدد 78٠‏ 
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4- ما الصعوبات التى يواجهها الأطفال - من وجهة نظرك- عند دراستهم 
للمضاعف المشترك الأصغر والعامل المشترك الأعلى؟ 
5- بين بإستخدام خط الأعداد أو بای شىء آخر أن ۸ ليست عدد أوليا 
؟- إبحث متى يكون الفرق بين عددين أوليين عددا أوليا. 
۷- هل تعتقد فى صحة هذه التخمينات (الفروض): 
أ- أى عدد زوجى يمكن كتابته كمجموع عددين أوليين 
ب- إذا كتب أى عدد فردى كمجموع عددين أوليين يجب أن يكون أحد العددين * 
ج- أى عدد زوجى أكبر من ۲ يمكن كتابته كمجموع عددين أوليين. 
إرشاه ؛ العبارة ح حدس مشهور #تناء07[6© قام به الرياضى الروسى كريستين 
جولدباخ 601008 مھناینعط) فى 741١م‏ ولم يقم أحد بإثبات أو عدم 
إثبات هذا الحدس بعد وإن كان لم يوجد عدد زوجى بحيث لا يمكن كتابته 


كمجموع عددين أوليين بعد. 
- | إكتشف النمط الممكن فى المتتابمات التالية وإستخدمه فى إيجاد الأعداد الثلائة 
أ (o cae. E Ye e‏ لكر كر قر MO AN‏ 
14:34:0١ o>‏ د eNO FAS‏ 
- ب الثلاثة الأولى ثم تنبأ بحاصل الضرب التالى ثم 
n TY‏ 
1x 0‏ 
۳۹1 ۹41 1997 00 
vyyyy yyy vvv ۷» 5‏ 
x x ۷x» ۷x‏ 
otter 01۹ ora‏ ؟ 
AAAMA AAAA AAA A (+‏ 
“دم Ax WH ۸x‏ 
V4 00 3‏ 0 


-١ ١‏ أوجد نمطا في كل من المتتابعات التالية ثم أكتب تعبيرا للحد النوني 
e (Î‏ ل 005 فده 
Ye‏ ل meee‏ 

- لماذا يكون ۲ هو العدد الزوجي الأولى الوحيد؟ 

۲- أوجد ممأ للعددين ١8:34‏ بطريقتين. 

91881 , ۵۲۷ ۰۲۳۸ : ١١ أى من الأعداد التالية يقبل القسمة على‎ -١ 

۸1٤۹١ + ۲۸۸۸۰ : ۷ أى من الأعداد التالية يقبل القسمة على‎ -١ 

- أى من الأعداد التالية يقبل القسمة على ۱۳ : ۲۰۲۰۲۰» 70777718 

- مما لعددين هو ۰ ع.م.! لنفس العددين هو 5 ما العددان؟ 
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الفصسسل السابسسح 
- همقدمة 
- معنى الكسبر 
- الكسور المتكافنة 


- مقارنة الكسور 


- ضرب الكسور الإعتيادية 


- قسمة الكسور الإعتيادية 


:| 
: 
2 
72 
2 
2 
2 
5 
د - جمع وطرح الكسور الإعتيادية 
04 
2 
: 
: 
2 


2 
فجن ن من من عن جر من من من من بن مجن من جي من ن مم 


من المتوقع بعد قر هذا الفصل ودراسته أن يصبح اندارس قادرا على أن 
-١‏ يحدد ثلاثة موا ن من الحياة اليومية يعبر عنها بالكسور الإعتيادية. 
- يشرح معتى الكسر للأطفال بإستخدام المناطق الهندسية؛ وشرائج الكسور وخط 


الأعداد. 
٣‏ يشرح لماذا يوجد عدد لا نهانى من الكسور بين كل كسرين وذلك بطريقة حدسية 
(ملموسة). 


-٤‏ يستخدم أنشطة تمكن الأطفال من مقارنة الأعداد الكسرية. 

©- يشرح العمليات التى يمكن أن تستخدم فى مقارنة عددين كسريين أو أكثر. 

- يوضح للأطفال إجراءين على الأقل لمساعدتهم على التعبير عن الأعداد الكسرية فى 
أبسط صورة. 

۷“ يحول (يعيد تسمية) الكسر الإعتيادى إلى كسر عشرى و العكس. 

*- يوضح كيف يمكن إستخدام الآلة الحاسبة فى إعادة تسمية الكسور الإعتيادية فى 
أبسط صورة والكسور غير الحقيقة إلى أعداد مختلطة 

4- يستخدم الأدوات والمناطق الهندسية فى توضيح العمليات على الكسور الإعتيادية 
(جمع - طرح - ضرب - قسمة). 

-٠‏ يتعرف على الصعوبات التى تواجه الأطفال فى دراستهم للكسور الإعتيادية 
ويستطيع مساعدة الأطفال عنى التغلب على هذه الصعوبات. 

-١‏ يستخدم مفاهيم الكسور فى حل بعض المسائل اللفظية. 

من المتوقع بعد أن يكمل الطفل دراسة الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يصبح 

قادرا على أن:- 
- يحدد أجزاء الكسر الثلاثة. 
- يحدد الكسور التى لا يمكن تعريفها. 
- بحدد الكسور الحقيقة والكسور غير الحقيقية. 
- يحدد الكسور غير الحقيقة. 
- يقرأ الكسر بصوت مسموع قراءة صحيحة. 
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- يعبر عن الكسر كتابة بصورة صحيحة. 

- يحدد جزئى العدد الكسرى (العدد المختلط). 

- يقرأ العدد الكسرى قراءة صحيحة يصوت مرتفع. 

- يكتب العدد الكسرى كتابة صحيحة 

- يعيد تسمية العدد الكسرى كحاصل جمع عدد كلى وكسر. 
- يعيد تسمية حاصل جمع عدد كلي مع کسر كعدد كسرى. 
“ يحدد الكسور المتكافئة. 

- يعيد تسمية مسألة القسمة ككسر. 

- يعيد تسمية الكسر كمسألة قسمة. 

- يعيد تسمية العدد الكلى ككسر متساوى. 

- يعيد تسمية العدد الكسرى الذى مقامه ١‏ كعدد كلى. 

- يعيد تسمية الكسر غير الحقيقى كعدد كسرى. 

- يكتب إجابة مسألة القسمة فى صورة باق أو فى صورة عدد كسرى. 
الكسر إلى أيسط صورة. 

- يضرب الكسور بإستخدام قاعدة ضرب اتكسور. 

- يتخلص من كل العوامل المشتركة قبل ضرب الكسور. 
- يضرب كسرا فى عدد كلى. 

- يضرب عددا كسريا فى عدد كسرى. 

- يستطيع ليجاد مقلوب الكسر والعدد الكسرى والعدد الكلي. 
- يقسم الكسرين بإستخدام قاعدة قسمة الكسور. 

- يتحقق من صحة القسمة بإستخدام الضشرب. 

- يقسم كسرا على عد كلى. 

- يقسم عددا كليا على كسر. 


لق 


- يحدد متي يستخدم الضرب ومتى يستخدم القسمة فى مسائل لفظية تتضن كسورا 

1 وأعدادا كسرية. 

- يجمع كسرين أو أكثر متحدى المقام بإستخدام طريقة جمع الكسور متحدة المقام. 

- ييسط حاصل جمع الكسور عندما يكون ممكثنا. 

- يستطيع إيجاد المقام المشترك الأصغر لكسرين أو أكثر غير متحدى المقام. 

- يجمع كسرين أو أكثر غير متحدى المقام بإستخدام قواعد الكسور غير متحدة 
المقام. 

- يجمع عددين كسريين أو أكثر. 

- يجمع أعداد كسرية مع أعداد كلية. 

- يجمع أعداد كسرية مع كسور. 

- يطرح الكسور متحدة المقام بإستخدام قاعدة طرح الكسور متحدة المقام. 

- يتحقق من صحة طرح الكسور بإستخدام الجمع. 

- يترجم جمع وطرح الكسور متحدة المقام إلى كلمات وصور. 

- يبسط باقى الطرح إذا كان ممكتنا. 

- يطرح كسور! غير متحدة المقام بإستخدام قاعدة طرح الكسور مختلقة المقام. 

- يطرح عددا كليا من عدد كسرى. 

- يطرح كسرا من عدد غير كسرى. 

- يحل مسائل لفظية تتضمن كسورا وأعداد كسرية. 
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يتعامل الطفل مع الكسر فى وقت مبكر فهو يقسم مع أخيه أو 
الحلوى أو برتقالة كما أنه يشترى أشياء من البقالة بنصف جنيه وربع جنيه أى أن 
الأطفال يسمعون عن الكسور في مواقف حياتية كثيرة؛ كما يستخدم كثير من الناس 
الكسر فى أغلب الأحوال فى القياس كما أن الكلمتين نصف وربع طبيعيتان بالنسبة لنا 
وتستخدمان فى مواقف عديدة منها الوقت (مثلا الساعة الثانية والنصف أو الخامسة إلا 
الربع)؛ كما أن أى أسرة لديها ثلاثة أطفال تعرف أهمية الثلث نتيجة لتقسيم بعش 
الأشياء على ثلاثة. 


الدراسة بعد ذلك ومن هنا تأتى أهمية فهم الأطفال للكسور. 

ويجب التركيز على أن يأتى هذا الفهم قى المرحلة الإبتدائية من خلال الأمثلة 
المباشرة الواقعية المنموسة وافتى يلمسها الأطفال من خلال تعاملهم مع الأنشلة ثم تأتى 
أمثلة شبه ملموسة تتمثل فى أنشطة تلوين وتظليل أشكال هندسية مرسومة على ورق ثم 
تأتى بعد ذلك المرحلة التجريدية وتتمثل فى اتتعامل مع رمز الكسر قراءة وكتابة وإجراء 
عمليات. 


المبا 


ومن الأمور المهمة أن نركز قى تدريسنا على أن يفهم الأطفال تقطتين فهسا 
كاملا وهمالا) : معنى الكسر والرمز المستخدم (ب) فكرة التكافق وأفضل بناء لهاتين 
الفكرتين يكون من خلال أنشطة مناسبة كما يكون بصنع أحداث تستخدم فيها الكسور 
بطريقة عرضية. 
معنى الكسر: 

كلمة كسر 77318308 مشتقة من الكلمة اللاتينية نا٥۴۲۵‏ وهى تعنى 'يكسر" 
وعلى هذا فانكسر ج يعنى أن شيناً قد كسر إلى ثلائة أجزاء وأخذ منها جزء واحد 


وقد يكون للكسر معنى من المعانى العديدة الآتية: 
-١‏ الكسر هو جزء من كل. 
-١‏ الكسر هو جزء أو أكثر من أجزاء متساوية من مجموعة من الوحدات. 


لكوك 


- الكسر مضاعف لوحدة كسور. 

-٤‏ الكسر هو دلالة على القسمة. 

-٠‏ الكسر هو تسبة. 

- الكسر هو زوج من الأعداد فى وضع معين. 


والعدد الكسرى (العدد المختلط) هو عدد مكون من عدد صحيج وكسر والكسر 
الغير حقيقى هو الكسر الذى يكون بسطه يساوى أو أكبر من مقامه. 
ويجب أن نعرف- كمعلمين - أن إستخدامنا لكلمات وعبارت صعيحة ومناسبة فى 
وصف الكسور يفيد الأطفال كثيرا فى بناء الأفكار السليمة حول الكسور. 

ومن الضرورى فى المراحل المبكرة أن يعرف الأطفال دائما الكسر بشىء 
محدد (مثل ربع ورقة مربعة أو ربع قطعة من الخيط) لأنه إذا إستخدم الرمز بمفرده 
فإنهم قد يعتقدون أن جميع الأرباع متساوية مع بعضها البعض. 

ومن الممكن أن نقول : إذا فهم الأطفال معى الكسر بوضوح فسوف لا تكون 
هناك صعوبات لديهم. 
وفيما يلى بعض الأنشطة التى قد تساعد الأطفال على بناء الأفكار حول الكسور. 


أنشطة: 
الأدوات: شرائط من الورق- قطع من الخيط أو الحبل - مستطيلات ورقية - 
مربعات - دوائر. 


-١‏ يطوى (يثني) طفل شريط ورقى إلى جزئين متساويين فى الطول. ثم يقطعهما من 
خلال خط الطى ويمسك أحد الجزنين ويقول هذا نصف شريط ثم يسك الجزء 
الأخر ويقول مرة ثانية هذا نصف شريط وأحدء 
تم يسمك الجزنیین معا ويقول؛ 'تصفان يصنعان شريطا كاملا" وبعد ذلك يقدم رمز 
النصف ويكتب العلفل + على كل من الشريطين. و يكرر هذا النشاط سع مواد 
وأشياء أخرى كالموضحة سابقا. وأنه من غير الممكن طبعا كتابة ج على قطمة 
من الحبل (الخيط) وفى هذه انحالة من الممكن أن يضح طفل أحد جزنى الخيط 
على قطعة من الورق ويكتب ج على الورقة قريبا من الخيط. 
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1- يمكن توسيع تشاط ١‏ للأرباع بالطى مرتين. ويجب أن يمد الطفل الأجزاء 
المتساوية حتى يتأكد أنه يوجد أربعة. 
يمسك طفل أحد الأجزاء الأربعة للمتساوية ويقول هذا ربع وأحد للشريط. ثم يكرر 
ذلك مع كل جزء من الأجزاء الثلائة الأخرى: ويمسك الأربعة الأجزاء ويقول 
"اربعة أرباع تكون واحد” ويكتب 3 على كل جزء من الأجزاء الأربعه. ثم يمسك 
طفل جزئين من الأربمة أجزاء ويقول "تا أمسك ربعين اثنين من الشريط” ويجب 
أن يركز على اثنين ثم يقدم الرمز ع بالنسبة اللربعين ويناقش. وبمد ذلك تمسك 
ثلاتة أرباع وتتم المناقشة ويقدم الرمز ل 
كما يجب مسك أربعة ارباع مرة أخرى للتأكيد على حقيقة أن : "لكل يتكون من 
أربعة أرباع. 

0 

إذا كان هناك أشرطة ورقية طويلة متاحة فيمكن مد الطى حتى نحصل على 7 مع 
الأطفال مرتفعى القدرة. الأثلاث ليست سهلة بالطى ولهذا فيجب تقديمها بطرق 
لزت 

'- يضع المعلم علامات على شرانط من 
الورق متساویة الول کیا مو هك ا 
ا 2 كك تك كد 
كشريط كامل. 

| | 

ثم يستخدم الأطفال كل شريط على التوالى فمثلا بإستخدام الشريط المقسم إلى ثلاثة 

أجزاء. يحسب الأطفال عدد الأجزاء (ثلائة) ثم يقطعون خطوط العلامات وتوضع 

الشرائط الثلاثة فوق يعضها للتأكد من أنها متساوية الطول. 

وعندئذ يقدم رمز الثلث (واحد ثلث) ويكتب الأطفال ج على كل جزء من الأجزاء 

الثلاثة ثم يمسكون الشرانط ليبينوا واحد ثلث؛ اثنين ثلث, ثلاثة تلث. 

وعندما يستخدم الأطفال كل شريط بهذه 

الطريقة فإنه يمكنهم ترتيب شسرانطهم 


لعو 


المقابل. 
وهذا الترتيب ليس سهلا وذلك لان بعض 
الأطفال يميلون إلى جمل الشراتط 

الصغيرة مختلطة. 

4- یزود كل طفل بشريط ورقی 
مرسوم عليه مجموعة من ا 
الأشكال (يقسم كل شريط إلسى 
أربمة أجزاء متساوية) ويعد لا 
الأطفال عدد الأجزاء فى كل 


ذات العلامات كما هو مبين فى الشكل 1 


من أن الأربعة أجزاء للشكل لها 
نفس الحجم وذلك بالقطع. 
ثم يلون الأطفال أو يظللون أحد الأشكال الأربعة 


المتساوية ثم يكتبون - عليها كما هو مبين ويكرر هذا التشاط مع كل الأشكال. 
الأخرى. 
5- يكرر نشاط 4 مع شريط ورقى أخر ولكن فى 


هذه الحالة يظلل أو يلون الأطفان ثلاثة ارباع كلشريط ويكتبون + على جانب الشريط 

الملون كما هو مبين. 

1- ييين الأطفال على نس أخرى ثثنين ربع ل أربعة أرباع .. 
بالنسبه لاثنين ربع سوف يقول كثير من الأطفال أنها نفس نصف واحد (أحد 
الأفكار الأولية للتكافو) تكرر أنشطة ٠٠4‏ بمجموعات من الأشكال مقسمة إلى 
أثلاث؛ اخماس؛ أسداس...... وهكذا. 

۷- يزود كل طفل بمجموعة من ثمانية أشكال متطابقة على سييل المثال (حبوب - 
خرز - علب كبريت - مكمبات خشبية - عملة) ويقوم يعدها ويطلب منه تقسيمها 


لفق 


إلى جزنين لهما نفس العدد ثم تناقش فكرة أن كل جزء عبارة عن تمسف 
المجموعة الأصلية ويكتب الأطفال تصف الثمانية هو أربعة أو نصف + هو 4 
ويكرر هذا الشاط مع أعداد أخرى مختلفة (يجب أن تكون أعدادا زوجية فى 
المراحل الأولى) ويمكن للأطفال أن يمثلوا كل مجموعة برسم بسيط هكذا. 


GB GD + 


۸- يكرر نشاط ۷ مع كسور أخرى لأعداد تختار بطريقة مناسبة فمثلا واحد ثلث 
للستة» واحد خمس للمشرة» واحد سدس للإثنى عشر ويجب كتابة عبارة اكل كسر 
أو عمل رسم 

-٩‏ يكرر الأطفال نشاطى 7؛ ۸ ولكن الآن يوجدواء على سبيل المشال» ثلثئة أرباع 
الثمانية أو أريعة خمس العشرة وهكذا ولكل كسر من الكسرين السابقين يمكن عمل 
رسمين كما يلى. 


“د هه هه و4 هق 


a 
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إنه لمن الضرورى أن يقكر الطفل لكل مثال من هده الاتواع, فى على أنها 
آثلاثة أرباع ويجب التركيز على ثلاثة قى نطق الكسر وسوف تحدث فكرة التكافؤ فى 
هذه الأنشطة ويجب مناقشتها فمثلا سيرى الأطفال بسرعة أنه يوجد نفس الشىء فى 
ربع الثمانية ونصف الثمانية. 
الكسور المكتافئة 
بعد أن يتضح معنى الكسر إيضاحا كاملاء تكون الخطوة التالية هى عرض 
فكرة الكسور المتكاقئة. وتكافو الكسور مفهوم أساسى لفهم الكسور كما أنه متطلب 
تعليمى لعدة قواعد فى موضوع الكسور ومن الأفضل أن تنمو فكرة تكافو الكسور سن 
خلال ممارسة الأطفال لعدد من الأنشطة مع مناقشتها معهم بدلا من تدريسها كموضوع 
ص مساو ير Re‏ كك 
إلى فكرة التكافق 
-١‏ يعمل المعلم مع الأطفال سبورة كسور الك 2ا 
وهی عبارة عن شريط طویل من اا 
الورق المقوى أو الكرتون يت 2212 خا 


2 


جزئين متساويين ويكتب چ ل على كل جزء ثم يثبت الجزءان تحت الشريطا ثم تكون 
أرباع وأثمان وتوضع كما بالشكل ثم اقش المعلم مع الأطفال سبورة الكسر. ويرى 
م 


ع ع ر ضر بسيئة اا ا يجب أن يرى الأطفال 
أن 
أن 
+۴ 


000 
*- بالنسبة للأطفال المتفوقين يكون من 
المناسب أن يستخدموا المجموعتين 
من نشاطى 1١511‏ معا كما 
بالشكل وسوف يقدر الأطفال 
بإستخدام هذه السبورة المجمعة 
على إيجاد مجموعات أكثر تحتوى 


2 أن زره الكسر هذه أيضا مفيدة قى 
مقارنة الكسور فإذا ظل أو لون الجّء 
الأول من كل مجموعة كما بالشكل 
فسوف يرى الأطفال بسرعة أن 


ل ا 
وهگذا 
ويودى ذلك إلى مزيد من المناقشة المفيدة 
نمثلا يطلب المعلم من الأطفال أن يشرحوا 
؟ 
؛- يمارس الأطفال تدرييات عديدة على تكافؤ الكسور وأيضا على تبسيطها ووضعها 
فى أبسط صورة مثل التدريبات التالية:- 


0 


Tt YF 


Ean 


أ هى ابسط صورة د 2 
فدهن Oe“‏ 
VE YS‏ يا 


وعلى الأطفال أن يفهموا مبداين أساسيين وهما 

أ- إذا ضرب حدا الكسر فى عدد واحد (ماعدا الصفر) فإن قيمة الكسر لا تتغير. 

ب- إذا قسم حدا الكسر على عدد واحد (ماعدا الصفر) فإن قيمة الكسر لا تتغير ويمكن 
أن يصل الأطفال إلى الحالة الجبرية حيث يقال أن الكسرين ل متعاففان إذا 


كان !د ب ج ومن الممكن توضيح هذه القاعدة من خلال الأنماط هكذا 
کک 35 


١ مقارنة‎ 

0 يعطى المعلم بعض الأطفال شرائح‎ “١ 
EEN | 
السبورة ويطلب منهم مقارنة الكسرين‎ 
: | 1 E مت قت‎ 
3 العقام ولهذا نقارن بين البسطين ولما‎ 
کان ” > ؟ فان‎ 

> ل أما فى حالة إختلاف المقامين فيوضح المعلم أن عليهم إيجاد كسورا مكافئة لها 


المقام نفسه قمثلا عند مقارنة 07 يجرى العمل هكذا 


E N 


٣ mne 
ولهذا فإن‎ ٠ > ١ المقامان متحدان ونقارن 4؛ © فنجد أن‎ 
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جمع وطرح الكسور 
أولا : الجمع : 
يختلف جمع الكسور عن جمع الأعداد الكليةء لأن جمع الأعداد الكلية يقوم علي 
العدء وليس للعد معنى بالنسبة للكسور ولا يوجد على وجه التحديد كسر يلى كسرا معيناء 
كما يمكن أن يوضع کسر بين أى كسرين ولا يمكن تطبيق مثل هذا الكلام على الأعداد 
الكلية. 
فإذا كلف طفل بحل المسألة 2+ دون أن يتعلم جمع الكسور ققد يجمع 
البسطين معا ثم يجمع المقامين معاء وقد يبدو ذلك منطقيا بالنسبة للطفل؛ لهذا فمن 
الضرورى أن نعلم طريقة جمع الكسور بدقة. 
ويجب على المعلم أن يتأكد من إلمام الطفل بالمتطلبات التعليمية لجمع الكسور 
قبل تقديمها وتتمثل هذه المتطلبات فيما يلى: 
جمع الأعداد الكلية وخواص عملية الجمع وفهم معنى الكسر ويتم تقديم جمع 
الكسور تدريجيا كما يلى :- 
أ- جمع كسرين لهما المقام لفسه 
الخطوة الأونى: كل بسط مقداره ١‏ وحاصل الجمع أقل من واحد صحيح مثلا 
r4‏ يعرض المعلم أشكالا هندسية متطابقة ويطلب من أحد 
الأطفال تلوين أو تظليل ج كل شكل (مربع مثلا) ثم يطلب منه عد 


| E EEL 


٤ <‏ 
ويكرر هذا المثال ولكن بكسور مختلفة مثل 


+++ 
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0 
الخطوة الثانية: كسور البسط فيها أكبر من ١‏ 
مثال + ويمكن إستخدام الأشكال أولا هكذا 


له 


و 


u 1 


1 2 
ويتدرب الأطفال على مسائل كبيرة من هذا النوح مثل 
EE)‏ : 


>< 


=+ . = =+ 


5 vy ese 

ويجب على المعلم أن يساعد الأطقال على إستنتاج للقاعدة التالية: 

مجموع كسرين لهما المقام نفسه هو الكسر الذى بسطه يساوى مجموع بسطى 
الكسرين ومقامه مساو لمقامها. 
كما يمكن صياغتها بالرموز هكذا 


عن 
إذا كان - =٠‏ أى كسرين متحدة المقام قإن 
ج ج 


چان چ 
ثم يتدرب الطفل على تطبيق هذه اتقاعدة عن طريق أمثلة ومسائل متنوعة. 
الخطوة الثالثة: كما فى الخطوتين الأولى والثانية ولكن مع وجود أعداد كسرية هكذا 
O‏ 02 1 


ل الوكين وداه 
TS a‏ 


ويجب تزويد الأطفال بطريقة مناسبة لقراءة الكسر (فمشلا ج يجب أن تقرأ 
على أنها اثنين خمس مع التركيز على اثنين) وسوف لا يجد الأطفال صموبة كبيرة فى 
هذه المرحلة. 
ب- جمع الكسور مختلفة المقام: 
الخطوة الأولى: تغيير (تحويل) كسر واحد فقط : 

بعد أن يتمكن الطفل من جمع الكسور المتشابهة (متحدة المقام) نبدأ بإعطانه 
جمع كسرين مختلقى المقام ولكن على خطوات حيث نبدأ فى الخطوة الأولمى بكسرين 
مقام أحدهسا مضاعف للأخر مثل + _ ويمكن إستخدام شرائح الكسور لتوضييح 
الطريقة أولا هكذا 


f~ 


حيث يضع المعلم أمام الأطفال شريحة تمثل الواحد الصحيح 
وتحتها شرائح تمثل و ويطلب منهم الإجابة على أسئلة 7-77 
مثل : 7 
-١‏ ماعدد الشرائح الى يجب أخذها لتمش 2 ؟ J4‏ 
"- ماهو حاصل الجمع بإستخدام شرانح الكسور ؟ 0 
ثم يشرح المعلم فى توضيح أن ج = ج بإستخدام T7‏ 
تكافو الكسور ثم يطلب من الأطفال تطبيق التقاعدة انتتى 8 
تم التوصل اليها فى جمع كسرين لهما المقام نفسه i ٠‏ 
والإجراءات مبينة على اليسار 

ثم يعطى الأطفال تدريبات على مثل هذا النوع مثل :- 


كسرين إعتياديين نحولهما الى كسرين مكافنين هما » على أن يكون مقامهما مشترك ٠‏ 
ثم تجمع الكسرين الحاصلين. 
ثم تتاح الفرصة للآطفال نحل مسائل مثل : إستخدم الرسوم التالية لجمع الكسور 


1-7 E 
=+ =+ 
5 


r 
الخطوة الثانية: تغيير كلا الكسرين (إيجاد مقام مشترك بالفحص)‎ 


5 0 داع 
ا نواد “سيوك 
YE “ATF a‏ 
1۹ 
ا 
5 
کے 1۹ 
r +‏ 
E 467‏ 


لم 


5 2 و 
0 

یجب توط ضوع الصورة ماقت والمتدة لكر 2 أيضا هكذا 
1 
0 


دمن ما اكور فر تددر :وسيل لفق قم كني و 


+ 
3 


ويجب مناقشة اثشة أمشة متعددة من هذا الدوج قبل دراسة الأنواج الأخرى من 
الخطوة الأولى . 

وعندما يتمكن الأطفال من تغيير مقام أحد الكسرين فى الجمع فإنه يمكنهم 
الإستمرار فى دراسة أمثلة على تغيير مقامى الكسرين معا ونناقش فيما يلى مثالين. 


أولا - يجب كتابة الصور المتكافنة للكسرين كما يلى:- 


5 


مقامهما ۱۲ أو 74 أو ...- 
ولجعل الكسرين فى أبسط صورة بقدر الامكان نختار ٠١‏ ويسجل الجمع كما يلى: 
E EES‏ ا 

NE YE SE EY 
اختيرت عن طريق الفحص والتنقيب 0]100 كلا‎ ١7 ويجب ملاحظة أن‎ 
وليس عن طريق إستخدام قاعدة من أى نوع ويمكن توضيح تغيير المقامين من خلال‎ 
الرسوم أيضا هكذا.‎ 
ايها‎ 


: 
يحتاج الأطفال للتعامل مع هذا الجمع إلى أن يفهموا أن ۳۲۳+ وكد يبدو 
أنه ليس من الضرورى الإهتمام بهذه الجملة الرياضية ولكن من المدهش أن بعض 


E2 


- نوجد كسرا مكافنا للكسرائثانى بضرب كل من يسطه ومقامه بمقام الكسر الأول 


٣‏ الكمران اجان لها مق مشترك ونجمعهما كما تعلمنا سابقا ألى 
1 - ل وبعد أن يتدرب الأطفال بالقدر الكافى يمكن يمكن التوصل إلى التعميم 
تی لب + ب چ 


ولكن تطبق اسيم لاتير يصبح غير سیا ان الكسران المطلوب جمعيما 


۹ 
ين مثل “53 + لل وفى هذه الحالة نلجأ إلى إستخدام التحليل إلى العوامل الأرلية 
الإستغراج الاعف المشكزك الاسر قابات 


مثال + ل نقوم بتحليل المقامين لاستخراج 


pe 


للد سن © الكلدف 


ا مرمراك برك يرم بر لاك كه 


MY‏ ا 
34147 

اذ HH‏ مم 

rr CT 

وهناك طريقة مختصرة تستخدم لإيجاد م.م.ا لكسرين عندما يكون الفرق بين 
مقاميهما عامل من عوامل المقامين وتتمثل فيما يلى:- 
أ- أوجد الفرق بيم المقامين 
ب- اقسم أحد المقامين على الفرق الناتج من (ا) 
ج- اضرب خارج القسمة الناتج من (ب) بالمقام الثانى ينتج م-م.أ 
مثال أوجد م.م.! للكسرين > * 


14 
م‎ 
A= Tx 7 
كال ؟‎ rwe 


At= 1f 


١ =1 
Te ٤ 


EE 


ثانيا: الطرح 

أ- إا كان الكسران من نفس التوع (لهما المقام نفسه) 

الخطوة الأولى: عدم تحويل الأعداد الكلية. مثلا ويمكن إستخدام الأشكال أولا , 
nT o ¥‏ 


= 


أ- ذا كان الكسران من نفس النوع (لهما المقام تفسه) 5 
عدم تحويل الأعداد الكلية. مثلا ويمكن إستخدام الأشكال أولا , 


30 


إذا فهم الأطفال الخطوات المتنوعة فى جمع الكسور قعندئذ تكون الفكرة الجديدة 

فى الطرح هى فقط أخد واحد من الأعداد الكلية وتحويله إلى كسر من تفس نوع الكسور 
الأخرى. 

ويمكن تقديم هذه الفكرة من خلال مناقشة أمثلة كهذه: 

A a E ea 


فى الامة الاربعة الأخيرة من الأمثلة اة تجا تول ولمة من دة 
الكلية إلى كسر. ويجب ملاحظة أن تغييرهم كلهم غير ضرورى ويعقد العمل فى حالة 
الأعداد الكبيرة. 
ويجب أن تلى الأمثلة انسابقة أمثلة كالتالية: 
TL cob te SEC)‏ الل 


٤ ٤ 0‏ 
وفيها يجب طرح الأعداد الكلية ألا. وحينئذ يصبح الطرح كأنه 


ثم نناقش أمثلة مثل Fr}‏ 


رع 
بعد التعاء الأعداد الكلية يصبح 4+ 
بعد التعامل مع عداد الكلية يصبح الطرح 2+7 ؟. 


35 ٤ 
فيكون الناتج + ب - 1 ثم‎ 1١ يغير الكسران بحيث يكون مقام كل منهما‎ 
3 E الا‎ 1 
4 — +1: بغير عدد ,احد - ويكتب الطرح هكذا‎ 
ا‎ kT e 1 على و إلى ب وی‎ 8 


وتناقش الأن طريقتى التعامل مع الأجزاء من نى عشر 
vA E‏ 1 


5 


1 


وفى تفس الوقت يجب أن يبذل المعلم جهد فى التعامل مع هذه المسائل كما 
يجب عدم التعجل فى الممل. وفى كل خطوة يجب أن تتاح الفرصة للأطفال لكى يبروا 
بكلمات من عندهم عما يقومون به من عمل. 


ان 


ويمكن القول أنه إذا زود الطفل بأساس جيد فى جمع الكسور فإن عملية تعليمه 
طرح الكسور تصبح سهلة وذلك لأن الطرح عكس الجمع. 
ضرب الكسور 

قد تبدو عملية ضرب الكسور سهلة بالنسبة للأطفال لأنها تبني على قاعدة 
بسيطة تتمثل فى ضرب البسطين وضرب المقامين. ولكن الأطفال يتعرضون لنسيان أى 
عملية درست لهم عن طريق القاعدة فقط. ولكن بإستخدام الرسوم التوضيحية يمكن 
للأطفال أن يفهموا إجراءات ضرب كسرين بطريقة ملموسة وعندئذ يمكنهم إكتشاف 
وبناء القاعدة أو الخوارزمية بألفسهم. وحتى لو نسوا الخوارزمية فيمكنهم تذكر 
الإجراءات وتكون لديهم القدرة على إعادة بناء العملية الصحيحة. 
ويمكن إستخدام هذا المدخل بإستخدام أنشطة الطى أو التظليل (أو التلوين) أولا. 
وكما حدث فى الجمع نبدأ فى تقديم ضرب الكسور على مراحل وفى خطوات: 
أ- ضرب کسر فى عدد كلى 


1 4 0 
= خطوة و “بر٣ ميلو‎ 
Cy EEE ٤ 


وتتطلب الأفكار فى الخطوتين 2٠‏ ۲ السابقتين أن يفهم الأطفال معنى الضرب 
فقط ويمكن إستخدام الجمع المتكرر فى المثالين المذكورين وفى المثال الثلنى سوف ير 
الأطفال بسرعة أنه يمكن التفكير فى اسل كما يلى ۳ ہر٤‏ ے کک = 
ويجب إعطاء تدريبات وفيرة فى هذه المرحلة حتى يصل الأطفال إلى النتيجة 
التالية: : "حاصل ضرب عدد فى كسر يساوى حاصل ضرب العدد فى بسط الكسر وإيقاء 
المقام كما هو". 
ب- ضرب کسر فى كمير 
الخطوة الأولى 


Y= 


وتتطلب الخطوة الأولى قى المرحلة "ب" مزيدا من المناقشة ج42 - (5) 
و أحد نقط البداية هى : أن يسأل المعلم الأطفال د 08 
أن ينسخوا ويكملوا مجموعة حواصل الضرب (=x‏ 
١‏ 0 
المبينة على اليسار =7( 
(=x‏ 


موف لا يج الأطفق صعوية فى الأريمة الأولى من حواصل الضرب ولكتهم 
قد لا يقدرون على إعطاء إجابة ل ١‏ »دل ولمساعدتهم على إعطاء معنى لهذا الضرب 
ناقش معهم ما حدث في كل مسألة من المسائل السابقة الأولى  ٤×‏ تمل أربعة أنصاف 
والتالية تش ثلاثة أنصاف والتى تليها تمثل نصفين. كما أن > × تمثل نصف واحد. 
00 تمثل نصف نصف الواحد ويمكن تمثيل قيمة 
النتصف لنصف الواحد بالرسم 


١ : |. 


تمثيلها بشكل كالتالى:- 


للك 


28 
كما يمكن التفكير فى بح على انها ثلاثة أرباع لنصف واحد كما يلى: 


1 2 
ويجب التعامل مع حواصل الضرب الأخرى المختلفة والتى يكون فيها بسط 
ام ل م 


بإ ا ل a‏ 
عبر الأول ١‏ مد |“ چ 2 × | يقس الطريقة وسن 


خلال هذه النتائج يجب أن يبدا الأطفال فى رؤية أن + (مثلا) يمكن إيجادها من 
x‏ 
xT‏ 
وهذه خطوة هامة ويجب توضيعها بعديد من الأمثلة. 

ويجب الآن مناقشة حواصل الضرب التى فيها بسط الكسر الأول يختلف عن 
الواحد بإستخدام الح فيجب التفكير فى حاصل الضرب على أنه قاين ل ويمكن 
التوضيح بالرسم أنضا كما يلى 
قسم المستطيان إلى كسم المستطيل كسم هذا المستطيل إلى أجراء 

أخماس إلى ثلاث صغيرة مقدارها 
©" مستطيلا وظللنا منها ۲×۹ 


xf E 35‏ 
الخطوة الثانية: كتابة ۾ »دح هكذا شم 


x3 
AFT 
× الخطوة الثالثة: فكرة التبسيط قبل إجراء الضرب فمثلا ح‎ 
عع يل‎ 
و‎ 
9 ا ع‎ 


rut TY 
= ×  نكيلو وسوف يجد الأطفال من أى مثال‎ 


حي أن الإجابة 
ET‏ 
يمكن تبسيطها بقسمة البسط والمقام على ۲ لتعطى + ويمكن أن يودى ذلك إلى مناتشة 
مفادها أن القسمة على ١‏ يمكن إجرلوها فى أى مرحلة مبكرة. 

وعلى سبيل المثال فى مرحلة ال يمكن قسمة الأعلى والأسفل على ۲ وبيانها هكذا 
38 


x 
5 


ويجب أن ندرك أن بيان العمل يهذه الطريقة صعب جدا على الأطفال ويوجد 
خطر حقيقى ألا وهو أنهم سوف لا يفهمون ماذا يفعلون. وسوف يستخدمون قاعدة من 
أى نوع ولهذا السبب يفضل تأخير هذا التبسيط المبكر إلى فترة لا حقة. 
ج- ضرب الأعداد الكسرية 
الخطوة ١‏ : مثل x‏ 


أولا : نحول العدد الكسرى إلى كسر ١‏ ثانيا نبسط 


ثالثا نضرب 
NI‏ 2 1 
دي ا ا 
اننا قن 1 
م 
= 
Ak‏ 


الخطوة ؟ : xr‏ مثلا 


4 
× 
0 


َّ 
أى انه فى ضرب الأعداد الكسرية يجب أن يفهم الأطفال أن +4 يمكن تحويلها 

£ 1 
إلى تب ١2 ٠‏ يمكن تحويلها إلى - ولا یودی ذلك إلى صعوبات حيث يمكن تحويل 


TIE 
إلى م »ا ثم يجرى العمل كما هو مبين من قبل‎ ۱۳ ×٤ الضرب‎ 


o 


دآد يكون من المفيد مناكشة طرق أخرى لإيجاد الاجابة مثل ٠٠×٤‏ حيث 
8 0 
كن انکر فيه على ایا 4 ]+[ ٤‏ | ويمكن التنكير فى القوس الثانى 
۲ 
على انه +> )فی هذه الطريقة 
A‏ ل 
E‏ 0 
۳ ۲ ۳ 0 ا 1 Ff‏ 57 


وقد يبدو المدخل من هذا النوع غير ضروريا ومعقدا ولكن إذا إستطاع الأللفال 
تصنيف الضرب بهذا الإسلوب فحيننذ يشمر المعلمون بان الأطفال فهمو! الكسور فهما 


جیدا. 
قسمة الكسور 

يعتمد فهم الأطفال لعملية قسمة الكسور غالبا على مدى فهمهم لفكرة القسمة 
ولختها فهما صحيحا ولذلك يحتاج المعلم» قبل البدء فى شرح إجراءات القسمة؛ إلى 
مناقشة معنى ۴۱+ ۲ على سبيل المثال. ويمكن أن يمثل هذا ما يلى: 

کم عدد المجموعات التى عناصر كل منها ثلاث أشياء والتى يمكسن إيجادها من 
مجموعة عناصرها ١١‏ شيئاء 

وبلغة يسيطة فإن ذلك يعنى كم ثلانة تكون واحد وعشرين ويجب أن يتدرب 


الأطفال كثيرا على صياغة المعنى الذى تعطيه ؟جه1 , 1ج * وهكذا 
بعبارات من عندهم. 

وعندما تكون لدى الأطفال القدرة على عمل ذلك فحينئذ يمكنهم البدء فى التفكير 
حول قسمة الكسور. 


ج- القسمة على عدد كسرى 
O E FT‏ 

a. FO PF 

إذا فهم الأطفال على سبيل اثمثال أن ۳ 
تكون سيما وعشرين”) قسوف لا يجدون صعوبة فى إيجاد معنى للقسمة المبيئة ني 
خطوة ١‏ فى المرحلة السابقة فعثلا يمكن التفكير فى 1+ على أنها كم نصفا تكرن 
واحداصمحيحا؟ سوف تكون لديهم القدرة على إعطاء الإجابة بسرعة وهي اثنان ويمكن 
للمعلم أن يععلى كل طقل ورقة على شكل مستطيل ويطلب من كل طفل أن يقسمه إلى 
أنصاف من خلال الثنى والطى هكذا ويطلب منهم أن يقولوا عدد الأنصاف التى تكونت 


Tr 


وينفس الطريقة يمكن التفكير فى + ل على أنها كم ثلنا تكون إثتين صحيحين 
وبععرا ثلاثة أثلاث تكون واحدا يمكن للأطفال إعطاء الإجابة (ست) ومن خلال 
أمثة كثيرة من هذا النوع يجب أن يبدأ الأطفال فى رؤية أنه يمكنهم إعطاء الإجابة 
لقسمة عددكلى على كسر أعلاه (بسطه) واحد وبسرعة وذلك باستخدام الضرب وهذه 
خطوة هامة ويعتبر المشالان الأولان فى خطوة ۲ من المرحلة أ إمتدادا طبيعيا إذا 
إمتخدمنا لغة صديحة فمثلا يجب التفكير فى 2 كما يلى. كم ربعا تكون نصفا؟ 
كما يجب مناقشة المثال الثالث - + مناقشة كاملةم 

وتوجد عدة طرق يمكن بها الحصول على إجابة للسؤال: ثلثا تكون نصفا؟ وهى: 

1 
-١‏ ثلاثة أثلاث تكون واحدا صحيحا ولهذا فإن ۳ ثلثا تكون نصف الواحد. 


-١‏ تغيير الكسرين ليكون المقام ست وتصبح القسمة الآن أل + > ويمكن التفكير 
فيها كما يلى: كم عدد السدسين (الإثنين -) فى ثلاثة أسداس؟ الإجابة هى 
1 


1 
1 


*- رسم شكل مثل التالى:> 


-v- 


7 ب ا 

TTT 0 1‏ 
وعندسا يتمكن الأطفال من القسمة على كسر أعلاه ١‏ فإله يكون بإمكناتهم 
مواصلة مناقشة القسمة مثل م ونقطة لياية هی معرفة اتيم ۲ د۱۲ 

ويمكن التعبير عنها بكلمات كما يلى: 

ابوج نا عشر ربعا فى ثلاثة اعدا كلية. ونحتاج إلى ليجاد (كم اة رباخ 
دن لاحت أعداد كلية ويمكنا عمل ذلك بقسمة .1١+‏ وقد يساعد الشكل اتی فى لي 
هذا المدخل 


م 
لتلا يلم 


و 

r ELE LL 
وحندما يحل الأطفال أمثلة عديدة من هذا التو والتى فيها الإجابة عدد كلى‎ 
+ فيكون من المفيد مناقشة بعض مسائل القسمة مثل‎ 
ا کے ب فو ت‎ 


0 r 
ويمكن توضيح ذلك بالأشكال التالية:-‎ 


ومن الرسم تظهر إجابة كل مسالة واضحة ماعنا ٠‏ ج فاتسية لي 
القسمة لا يوجد عدد كلى لثلاثة أخماس أى أن الخمسين فى نهاية الشكل لا تكون ثلائة 
أخماس كاملة بمعنى أنه يوجد خسان فق بدلا من ثلاثة ويكونان مما قان ل ج ولهذا 
فان إجابة +٤‏ هی 15 
ويوضح الشكل المقابل قسمة +٤‏ حيث نجد , 
أن خارج القسمة ييساوى لجزاء كاملة كل منها * 
[ )جز يسلوى ۾ الوحدة ويمكن إستخدام وحدة| 


هذا النوع من الإجابة والذى يكون على صورة 
كسر إلى مزيد من المناقشة. ويجب أن يمارس ” 
الأطفال تدريبات كافية على التعامل مع مسائل 
قسمة مثل تلك التى تتعلق بالأخماس عائيه. 

ومن خلال ممارسة هذه التدرييات يجب أن يرى الأطفال بالتدريج يج أنه يمكنهم 
كتبة أى مسأنة على قسمة الكمور بسرعة. فمشلا إجابة ۸+ ج يمكن الحصول عليه 
نشل او 


بضرب ۸×١‏ أولا ثم قسمة الناتج على © ويمكن بيان ذلك هكذا x‏ 


ويؤدى ذلك إلى قاعدة نسير عليها فى ورن مدا وعم فخا زم "غقد 
القسمة على كسر فاننا نعكس (نقلب) الكسر ثم نضرب بدلا من القسمة'. 
قسمة کسر على عدد 

يبدأ تقديم قسمة كسر على عدد أولا بالأشكال هكذا. 


RIT‏ و ا و 
خارج قسمة كسر على عدد نضرب الكسر بعقلوب هذا العدد 


للك 


قسمة سر على كسر 

نبدأ أولا بالأشكال كما أوضحنا سابقا فى حالة ل + ثم من خلال المناتشة 
يصل الأطفال إلى القاعدة التالية: أنه لحساب خارج كسمة كسر على كسر نضرب 
الكسر الأول فى مقلوب الكسر الثانى ويجب أن يتدرب الأطفال على أمثلة عديدة على 
هذه القاعدة وتطبيقها كما يلى على سبيل المثال: 


فسمة عدد كسرى على عدد کسری: 

حينما يفهم الأطفال الأفكار السابقة فإن اتقسمة على عدد كسرى تعتبر إمتدادا 
طبيعيا حيث يحول العدد الكسرى إلى صيغة كسرية ثم تجرى القسمة بنفس الطريقة كما 
سبق وفيما يلى بعض الأمثلة 


ا 
٤ ٤‏ 
خطوة! خطوة م 
اقنب المقسوم على واضرب 


الكسور الإعتيادية من الموضوعات الهامة والصعبة فى منهج الرياضيات 
بالمرحلة الإبتدائية وأثبتت دراسات كثيرة أن بعض طلاب المرحلة الثانوية أيضا. 
تواجههم صعوبات فى عمليات على الكسور كما أثبتت دراسات أيضا أن نسبة من 
المعلمين لا يفهمون العمليات على الكسور ومن هنا يجب علينا بإعتبارنا معلمين 


= 


للرياضيات أن نولى هذا الموضوع أهمية خاصة فى تدريسنا ويجب أن نركز أولا فى 
تدريسنا على مساعدة الأطفال على فهم معنى الكسر ويذكر یوم ۸ 5ملههط1 وزملاؤه 
( ) أن نمو فهم الأطفال للكسور يمر بثلاث مراحل. 
أولا : المرونة فى التفكير فى الترجمة 
المتناسقة بين صيغ الكسور حيث يحتاج 
الأطفال لاشتقاق معني الكسر: معلومات 
حول كيفية تجسيد الكسور عن طريق 
الصور والأدوات وكيفية الترجمة إلى 
التمثيل الرمزى فمثلا فى الشكل المقابل 
يترجم التجسيد إلى رمز. 


اثانيا: التفكير فى الترجمات بين صيغة واحدة من صيغ الكسور وتأتى هذه المرحلة بعد 

فهم الطفل لمعنى الكسر حيث تأتى بعد ذلك مرحلة فهم تكافؤ الكسور والمقارئة 
بينهما وفى المرحلة الثانية يتم أولا إيجاد التمثيل الرمزى للكسر وثانيا البحيث عن 
تجسيد يمثل كسرا يكافىء الكسر المعطى فمثلا لحل الجملة المفتوحة ٤لا‏ 
يكون التفكير كما بالشكل التالى: 

© © 298 © + كرات ملونة 

O00.‏ © © 2 0 + كرات بيضاء 
ويجب على المعلم أن ينوع من الأشكال والتجسيدات حتى ترسخ هذه المفاهيم 
(مفهوم الكسر-تكافؤ الكسور -المقارئة بينهما) فى أذهان الأطفال ويصبحوا على 
إستعداد لتقبل العمليات على الكسور وفيما يلى أحد التجسيدات الأخرى 


0 5 E 
ويجب إعطاء تدريبات متنوعة بحيث تشمل تحديد الكسور المتكافئة وإعادة تسمية‎ 
مسألة القسمة ككصر وإعاد: بة (تحويل) الكسر إلى مسألة قسمة وإعادة تسمية‎ 


العدد الكلى ككسر وإعادة تسمية الكسر الذى مقامه ١‏ كعدد كلى. 


ننه 


اثالثا: عند التأكد من فهم الطفل لما سيق نبدأ في تقديم العمليات الأساسية على 
الكسور وهناك من يرى البدء بالضرب والقسمة ويوجد رأى أخر وهو البدء بالجمع 
والطرح وهو ما أخذنا به بسبب تعود الطفل على الجمع أولا كما فى الأعداد الكلية.وني 
جمع وطرح الكسور يجب أن نبدأ فى تقديمهما من خلال التجسيدات كالمناطق الهندسية 
وخط الأعداد والرسوم والصور وما إلى ذلك ويجب أن يتدرب الأطفال علي ترجمة 
جمع الكسور متحدة المقام إلى كلمات وصور ثم تبسيط حاصل الجمع إن كان ممكنا ثم 
يتدربوا على إيجاد المقام المشترك الأصغر لكسرين أو أكثر غير متحدى المقام ثم جمع 
كسرين أو أكثر غير متحدى المقام بإستخدام قواعد جمع الكسور مختلفة المقام ومن 
الممكن عرض بعض خرائط الإنسياب لتوضيح خطوات عملية الجمع هكذا. 


ا 


أكتب جملة أوجد مسوا أكتب الكسرين بإستخدام أكتب الكسر 
المقام الجديد كمد كسرى 


من سط أ“ الإجابة 


ف 


وفى الطرح أيضا يجب أن نسير مثل الجمع بالأشياء الملموسة أولا ثم شبه 
الملموسة ثم المجردة ويجب أن يتدرب الأطفال كثيرا على طرح الكسور متحدة المقام 
والتحقق من صحة طرح الكسور باستخدام الجمع وترجمة طرح الكسور متحدة المقام 
إلى كلمات وصور وتبسيط باقى الطرح إذا كان ممكنا كما يجب أن يتدرب الأطفال على 
طرح كسور مختلفة المقام وعلى طرح عدد كلى من عدد كسرى وطرح كسر من عدد 
كسرى وحل مسائل لفظية تتضمن كسور! وأعدادا كسرية. 

وبالنسبة للضرب يجب أن نبدأ فى تقديمه يطرق ملموسة وشبه ملموسة ويجب 
أن يعمل الطفل بنفسه فى تظليل المناطق الهندسية حتي يتضح مفهوم الضرب فى ذهنه 
أولا ثم بعد ذلك يتدرب على قاعدة ضرب الكسور ويجب التدريب على التخلص من 


Y= 


العوامل المشتركة قبل ضرب الكسور وأن يضرب كسر! قى عدد كلى وعددا كسريا فى 
عدد کسری. 

وفى القسمة نيدا أيضا من خلال المناطق الهندسية وخط الأعداد ثم الطرح 
المتكرر ثم يتدرب الأطفال على إيجاد مقلوب الكسر والمدد الكسرى والمدد الكلى قبل 
تقديم قاعدة القسمة. 
ومن الضرورى تمويد الطفل على القممة بطرق متعددة وفيما يلى ثلائة طرق لإيجاد 


5-4 
الطريقة الأولى: وتسمى طريقة الكسر المركب 


r Ix 

وهذه الطريقة تعتمد على قهم أن الكسر يناظر القسمة بمعنى أن ج تعنى + 

والطريقة الثانية: تسم طريقة عا الغالى وهى ترذ بين الس اضرب 
کے تعنى × ]= = لل كيف نملا الفراغ 


2 
3 gu Ea 
٤ 3 


7 
FFE‏ د 
وذلك لان | × | × دار د 
TFT E‏ 


والطريقة الثائثة: وتسمى طريقة المقام 2 
i‏ 1 5 


والسؤال: كم عدد > في > ب يكافىء كم عد الأريعات فی 5 
اباد م :+ ل ؟ رهذه الطريقة توكد معنى أن القدمة فى الكمور مثل القصمة 
فى الأعداد الكلية. 


ينك 


الكسور الإعتيادية فى منهج المرحلة الإبتدائية 
يتضح من الجدول التالي مراحل تقديم الكسور فى كل صف من صفوف 
المراحل الإبتدانية. لاحظ أن معظم الكتب المدرسية تركز فى الصفوف من 7-١‏ على 
تنمية معنى الكسر ورمزه بينما فى الصفوف من 5-4 يتعلم الأطفال العمليات على 
الكسور الإعتيادية: أولا الجمع والطرح وبعد ذلك الضرب والقسمة. 
الصف الأول: 
إنقرالية الكسور : التعرف على التصائل وعلى جزئين متطابقين نموذج مساحة (مع 
أجزاء متطابقة) والكلمات واحد ونصف. واحد ثلث واحد ربع 
(بدون رموز). 
الصف الثانى: 
7 ا ا 
تقدیم أساء وزموز ل جح + چ ر ا ۲ ۳٤ا‏ 
بإستخدام كلا من المناطق (نموذج المساحة) والمجموعات بدلالة التقسيم. 
الصف الثالث: 


م 
E E‏ 


ڪس ز - »› -وهكذا. 
A ٤‏ 20 3 


تقسيم مستطيل لبيان تكافؤ الكسر. إستخدام طريقة المقص (ضرب 
الطرقين بالوسطين) لتحديد تكافؤ الكسور- الكسور كأطوال على خط 
الأعداد- الأعداد الكلية ككسور - الأعداد الكسرية. 
مبدئی لمبادیء جمع الكسور. 
الصف الخامس: النسبة ومقياس الرسم مقدمة فى جمع وطرح الأعداد الكسرية- 
إستخدام خرائط الإنسياب قى الإجراءات- تنمية مهارة جمع وطرح 
الأعداد الكسرية تقديم رموز الأعداد العشرية والنظام المترى. 
الصف السادس: مراجعة على جمع وطرح الأعداد الكسرية- إستخدام الخواص ضرب 
وقسمة الكسور الإعتيادية- جمع وطرح وضرب وقسمة الأعداد 
العشرية- العلاقة بين الكسور الإعتيادية والعشرية. 
"- الأخطاء الشائعة فى دراسة الكسور الإعتيادية. 
أشارت نتائج العديد من الدراسات التى أجريت فى مجال الكسور الإعتيادية 
إلى أن كثيرا من أطفال المرحلة الإبتدانية يعانون من صعوبات كثيرة فى فهم أساسيات 


1 


وحقائق الكسور وكذلك فى إجراء العمليات الحسابية المتعلقة بها مما يسفر عن وقوعهم 

فى أخطاء مثل:- 

2 عدم فهم معني الكسر مثل‎ -١ 

لشم کد على قل ی ر ف لشن 

٣‏ ترتيب الكسور حيث يرى نسبة كبيرة من الأطفال أن الكسر الإعتيادى ذا المقام 

الأكبر هو الأكبر قيمة فى حالة تساوى بسطي الكسرين مثال < 

4- جمع كلا من البسطين والمقامين في مسائل الجمع مثل 
کو چ ی 
م 

- ۳ طرح كل من البسطين والمقامين مش‎ >٥ 

1- طرح كل من البسطين والمقامين مثل 2 

- نسيان الأعداد الكلية عند جمع الأعداد الكسرية فمثلا عند جمع 

۸- طرح أعداد كلية عندما توجد أعداد مختلطة 

5- أخطاء فى الضرب 


aê 


3 
0 


oF 


ع 
ا 
۳ 


3 
ا 
$F‏ 
-٠‏ أخطاء فى القسمة 
5 : 


4 در ی حل ا اي ال لور د . 
ويمكن إرجاع الأسباب الكامنة وراء تلك الأخطاء إلى: 

١-عدم‏ قهم معنى الكسسر. 

"- تقديم القواعد فى مرحلة مبكرة. 

؟- إستخدام كلمات وعبارت قليلة المعنى بالنسبة للأطفال مثل احذف أو اهمل. أوجد 
المضاعف المشترك الأصغر. 

4- بعض المعلمين أنفسهم لا يفهمون العمليات على الكسور فهما كاملا حيث يقومون 
بتدريس القواعد بأسرع ما يمكن مثلما تعلموا هم أثناء فترة دراستهم. 


ا 


معلومات إضافية 
-١‏ الكسور الإعتيادية الصرية 

أوراق البردى هى أول شىء إستخدم فى الكتابة عليها وبطبيعة الحال فإن أول 
كتابة رياضية ظهرت على ورق البردى وهذه الأوراق تأتى من ساق نبات البردى 
وتجفف وتدق حتى تصير رفيعة تصلح للكتابة عليها مثل الورق. 

وعلى إحدى أوراق البردى مخطوطة سميت أحمس أظهرت لنا وصفا أوليا 
العفهوم الكسر عند قدماء المصريين. 
وفيما يلى جزء من ورقة بردى مكتوب عليها: 


اص ا 


im me mı a تي جين‎ 
mn AT IR سرس‎ ag i mi 


وقد إستخدم المصريون القدماء كسور الوحدة وهى الكسور التى فيها البسط 
يساوى واحدا. ولكتابة كسر ما يوضع شكل بيضاوى صغير فوق سلسة من الخطوط 
ويشير عدد الخطوط إلى المقام وفيما يلي بعض أمثلة هذه الكسور: 


<l e} oe © e+ 
nm م6‎ . ٤ 0 
والشكل الأول يمثل رمزا خاصا إستخدم للإشارة إلى الرمز ج‎ 
وحيث, أن يوجد أريمة خطوط ان‎ ١ والشكل الثانى الذى على اليسار كل خط يمثل‎ 
7 الكسر هو 2 ويشير الشكل الثالث إلى + والشكل للرايع‎ 
فضل العرب والسلمين فى الكسور الإعتيادية‎ 
إن أقدم معرفة للكسور الإعتيادية يعد المصريين القدماء تنسب إلى ليلافاتى‎ 
انهندى (١9١١م) وقد كان ليلافاتى يكتب الكسور الإعتيادية جاعلا البسط‎ )].1130241( 
في الأعلى والمقام فى الأسفل ولا خط بينهماء فمثلا “ل كانت تكتب , أما العدد‎ 
المكون من كسر وعدد كلى فكان العدد الكلى يكتب فوق الكسر.‎ 
۸ 
© كانت تكتب‎  الثمف‎ 
3 ٤ 
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ننه 


ويعزى إدخال الخط الفاصل بين البسط (صورة) الكسر ومقامه (مخرجه) إلى 
علماء المسلمين. 
ويقول الشيخ الشنشورى فى معرض شرحه للكسر؛( 0 ) 

يسمى العدد الأعظم المتسوب إليه إذا كان صحيحا مخرجا لأن الكسر يخرج منه 
ومقاما لأن كل كسر يقوم من مخرجه أى يؤخذ منه وعند المغاربة إماما لتقدمه فى 
أعمال الكسور ويسمى العدد الأصغر المنسوب بسطا وقد وقف علماء المسلمين على 
أسس عمليات الكسور الاعتيادية من جمع وطرح وضرب وقسمة حيث كانوا بيداون 
بحساب المقام (المخرج) المشترك قبل إجراء العمليات الحسابية. 

ويقول بهاء الدين العامنى )١١١١-٠١٤۷(‏ إذا ضربت مخارج الكسور التى فيها 
حرف العين بعضها فى بعض حصل المخرج المشترك للكسور التسعة وهو لفان 
وخمسمائة وعشرون" ويقال إنه ستل الإمام على كرم الله وجهه عن مخرج الكسور 
التسعة فقال للسائل "اضرب أيام سنتك فى أيام أسبوعك” ومن المعروف في الكتابات 
العربية أن الكسور التسعة هيم 


CF ع‎ E DE 
والمقامات التي تشمل على حرف العين هى أريمة؛ سبعة: تلسمة؛ عشرة‎ 
۲٣۲۰۱۰۹۷ ×۴ وحاصل ضريها هو‎ 
5 إختبر فهمك:‎ 
بين أن کہ عقر ج بإستخدام الأشياء التالية‎ -١ 
خط الأعداد - شرائح الكسور - الأشكال الهندسية‎ 
2 " كيف توضح للأطفال بإستخدام الأشياء الملموسة أن‎ - 59 
قب موف حققا يرط يكل من امسلل ية سوكلا يوضع ية حلا‎ ٣ 
لو اما ديا‎ 
ف فم ه) 4ا‎ 
0 ۲ 
هات من اهتاماتك مشكلات ومواقف حقيقية واقعية سن الحياة توضح أن الجمع‎ -٤ 
المتكرر يمكن تطبيقه على ضرب الكسور.‎ 
إرسم خريطة مسار توضح إجراءات تبسيط الكسر الإعتيادى إلى أبسط صورة.‎ -* 


ننه 


1- بين كيف يمكن إستخدام الأشكال الهندسية وخط الأعداد فى توضيح ما يلى 
3 3 _- 
x‏ ب) × ج) عد 
0 
5 1 
5 تب اة بانغطات تة فى إنتصار حاص شري ب x‏ 
۸“ أوجد ناج ب + بثلاث طرق. 
4 كيف تشرح لأطفالك المسألة لتالية؛- 
SERE‏ 
رتب الكسور التنية تصاعديا ج ٠ 2 ٠ 2 ٠ 5 ٠‏ ب 
-٠١‏ أكمل المريع المقابل بحيث يكون المجموع فى كل صف وکل عمود وكل قطر 
يساوى ٣‏ 


نه 


ووم عو ع وو و ARSEN‏ 


الف سل الشا مسن 
التسسور العشسرية 


| 


. تهديم الكسور العشرية . 

. ربط الكسور العشرية بالقيمة المكانية . 
تكافؤ الأعداد العشرية . 

- مقارنة وترتيب الأعداد العشرية . 
العمليات على الكسور العشرية. 

الأخطاء الشائعة فى الكسور العشرية. 

الكسور العشرية القديمة . 


[ 


ي جن من من من من مجن جن من من من منج جمن من من من من من 
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من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصبح اندارس قادرا على أن : - 

¬ يوضح استخدام وسيلتين على الكقل تساعدان فى تقديم أنشطة للتحامل مع معنى 
الكسور العشرية . 

۲ يكتب صورتين مختلفتين لتمثيل الكسور العشرية . 

٣‏ يصف مواقف من الحياة اليومية تتضمن الجمع والطرح باستخدام الكسور العشرية 
ويوضح الوسائل التعليمية التى يمكن أن تستخدم مع الأطفال لتنمية فهمهم لهذا 
النوع من الجمع والطرج . 

4- يعد مسائل لفظية على الضرب مثل ١ ۰ ۳×٤‏ ١ر١‏ 9ر × لات هل لله 
٠.٠۸ “٠,١ ×‏ ويستخدم وسائل تعليمية مناسبة تسناعد على فهم معنى كل جملة . 

0-5 يشرح إجرامين يمكن أن يستخدما فى تحديد عدد الخانات التى على يمين خانة 
الآحاد فى حاصل ضرب يتضمن كسورا عشرية . 

- يعين بعض الأنشطة التى يمكن أن يقوم بها الأطفال ليفهموا قسمة الكسور 


العشرية. 
۷ يشرح طريقتين لتحديد أين توضع العلامة العشرية فى خارج قسمة الكسور 
العشرية. 


۸- يساعد الأطفال على الربط بين الكسور الإعتيادية والعشرية. 

4- يعرف الأخطاء الى يشيع الوقوع فيها من قبل أطفال المرحلة الإبتدائية فى 
الكسور المشرية والعمليات عليها ويستخدم بعض الأساليب لتقليل الوقوع فى مثل 
تلك الأخطاء 

من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يصبح قادراً 

على أن دن 

. يحدد الأجزاء الثلاثة للعدد العشرى‎ -١ 

۲“ يحدد إسم القيمة المكانية الصحيح لرقم معطي فى عدد عشرى . 

7- يكتب القيمة الصحيحة لخانة معينة فى عدد عشرى . 

. يكتب العدد العشرى بصورة صحيحة‎ ١-4 


1۳ 


4 


يقارن بين عددين عشريين باستخدام الرمز > ۰ < ٠‏ - 

يرتب أعدادا عشرية تصاعديا أو تتازلياً . 

يقرب العدد العشرى حسب مايطلب منه ٠‏ 

يميد تسمية العدد الكلى كعدد عشرى مكافئ ٠‏ 

يميد تسمية الكسر العشرى كعدد كلى إذا كان جزه الكسر العشرى صفرا ٠‏ 


يعيد تسمية الكسر العشرى ككسر حقيقى مكافئ له ٠‏ 

يعيد تسمية الكسر الاعتيادى ذى المقام ٠١‏ ا ككسر 
عشرى مکافئ . 

يميد تسمية العدد العشرى كعدد كسرى أو كسر غير حقيقي عندما يكون الجزء 
الكلى ليس صفراً . 


يحدد عدد الخانات على يمين العلامة المشرية فى العدد العشرى ٠‏ 
يعيد تسمية العدد العشرى إلى عدد عشرى مكافئ يحتوى على خانات عشرية 
أكبر من العدد العشرى الأصلى . 

يجمع عددين عشريين أو أكثر . 

يجمع أعداد عشرية مع أعداد كلية . 

يطرح الأعداد العشرية والأعداد الكلية . 

يحل مسائل لفظية تتضمن أعداد عشرية يجب جمعها أو طرحها ٠‏ 


“1 


مقدمسة: 

الكسور العشرية من الموضوعات الهامة فى رياضيات المرحلة الإبتدائية وسوف 
تزداد الحاجة إلى معرفة الكسور العشرية كلما زاد نستخدام الآلات الحاسبة والنظام 
المترى. ومن المحتمل أن تقدم الكسور العشرية فى المرحلة الإبتداتية في وقت ميكر 
وأن يخصص لها وقت أكبر قى المستقبل إن شاء الله مما هو موجود عليه الآن . 

وسوف تستمر الكسور كأداة هامة لوصف كثير من مواقف العالم الحقيقى ولهذا 
سوف يستمر تعليمها فى المدارس الإبتدائية فغالبا ما نسمع فى المجال التجارى أن منتجا 
معينا يوصى به ثلائة متخصصين من بين 4 قاموا بمعاينته وفحصه. وهذا لا يعنى أن 
الذين فحصوه كانوا 4 فقط؛ فربما عاينه ٠١‏ فأوصى به ١5‏ منهم . وتوجد عدة طرق 
الصياغة هذه الحالة عدديا : 


vo 16 0‏ 1 
فربما أو حتى بالمنتج ج من المتخصص و حب متهم أو سح أو ۷١‏ ,لو 2۷١‏ 


هنهم 
وهذا المثال يشير إلى أنه ليس فقط الكسور الإعتيادية هى التي يشيع إستخدامها 
ولكن الموقف المعطى يمكن وصفه أيضا بالكسور العشرية والنسبة المئوية . 
والكسور العشرية أحد ثلاث طرق لتمثيل الأعداد الكسرية ويجب أن ترتبط 
دراستها بما قد درس فى الكسور الاعتيادية وفى نظام العد المشرى » كما أن نماذج 
الكسور العشرية يجب أن تشبه تلك التى استخدمت فى الكسور الإعتيادية حقى يمكن 
الربط بينهما. 
وفى كثير من الأحيان يمكن لأطفال الصفوف الوسطى من المرحلة الإبتدانيية أن 
يتعلموا الكسور الإعتيادية والعشرية معا فى وقت واحد وباستخدام نفس النماذج . وهذا 
المدخل له فائدتان هما : 
الأولى : يتعلم الأطفال أن كلا من الكسور الإعتيادية والمشرية تمثيل للأعداد الكسرية 
بدلا من النظر إليهما على إنهما غير مرتبطين كما هو الغالب فى حالة 
دراستهما دراسة متفصلة . 


err 


والثانية : التوفير فى الوقت حيث أن معظم المواد انتعليمية الملموسة وشبه الملموسة 
يمكن استخدامها فى أن واحد لتنمية فهم كلا التوعين من الكسور. 

ويجب أن يكون واضحاً للأطفال آن الملامة المشرية هى امتداد لنظام العد 
العشرى (أحاد ء عشراتء مئات ...) وتستخدم العلامة العشرية لتوضيح أن العدد الكلى 
اتتهي وبدأت الكسور. 
تقديم الكسور العشرية : 
الأعشار  Tenths‏ 
أنشطة 

يحتاج الأطفال إلى أن تكون لديهم القدرة على القياس باستخدام السنتيمتر 
والملليمتر قبل البدء فى هذه الأنشطة وعليك ‏ كمعلم ‏ التأكد من أنهم يستطيعون ذلك. 
١‏ ۔ خطوط القياس ‏ 
فى هذا النشاط يطلب المعلم من الأطفال قياس الخط الأول 


فيجدونه ۷ سم ٠‏ ٤مم‏ . آل 4 مم عيارة عن مح من السنتيمتر ولهذا فإن 


1 


0 
الطول يمكن كتابته كما يلى اسم + سم أو هكذا ۷,٤‏ سم شم تقدم فكرة كتابة هذا 
الطول هكذا ١,۷سم‏ ويسجل الأطفال الطول بثلاثة صور هكذا 
3 

سم انكمم اسم ۷ سم 
ثم يقيس الأطفال خطوطا أخرى بنفس الأسلوب ويسجلون كل قياس بثلاث صور كما 
سبق ۰ 

ويجب أن تكون بعض هذه الخطوط أقل من ١‏ سم حتى يمكن تقديم الصفر فى 
اخانة الآحاد . (فمثلا «سم ١‏ ١مم‏ تظهر هكذا ٠,۸‏ سم .) 


دن 


۲ -باستخدام خط الأعداد : 

يمكن للمعلم أن يستخدم خطوط أعداد لتنمية فهم الأطفال للكسور العشرية . 
وعلى المعلم أن يبدأ بخط أعداد مقسم إلى قطع مستقيمة تمثل وحدات . ثم يستخدم خطا 
أخر يقسم كل وحدة إلى عشر قطع مستقيمة متطابقة . ويجب على الأطفال أن يسموا 
كل نقطة على الخط بصيغتين مثلا : ف 

ثم يعطى الأطفال أو ضاعا متعددة لنقاط أخرى بنفس الأسلوب على أن تكون 
بعض هذه النقاط بين علامتى ٠١ ٠‏ على الخط حتى يمكن تسجيل النتائج اتتى مثل 
1 


س ۹ 


ويجب تشجيع الأطفال خلال هذه الأنشطة على النظر إلى الكسور العشرية التى 
يسجلونها وبعد ذلك يكتبونها أن أمكن يصيغ أخرى مثل 
8 1 


ص د ل 
1 7 
r‏ 
r‏ لكي 
5 
حيث يؤكد هذا النوع من التسجيل على الصيغ المتنوعة التى يمكن كتابة الكسر بها - 


۔ باستخدام أشكال هندسية 

يمكن للمعلم أن يستخدم بعض الأشكال الهندسية عثل الدانرة والمخمس والمستطيل وما 
إلى ذلك حيث يقسم كل شكل إلى عشرة أجزاء متطابقة حيث يلاحظ الأطفال أن الأجزاء 
تمثل أجزاء من عشرة ويسجل الأطفال عدد الأجزاه كما سبق بصيغتين مثلا 


*, وهكذا 


4 - باستخدام شرائح الكسور 

يمكن أيضا استخدام شرانح الكسور بحيث يستخدم المعلم أولا ريط وحدة ثم 
شريط مقسم إلى عشرة أجزاء متطابقة وسوف يلاحظ الأطفال أن كل جزء يمثل جزءا 
من عشرة ٠‏ 


ه ‏ باستخدام مربعات ورقية 
يوزع المعلم على كل طفل قطعا ورقية على شكل مربع ويناقش معهم أن كل 
قطعة تمثل وحدة أو كلا ويطلب المعلم من كل طفل أن يقسم كل ورقة إلى عشرة أجزاء 
١‏ 
ويناقش معهم أن كل جزء يمثل - من المربع ثم يلون (أو يظلل) الأطفال ويكتيون 


0 
تحته ج وأيضا ٠,١‏ ثم يدون الأطفال أجزاء متنوعة من المربع ويكتبون الكسر 


E i 5‏ 
بصيغتين كما هو مبين 1 3 كلاد اه 


1 


ويلون الأطفال باستخدام مربع جديد كل الكسور الأخرى الممكنة . 
ربط الكسور العشرية بالقيمة المكانية ؛ 
١‏ ربط العلامة العشرية (للأعشار) بالقيمة المكانية : 
يعرف الأطفال الأعمدة الرأسية بائنسية نلأعداد 
الكلية هكذا وتقرأ الأعمدة من اليسار إلى انيمين 


f 3 


حيث نلاحظ أن كل عدد جزء من عشرة من المدد الذى على يساره ويحتاج ذلك 
إلى عذاية شديد: 


ولهذا إذا تحركنا إلى اليمين فيكون العمود عض اعم ع م 

الراسى التالى هو جزء من عشرة من ١‏ ا 
0 

وهو -- كما هو موضح :1 


ويجب أن تعطى الأطفال تدريبات بوفرة على جزءصن ج £2 م 


قراءة الأعداد تحت هذه عشرة 
3 
الأعمدة الرأسية . وفى المثال المبين ج e e‏ 
يجب أن يقرا الأطفال العدد الأون هكذا 3 ®" 
مةخ مشرفك ل ¢« Va‏ 
ê 56‏ ¥ 
فاا من عشرة = 


وإذا استخدمنا الأعمدة فلا داعى للعلامة العشرية . وفى حالة عدم استخدام 
الأعمدة الرأسية يجب أن تكون هناك طريقة نفصل الأعداد الكلية عن الكسور حيث 
ايكون من الخطأ كتابة العدد الأول هكذا ۳ ۸ ١‏ ۲ إى أن استخدام العلامة العشرية هو 
أسلوب بسيط للغاية لبيان نهاية الأعداد الكلية وبداية الكسور . 

ويجب أن يقرأ الأطفال الآن كل الأعداد المبينة عاليه باستخدام لغة النظام 
العشرى مثلا : مائتان وثمانية وخمسون علامة عشرية ثلاثة . 


rv 


أجزاء المائة Hlundredths‏ 
يجب أن ينمو فهم الأطفال للعلامة العشرية لأجزاء المانة من خلال إمتداد 
الأنشطة التى استخدمت فى تقديم الأعشار أنشطة . مصعم 

١‏ باستخدام شبكة تربيعية مقسمة إلى مانة. 

مربع صغير كالمبينة على اليسار . 

أ يوجد الأطفال أولا عدد المربعات فى الشبكة 2 
)٠٠١(‏ ثم يلونون أو يظللون مربعا واحدا ثم 
يكتبون أسفل الشبكة مقدار الكسر من الشبكة 
الذى لون [ )م يدون الأطفال لو 
يظللون عمودا واحدا من المربعات ثم يحسب 
عدد المربعات التي لونت )٠١(‏ ثم 

يكتب الأطفال كسر الشبكة الذى لون أسفلها وتناقش الأساليب المتنوعة التى يمكن يها 


عمل هذا الجزء فمقلاً : 
5 1 
أولا: التفكير فى ٠١‏ مربعات صغيرة (كل منها --- من الشبكة التربيعية) وعندئذ 
: 
يكون الكسر 7ح 


5 3 
ثانيا : بالعد يجد الأطفال أنه يوجد ٠١‏ أعمدة معا ولهذا فإن كل عمود یتہر من 


الشبكة التربيعية. 
2 1 
اثالث : إذا كتب الكسر م على الصورة ٠,١‏ فإن ذلك يعنى أن ٠,١‏ من الشبكة قد 
لون. 


١ 
ويجب أن يفهم الأطفال من هذا النشاط أن كل مربع صغير هو -ح من الشبكة‎ 


1 
التربيعية وكل عمود هو -- أو ٠١١‏ منها ٠‏ 


ا 


ب - يلون أو (يظلل) الأطفال الآن 10 مربعا 
صغيرا كما هو مبين ثم يطلب منهم تعيين 
الكسر الذى لون بيغ مختاقة ويجب أن تكرن 
بهم ده عل رحو أن فصي م 


E‏ ع لجر لو ل وار 


النوع بواسطة الأطفال (فمثلاً تلوين 44 مربعاً صغيراً يؤدى إلى 
RK)‏ جره E‏ 
چ 


1 0 07 


" . ربط الأجزاء من مائة بالقيمة المكانية : 
يجب الآن مناقشة استخدام القمية المكانية لبيان كل من الكسور التى سجلت فى 
نشاط ١‏ حيث يبين الأطفال فى ب نشاط ١‏ الكمية الملونة بثلاث صيغ 


ا ا كو 4 


+ سس سج سس ى‎ 
Ves lae lee Vo 


إنهم يستطيعون التعبير عن - ككسر عشرى ولكن لايوجد لديهم عمود ليبينوا 


317 
- وعلى ذلك قإن تقديم عمود جديد خاص بالأجزاء من مائة hundredth‏ يحتاج 
إلى المداقشة. 
ويرى الأطفال من الشبكة التربيعية المنوية ‏ جزء جزء من 

1 1 د مايق ع ر ا ا 
1 عبارة عن جزء واحد من عشرة م 0 ال اه 
من ٠١‏ لهذا يمكن توسيع نمط ا ندا 
اڈ السابق ليشمل الأجزاء من مائة كما “ا 


هو مبين 


ra 


ويجب أن يسجل الأطفال هذا الكسر هكذا ٠.١‏ ويقرأونه كما يلى: 
صفر علامة عشرية واحد سبعة 


ملاحظة :- 
بالنسبة للعمل الأخير يجب أن يمارس الأطفال تدريبات على كتابة ذلك الكسر 
فى صيغ متنوعة هكذا 
YY ۷‏ ل ١‏ 
ا تقاف ا ا E‏ 1۷ 
e e a‏ 1 


وغالبا ما يهمل الربط بين ٠ ٠,١١‏ 
عند تحويل الكسور المشرية إلى نسب منوية) ويجب أن يواصل الأطفال كتابة كل 
الكسور التى فى نشاط فى صيغتها العشرية وبكلمات وبصيغ متنوعة باستخدام الأجزاه 
من عشرة والأجزاء من مائة . 
٣‏ . إستخدام الأجزاء من عشرة والأجزاء من مائة مع الأعداد الكلية : 
يجب أن يتدرب الأطفال على قراءة ج اجزء من 


وكتابة الأعداد المبينة على السار كور oD‏ 
بصيغها المتعدد: يمكن بيان المدد الأول 1 3 الاج مه 
ET 9‏ 
5 0 
FF 03‏ 4 
7 چ 
0 ا 
0 2 0 
r + 0‏ 
٣‏ عشرات ۷ آحاد ١‏ أجزاء من عشرة ؟ أجزاء من مائة 
٤‏ 
e‏ + 0 کو ا 
١ 1.‏ 
0 
3" + اذى 
5 
f + ۷‏ + 
لد 


ويجب أن يقرأ العدد ويكتب هكذا سبع وعشرون علامة أربمة تسعة ويمكن أن 
يفيد الربط بين الرموز المستخدمة فى النقود فى المناقشة فى هذه المرحلة . فمثلا + 
يمكن التفكير فى ۲۷,٤۹‏ هكذا : ۲۷ جنيها ورقيا » 45 قرشا عمله . 


1 


۷ جنيها ورقيا » 4 قطع من العمله قنة ٠١‏ قروش ؛ ؟ قطع عمله قنة قرش واحد 
١‏ ورقة مالية فئة ٠١‏ جتيهات ٠‏ ۷ ورقات فتة جنيه 4 قطع عمله فتة ١٠قروش ٠٠‏ 
قطع عمله فئة قرش . 

وكما تعلم الأطفال نشر الأعداد الكلية باستخدام المفكوك المشرى يجب عليهم أن 
يتعلموا أيضا استخدام المفهوم مع الكسور العشرية حيث يجب أن يقدربوا أولاً على حل 


مسائل تكملة مثل 
1 لل آنخد دس أعشار ل اجزاء من مانة 
يك إحاد ل اعشار أجزاء من مائة 
وبعد ذلك على مسائل مثل 
حل = 44 × ۰,۱ + كك 0 
x) +( XEJ4T = Tyr‏ ( 


ويجب ملاحظة أنه عندما يفهم الأطفال استخدام العلامة العشرية فى الأعشار 
وأجزاء المانة فهما كاملا فإنه من الممكن مواصلة تقديم أجزاء الأنف ومافوق ذلك 
يسهولة وممن الممكن أن يعرض المعلم على الأطفال لوحة موضحا عليها القيمة المكانية 
للأعداد العشرية من الملايين حتى أجزاء المليون) هكذا. 


KE KDE KE] | 36 8 8 

او ام ا ES e r e‏ 
تساعدهم هذه اللوحة على قراءة وكتابة الأعداد العشرية ويمكن استخدام 
هذه اللوحة كنشاط حيث تترك بعض الأعمدة فاغة ويطلب من الأطفال ملء الفراغات. 


تكافؤ الأعداد العشرية: 1 


يسرض المعلم بععض الأشكال 


الهندسية مثل المبينة على اليسار على 
الأطفال ويناقش معهم أن كلا الشكلين له 


نفس الكمية ومن ثم نسميهما متكافئان ثم 

يتدرب الأطفال كثيرا على تحديد الأعداد | 
,= --[1121]1 
3 


العشرية المتكافنة مثل 


ا ا الك 


مقارنة وترتيب الأعداد العشرية 

يعرض المعلم على الأطفال بعض الأعداد المشرية ويطلب منهم تحديد الأكبر. 
فعلى سبيل المثال لكى نقارن بين ۲,۸۸ ٠‏ 1,84 يوضح المعلم الأجراءات كما يلى ؛ - 
١‏ يعرض المعلم تمثيلا للعددين بالأشكال الهندسية ثم يقول نجرى المقارنة كما يلي : 


نقارن الأعداد الكلية نقارن أجزاء المشرة نقارن أجزاء المانة 
4 ¥ 4 
0 ۸ 1 
0 ۸ 4 
= 2-7 م44 


ولهذا فإن ۲,۸۸ > ۲,۸١‏ 

وبعد المناقشة يصل الأطفال إلى قاعدة مقارنة الكسور أو الأعداد العشرية وهى 
مقارئة الأعداد الكنية أولا ثم الأعشار ثم أجزاء المانة ثم أجزاء الألف وهكذا ثم يتدرب 
الأطفال كثيراً على استخدام العلامات > ؛ < ؛ - وتستخدم نفس الإجراءات أيضا فى 
ترتيب الأعداد العشرية. 
العمئيات على الكسور العشرية 

انعمليات على الكسور العشرية أقل تعقيدا من العمليات على الكسور الإعتيادية . 
والطرق المستخدمة هى امتداد لتلك الطرق التى استخدمت مع الأعداد الكلية . 

ولكى يفهم الأطقال هذا الإمتداد ولكى تكون لديهم القدرة على استخدامها فيجب 
عليهم أن + 

أ - يفهموا القيمة المكانية وامتدادها للكسور العشرية . 

ب يفهموا العلامة العشرية . 

ج - يتمكنوا من التعامل مع العمليات على الأعداد الكلية . 

د - يعرفوا حقائق الجمع والطرح والضرب والقسمة . 

والضعف فى أي صورة من صور التعامل مع المدد سوف يسبب نقصا فى 
النجاح فى استخدام العمليات على الكسور العشرية . 
١‏ الجمع والطرح : 

يمكن أن تكون أنشطة القياس مقدمة جيدة لتقديم جمع وطرح الكسور العشرية . 
وفيما يلى مثالان توضيحيان : 


E 


أ- يرسم خطان كما هو مبين في الشكل 


المقابل ويقاس طول كل منهيما ميا 
بالستتيمترات والملليمترات . ويوضسح 
القياس على الرسم 
50 
ثم توجه أسئلة هثل : 
١‏ مامقدار الطول الكلى للخطين معا ؟ 
؟ ‏ ماالفرق بين طول كل من الخطين ؟ 
ويجب مناقشة صيغ متنوعة لايجاد الطول الكلى وتسجل كما يلى :- 
fer g4‏ اهم ص 
4v 4Y 0‏ 
+ 1 + ۹ + 
55 4 1 


ويجب أن يفهم الأطفال كل صيغة من الصيغ السابقة كما يجب أن تكون لديهم 
القدرة على التحرك بسهولة من صيغة إلى أخرى وفى هذا المثال يكون عدم الحمل 
للأجزاء من عشرة ضروريا ولكن يجب تزويد الأطفال يعد ذلك بأمثلة يتحقق يها 


الحمل مثل : 
مم انم و عند 
ماه مه ۸ 
+م V+ Vv‏ جاو 
NY 4‏ يال ليف 


كما تحتاج الطرق المتنوعة لإيجاد الفرق بين طولى الخطيمن إلى مناقشة كاملة 
(مثل أجمع على اطرح) بصيغ وعندما يستخدم الطرج فيجب توضيح العمل بصيغ 
متنوعة كما فى الجمع هكذا 


مم مم مم م 
و +1 3 
4v = fv 4 ۷-‏ 
هھ 1 1٥‏ ,۱ 


فقطع مسافة ٠,۲۸‏ كم وقى يوم الأحد قطع مسافة ٠,٤۹‏ كم فعا المسافة التى 
اقطمها فى اليومين ؟ 
ويمكن توضيح الجمع باستخدام قطع دينيز للأساس ٠١‏ أو الشبكة التربيعية ذى 
المائة مربعا حيث يقوم الأطفال بتظليل أو تلوين المربعات هكذا ٠‏ 
38 


tA 

اج تستخدم ساعة إيقاف 8/3068 - ٥ء‏ لقياس الزمن الذى يأخذه طفلان فى جرى 

مسافة معلومة. ويسجل الوقتان بالثوانى والأجزاء من عشرة من الثانية ثم 
يستخدمان فى الجمع والطرح كما فى حالة طولى قطعتين مستقيمتين ٠‏ 


أجزاء من عشرة _ ثوانى أجزاء من عشرة ثوانى 
من الثانية من الثانية 

YE N ٤‏ كلقا 

a 144 - 15 7 عه‎ 

2 1 ١ 1 


وعندما يفهم الأطفال الجمع رالطرح باستخدام الأجزاء من عشرة والأجزاء من 
مائة من الثانية فيجب استخدام عديد من الأنشطة بقدر الإمكان تتضمن النقود وقد يبدو 
من الضرورى أن نناقش الطريقة التى تستخدم فيها العلامة العشرية فى النقود بتفصيل 
أكير . 


فمثلا قد يفكر كثير من الأطفال فى ٣,٤٥‏ جنيها على أنها تعنى جنيهين 15 
لايفكر الطفل فيها على أنها ورقتان بنكنو ة كل ورقة جنيها ٤ ٠‏ قطع 
عمله فنة ٠١‏ قروش وخمس قطع فنة واحد قرش (أو قطعة واحدة فنة خمس قروش) 
كما أنهم سوف يحتاجون أيضا إلى فهم أن قيمة قطعة معدنية قنة ٠١‏ قروش هى جزء 
من عشرة من القطعة الورقية فنة جيه 


er 


7- الضرب والقسمة : 

الكى يفهم الأطفال اضرب وقسمة الكسور العشرية ويجروا الحسابات عليها بكفاءة 
فيجب أن تكون لديهم القدرة على الضرب فى والقسمة على 21١‏ ٠٠ا‏ ٠٠٠ا‏ 
٠ ٠٠١‏ وبدون هذه المقدرة قسوف يجدون صعوبة كبيرة في فهم مايقومون به من عمل 

ويجب أن يكون الأطفال ٠‏ من خلال تعاملهم مع الأعداد الكلية » مستعدين 
الممرفة أنه عند ضرب عدد كلى فى ٠١‏ تظهر تفس الأرقام فى الإجابة ولكن تحرك كل 
ارقم خانة واحدة إلى اليسار ويوضع صفر فى عمود الآحاد الفارغ . 
والنسبة للقسمة على ٠١‏ نحتاج إلى توضيح أن الحركة تحدث فى الإتجاه العكسى؛ 
بمعنى أنه عند قمسة عدد على ٠١‏ فإن نفس الأرقام تظهر قى الجواب ولكن كل رقم 
يتحرك خانة واحدة على اليمين . 

كما نحتاج إلى التركيز على نفس النتائج عند الضرب فسى ٠٠٠١١ ٠٠١‏ 
والقسمة عليهما والآن دعنا ننظر إلى عملينى الضرب وانقسمة بشئ من التفصيل.1 
الضرب 

فيما يلى تصور مقترح لتقديم الضمرب على مراحل وفى خطوات من خلال 


أمثلة . 
مرحلة أ) ضرب عدد عشرى بعدد كلى 
خطوة )١‏ أمثلة : 
كان PAT XA MytxXo tx Y‏ 
Mixe YS XY Nx‏ 0000 
وعند مناقشة ۳ × ٠,١‏ مثلا يجب أن نبدأ بأشياء ملموسة مثل شرائح الكسور أو 
أشياء شبه ملموسة كخط الأعداد أو أوراق المريمات هكذا. 


ES LE 


]1 وها را كا ءا يا جردا الكد هه يي كر فيد اي عد ارلا 


؟) ولتوضيح ٤>۰,‏ مثلا نأخذ شريط ورقی نينا 
ونقسمه الى اربمة أقسام كل قسم منها متر 
واحد كما فی ( ) ثم نقسم الشريط كله ).بج بيج رهوج 
الى عشرة أجزاء كما فى (ب) ثم نأخذ ٠,١‏ 
من ٤‏ مثر كما هو هبين فى (ج) حيث ظلل ٠,۸‏ من المتر . 
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ثم يقوم المعلم بتوضيح الإجراءات الحسابية فى تسجيل ٠٤×۳‏ هكذا 
-١‏ تكتبها فى الصورة الرأسية 
1- نضرب كما نضرب فى حالة الأعداد الكلية ۳ × ؟ ٠١١‏ 
-٣‏ نضع العلامة العشرية فى حاصل الضرب 
hd‏ ره 2 
LN xX 53‏ 


590 
رقم عشرى واحد 


تار (صفر لا يوجد رقم عشرى 
سرح + .) رقم عشری 

أما فى حالة ۷ × 7.4 فيجب المناقشة والتسجيل بطريقيتن حيث فى الطريقة 
الأولى نستخدم القيمة المكانية والأعمدة الرأسية بينما فى الطريقة الثانية نستخدم القيمة 
المكائية بدون الأعمدة الرأسية ويمكن التفكير فى ۷ × 7.4 على أنه أربعة أجزاء من 
عشرة مضروبة فى ۷ وهذا يعطى 78 جزءا من عشرة أى ١‏ كلى (صحيح) ؛ ^ 
أجزاء من العشرة ويكتب هكذا ٠,۸‏ 

أجزاء آحاد عشرات 


1,۲ 0 


العشرة 
Yé r 4‏ 
x 0‏ 
(ov) ve (xv) 0 0‏ 
(ex) Y4‏ 
د EV]‏ هك د (Ov)‏ 


KEE] 1 4 0‏ 
وعندما يجرى الأطفال أمثلة كثيرة من هذا الوح ويفهمون الطريقة المستخدمة 
۲,١۹ ×‏ ويجب أيضا أن تسجل الإجراءات 


ve 
03 × 
(wy TTT < د‎ 
(6v) 4 (ev) E 
(1) (4 > v) 0 r 
۳ 

Tey TT Try mn 

الخطوة الجديدة فى هذا المثال هي ۷ × ٠,٠۹‏ 


“te 


وبالتفكير فى ,١5‏ على أنها ؟ أجزاء من مائة فيكون حاصل الضرب هو + 
جزءا من مائة وهذا يمكن تحويشه إلى ٠١‏ جزء من المائة » ۲ أجزاء من المائة ثم 
تحول اله ٠١‏ جزء إلى * أجزاء من العشرة ولهذا فإن ۷ × ,= 

ويجب منائشة عديد من الأمثلة من هذا اللوع ؛ وفى كل مثال يجب أن تركز 
على ضرورة تسجيله بدقة ووضع كل رقم فى مكانه الصحيح . 

ويمكن بطيبعة الحال إيجاد ناتج ۷ × ۲,٠۹‏ بالترتيب الميين أسفل ويفيدنا هذا 
الترتيب عندما نسجل العمل فى صورة مختصرة كما أن التدريب على هذه الصورة 
المختصرة أمر ضرورى فى هذه المرحلة . 


1,4۹ لحك 
۷x 0‏ 
Yt (۹ * ۷) ۳‏ 
(f x Y} r,‏ 
x۷ 4‏ "( 
ff‏ هذا )¥ (sS x‏ 
خطوة ۲: الضرب فى ٠١‏ 
هثلا 1 <1 XVE eA XY‏ 
ا JOXIVENY No K oh Ne XIV‏ 


يمكن تقديم الضرب فى ٠١‏ من خلال مناقشة المثاليين التاليين بالتفصيل وفى كل 
مثال يسجل العمل كما هو فى حالة الضرب فى عدد كلى مكون من رقم واحد 


riyé ev 
ا ا‎ 
(.*) r. (>< 7 
يم‎ ۷ (xv) 4 
(x. °9 ٤ 
(XT. ¥8) WV. (xv) rv 


ويمكن إيجاد ناتج ۷ , × ٠١‏ بالتفكير فى ۷ , على أنها سبعة أجزاء من العشرة 
بضربهم فى ٠١‏ ينتج 7١‏ جزءا من عشرة وهى عبارة عن ۷ أعداد كلية (۷ فى الآحاد) 
يمكسن انا هذا أيضا کے ×۱۰ = ۷ وبنفمس الطريقسة 
کت ا د ٤و“‏ ويجب أن يرى الأطفال › بعد عديد 
من الأمثلة الشبيهة بتلك أنه "عند ضرب عدد عشرى فى ٠١‏ فإن نفس الأرقام تظهر فى 


nv 


الإجابة ولكن تحرك كل رقم خائة واحدة إلى اليسار” وهى نفس الفاعدة التى استخدمت 


مع الأعداء الكلية. 
خطوة ۳) الضرب فى عدد مكون من رقمين مثلا 
NEXTE‏ ا ا لضن 
FE‏ لل 1 ينك ال ¢ لخاد كد 7 fTITAXIY‏ 
وقى هذه الخطوة نتاكش ‏ ١١ء٣ r‏ 


14 * 4 x» 


الضرب فى عدد مكون من 
مين بقع بین 1۰ ۲۰ F7 a‏ ل TEY) TET‏ 
يلى مثالان ۔ ومتهما دری کے 7 1۲ ۴( 1441 (0 0*۳( 
من الضرورى أن يقدر 
الأطفال على emey tt IO EY‏ 
| الضرب فى 9١‏ 
اب الضرب فى عدد مكون من رقم وأحد وتسجيل الإجراءات بالصورة المختصرة. 
وقبل الإستمرار فى الضرب فى أعداد أخرى مكونه من رقمين نحتاج إلى إعادة 
النظر مرة ثانية فى الضرب فى ۲۰ + ١ ٠١‏ 50 + ... وهكذا - 
قد تعامل الأطفال مع هذا انضرب قبل ذلك بأعداد كلية ولكنهم قد يحتاجون إلى 


و 
اتذكر واسترجاع مايلى : 

عند الضرب فى 7١‏ على سبيل المثال يمكننا إما أن نضرب فى 7 شم نضرب 
الناتج فى ٠١‏ أو نضرب فى ٠١‏ ثم نضرب الناتج فى ” ويجب مناقشة أمثلة مل 
XP e «KE‏ وى كار ا 78.54:40 X‏ وم اشم تعرض 
الاج 
والآن يمكن تقديم حاصل الضرب  ٤.۷‏ 
كالتالىوعندما يفهم الأطفال ذلك I x‏ 


امات 


فيجب عليهم حل أمثلة مثل تلك 54 (te x ev)‏ 

(xs) E ۲ المبينه في خطوة‎ 
(YY x f,Y) 4, 

المرحلة ب ) ضرب عددين عشريين (1) 

VXI, TY لد‎ | 7 


ونقتصر في هذه المرحلة على 
اضرب عددين عشريين يتكون كل منهما من 


“¥ 


خانة واحدة بعد العلامة العشرية ومن الممكن استخدام أوراق المربعات لتوضيح 
حاصل ضرب ٠,5 × ٠۰۷‏ كما هو مبين حيث يتضح أن المنطقة المظللة هكذا هي 
حاصل الضرب تمثل .,5١‏ 


۷ ۳ 1 
ويمكن تسجيل الإجراءات كما يلى ۷ر۰ × ۳= ے × ال د لل ا 
Wh‏ 
كما يمكن استخدام الصورة الرأسية هكذا 
xX‏ 
0 


ويجب التركيز على أنه فى ٠.7‏ توجد الملامة العشرية بعد رقم واحد وأيضا فى 
٠‏ توجد العلامة بعد رقم واحد ولكن فى حاصل الضرب توجد العلامة بعد رقمين أى 
بعد حاصل جمع عدد الخانات التى بعد العلامة فى العددين للمضروبين 
ثم يتدرب الأطفال على حل مسائل من هذا النوح مثل 4," × ۴,1 »1۴,۵ × ۷م 
NAX Tere‏ 
المرحلة د ) ضرب عددين عشريين (؟) 

وهذه المرحلة امتداد للمرحلتين أ ٠‏ ب وفيها يتدرب الأطفال على إجراء مسائل 
ضرب أعداد عشرية تحتوى على أجزاء من عشرة وأجزاء من مانة ثم أعداد عشرية 
تحتوى على أجزاء من مائة وأجزاء من ألف وأجزاء أيضا من عشرة مثل 
Yio x Vet o EUW X FYE VAN Xo, ¢ YT X TAV‏ 

وفى هذه المرحلة يجب انتأكد من فهم الأطفال للمرحلة السابقة ويناقش معهم 
مثال مثل 7,7 × 7,87 وتسجل الإجراءات كما يلى : ۔ 
1 


۷ 
E ta x= TAT xX PY 
les 1 
8 Mr نه‎ 
ر ا‎ 
س‎ Nes Ye 
AE A AYY TITY 
كوم‎ ee 0 
a= 
NEY 


5317 


وقد يحتاج تحويل 7١‏ إلى الصورة العشرية إلى مناقشة. وإحدى الصيع هى 
كتبة الكسر مك للك و + لم وهذه الكسور يمكن تحريلها إلى 
۳ 3 م 1 
e‏ سس ای أن ۷ ,+ ۰۳ .+ ٠۰١‏ , ولهذا قإن 22 
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سوف يرى كثير من الأطفال أن هذا التحويل امتداد للتحويل إلى ٠.١١‏ 
الذى سبق ذكره. 

وبالنسبة الضرب (۳,۷ × 1,77) نوجد إجابة ٦۷‏ × 317 أولا ثم نقسم الناتج 
بعد ذلك على ألف. ويجب مناكشة السبب فى القسمة على ٠٠٠١‏ في هذا المثال بدلا من 
القسمة على ٠٠١‏ كما فى المرحلة (ب) على ٠٠٠١‏ لأن في ۲,۷ أجزاء من 
عشرة ولهذا توجد ٠١‏ فى مقام الكسر وفى 7,57 أجزاء من مائة وأجزاء من عشرة 
ولهذا توجد ٠٠١‏ فى مقام الكسر ولهذا نجد ٠٠٠١ - ٠٠١×۱۰١‏ فى مقام الكسر كما هو 
موضح. وعندما يجرى الأطفال أمثلة آخرى على شاكلة ۲.۵۹ × 7,44 فسوف يبدأون 
فى ملاحظة أنهم إذا حسبوا عدد الخانات التى على يمين العلامة العشرية فى العددين 
المضروبين ثم جمعوها فإن الناتج يعطى عدد الخانات على يمين العلامة العشرية في 
حاصل الضرب ويؤدى ذلك إلى طريقة سريعة لإجراء الضرب الذى يتضمن كسورا 
عشرية فعلى سبيل المثال : فإن الطريقة السريعة لضرب 5,2 × 74,15 هى :- 
أ ضرب DI ۳٤۹۹ × ٩۸٩‏ 
ب عد عدد الخانات بمد العلامة العشرية فى كل من العددين المضروبين وجمع 

النتيجتين (1+؟ = 5) 

ج - وضع العلامة العشرية في حاصل الضرب بعد ٣‏ خانات يمين العلامة 
العشرية وعلى ذلك يكون الجواب هو 194,708 وعلى ذلك فيجب التركيز على 
اشتقاق أو استنتاج قاعدة للعمل من خلال خبرات الأطفال وتفكيرهم بدلا من إعطاء 
الأطفال القاعدة ويطلب منهم استخدامها بدون قهم . كما التركيز أيضا على أنه قبل 
أن يبدأ الأطفال فى إيجاد إجابة لعددين مضروبين يظهر فيها كسور عشرية ٠‏ عليهم أن 
ينظروا إلى العددين ويكتشفوا إجابة تقريبية وبسرعة فمثلا 

1ك لكا« 


m= 


XA TXAE 


XA, xX YA 


XAV = jf XAV we AS X AY 


t4 


وعندتذ يقدر الأطفال على التحقق من أن إجاباتهم المحسوبة معقولة وسوف 
يساعد ذلك على تجنب الأخطاء الناشئة من وضع العلامة المشرية فى وضع خاطئ . 
ملاحظة:- 

فى حالة كون خانات حاصل الضرب أقل من مجموع خانات الكسور فى الأعداد 
المضروبة نضع صفرا أو أكثر على يسار حاصل الضرب لنكمل المدد المطنوب من 
الخانات الكسرية ثم نضع العلامة العشرية. 

مثال فلار × ۰.۰1 
انقرب أولا فيصبح ,١5 = ٠,۰۹ × ١‏ ثم نضرب هكذا 


)»( 0 م 
00٠6‏ ثم نحسب عدد الخانات الكسرية ‏ تضبع صفرا فى حاصل 
0 فى المعاملين المضروبين ‏ الضرب لوضع العلامة العشرية 
9 مر Ye‏ 5-7 
كن nx Ye‏ 
to,‏ ٠ت؛..,.‏ س (4) خانات يمين العلامة 
1 (4) خانات یمین 
سنتناول تقديم قسمة الكسور العشرية على مراحل وخطوات أيضا كما يلى : 
المرحلة أ) قسمة عدد عشرى على عدد كلى 
YE +2 54,4 0 GENET. THY,‏ 


كلارلالاة + YF‏ « لمكدرمكه ¥ 1١١‏ 
ونبدا هذه المرحلة بشرع ۲,٢‏ + ۲ باستخدام قطع دينيز للأساس عشرة هكذا 


ار 0 ا 1 


t,t‏ ا 

ثم تسجل الإجراءات الحسابية هكذا 

4 + ۲ تكتب أولا هكذا 1.4( ثم تجرى القسمة كما فى حانة الأعداد الكلية 
هكذا 


مج 


e 


العلامة العشرية 


يعدرقم ولخد < 


گی م م 


ثم يتم التحقق بضرب خارج القسمة فى المقسوم عليه ۲ × ١١١‏ 7:4 
خطوة ۲ إضافة أصفار إلى المقسوم 


مثلا 3.4 + £ ۱,11 + ۸2۷,10 )6 


وفى هذه الخطوة يبدا المعلم بموقف واقعى من الحياة مثل : 
قطع على مسافة ۲,٤‏ كم فى أربع ساعات فكم كيلو مترا 
قطعها فى الساعة الواحدة ؟ 


ويوضح المعلم أننا نجرى القسمة حتى تحصل على خارج 0 


القسمة يتضمن أجزاء من عشرة قإن وجد باقى تستمر (x)‏ 


لنحصل على خارج قسمة به أجزاء من مانة وذلك بإضافة 
صفرا على يمين العلامة العشرية فإن انتهت القسمة أى لم يوجد باقى انتهت 
المسألة والإ نستمر حتى أجزاء الألف ومافوقه 


المرحلة ب) قسمة عدد عشرى على قوى العشرة 


)١ خطوة‎ 

الفسمة على ٠١‏ ومضاعفاتها ٠٠٠١ ٠ ٠٠١(‏ ء وهكذا) مهمة جدا فى التعامل 
مع الكسور العشرية ٠‏ 

ويمكن تقديم القسمة على ٠١‏ باستخدام ۸۴۳ + ٠‏ مثلا وتسجيل الإجراءات 


رمك 


AF 

Ne 4A DI 

5 

Jxar= ا‎ 

۳. 

AY ٠٠ 
A,r = 


ويجب على الأطفال أن يحلوا مساتل وأمثلة كشيرة من هذا النوع بأنفسهم مشل 
٠١ + ۳۲ ۰ ۱۰ + ۷ ۱۰ +54(‏ وهكذا) ويمكن مناقشة مثال وليكن ۳۹,۸ + ٠١‏ 
بعد ذلك 

للقي 


FAA 


r. 


ومن هذا المثال وأمثلة أخرى كثيرة من نفس النوع يبدأ الأطفال فى ررية 
الأتى "عند قسمة عدد على عشرة تظهر نفس الأرقام فى الإجابة إخارج القسمة) ولكن 
كل رقم تحرك خانة واحدة إلى اليمين فمثلا: 
TYA‏ لك 


ابيا +1 A=‏ 
e + A‏ وو 
وقد يبدو من المفيد فى هذه المرحلة أن يتذكر الأطفال ما سبق إكتشافه أثناء 
الضرب فى .٠١‏ 


م 


خطوة ؟) القسمة على ٠‏ 
إجراءات القسمة على ٠٠١‏ إمتداد للقسمة على ٠١‏ فمثلا لقسمة ٠٠١ + ٠١١‏ 
تسجل الإجراءات كما يلى :- 


ومن هذا المثال وأمثلة أخرى يستطيع الأطفال الوصول إلى القاعدة التالية : عند قسمة 
عدد عشرى على ٠٠١‏ نكتب نفس أرقام المقسوم فى الإجابة ثم نحرك العلامة خانتين 
إلى اليسار” ثم يتدرب الأطفال كثيرا على إستخدام تلك القاعدة. 
خطوة ”) القسمة على ٠٠١‏ وما فوق 

وهى تفس إجراءات القسمة على 3٠١‏ ويمكن من خلال عديد من الأمثلة أن 
يصل الأطفال إلى قاعدة القسمة على قوى العشرة والتى تتمشل فى؛ غند قسمة عدد 
عشرى على قوة العشرة نكتب جميع أرقام العدد العشرى فى الإجابة كما هى ثم نحرك 
العلامة على اليسار بعدد قوى العشرة الموجودة. 
المرحلة ج) قسمة عدد عشرى على عدد عشرى 

نحن كمعلمين نعرف أننا تتعامل مع القسمة التى على شاكلة ۱,۸۲ + ٠,۳‏ 
بضرب كل من ۰۱,۸۲ ۱,۳ فى ٠١‏ وهذا يحول القسمة إلى 18.7 + ١١‏ وتضطر 
الأن للقسمة على ٠١‏ ويمكنئا عمل ذلك ونحتاج إلى أن تفكرء بعناية ششديدة؛ فى كيفية 
تقديم هذه الفكرة للأطقال بطريقة أفضل. 
وأحد طرق إجراء ذلك هو كتابة مجموعة مسائل قسمة كما يلى: 
A A+ t+ +۹‏ +1 ۹1+ 

فيجد الأطفال أن ناتج القسمة فى كل الأمثلة السابقة هو * ثم ينظرون إلى 
الأعداد التي تشتمل عليها مسائل القسمة ثم يقولون ماذا يلاحظون. 

سوف يقول معظم الأطفال بسرعة أنه إذا ذهبنا من كل مسألة قسمة إلى القسمة 
التالية لها من اليسار وجدنا أن المقسوم والمقسوم عليه تضاعفا (أى ضربا فى "). 
وسوف يرى بعض الأطفال أيضا أن العددين فى المثال الثالث (4؟ + ) يمكن 
الحصول عليها بضرب كلا العددين فى اتمثال الأول فى )١ + 5( ٤‏ كما يلاحظ آخرون 


ل 


الضرب فى ۸ (48 + )١5‏ والضرب فى ١5‏ (55 + *) ثم تناقش مجموعات 
أخرى من مسائل القسمة والتى لها نفس الناتج بنفس الطريقة وتكتب الآن مسألة قسمة 
مثل ٠١‏ + ” على السبورة ويكتب كل طفل تحتها مجموعة أخرى من مسائل قسمة لها 
نفسی اتج ويكرر هذا العمل مع مسائل قسمة أخرى. ويصل الأطفال إلى إستنتاج "أن 
خارج القسمة لم يتغير إذا ضرب كل من المقسوم والمقسوم عليه فى العدد نفسه". 

ونناقش الآن قسمة عدد عشرى مثل ٠,٤ + ١,١‏ 

يعرف الأطفال كيفية القسمة على عدد كلى ولهذا إذا تحولت ؛, إلبى عدد كلي 
فيمكن للأطفال عنذتذ إجراء القسمة ويمكنهم تحويلها بضرب ٠١ ١,64‏ ولكنهم فى نفس 
الوقت يجب أن يضربوا ٠١ × ١‏ ولهذا تتحول القسمة إلى ٤ + ٠١‏ ويمكن توضيح 
هذا التحويل للقسمة أيضا بإستخدام الصورة الكسريا 4 

وبمعرفة أن قيمة الكسر لا تتغير إذا ضرب الأعلى (اليسط) والأدتى (المقام) فى 

١ 

نفس العدد فسوف يرى الأطفال أن الضرب فى ٠١‏ يحول كلل إلى 3 

من هذا المثال وأمثلة أخرى يجب أن يبدأ الأطفال فى فهم الطريقة المستخدمة 
فى القسمة على عدد عشرى 

والخطوة الأونى فى مسأئل القسمة التى مشل ۲,۷ + ار ء 15,5 + هرق 
© + 7,5ء .. وهكذا هی تحويل القاسم (المقسوم عليه) إلى عدد كلى بضرب 
عددى القسمة فى ٠١‏ 
بالنسية للقسمة التی عشل 1,5 + ١٤ر۲‏ , ٠,١١ + 1,4337507 + 5٠‏ وهكذا 
يحول المقسوم عليه إلى عدد كلى بضرب عددى القسمة فى .٠٠١‏ وعندما يتحول 
المقسوم عليه إلى عدد كلى قإن إجراءات القسمة تتبع التمط العادى. 
المرحلة د) تحويل كسر إعتيادى إلى كسر عشرى 
خطوة ١‏ الربط بين الكسر والقسمة 

نحن كمعلمين نعلم أنه يمكثنا تحويل كسر مثل + إلى كسر عشرى بقسمة + 
علي *. ولكن هذا لا يكون واضحا بالنسبة للأطفال فهو يحتاج إلى المناقشة كما يجب 
أن يتسم الشرح بالبساطة ويظل على ذلك. 
وكمدخل بسيط لذلك هو أن يرسم المعلم شريطا على السبورة كالتانى 


“tot 


ثم يقول إننى سأقوم بتقسيم الشريط إلى خمسة أجزاء متساوية كيف يمكننى 
توضيح ما أقوم به من عمل؟ وبعد المناقشة يكتب ٠ + ١‏ على السبورة 
ثم يضع العلامات على الشريط هكذا | ]| | 
ثم يسأل ما الكسر الذى يساويه كل جزء 
(خمس) ثم يعرضه كما هو مبين 


1 SESE 
الها قلت‎ 
ء - الناتج ويجب أن يكون الأطقال على إستعداد‎ © + ١ ثم يناقش العلاقة بين‎ 
08 
لمعرفة هذا الناتج فلربما (قد لا يكونوا رأوه فى هذه الصور:‎ 
والآن يرسم المعلم شريطين كالتاليين:‎ 


| ۲ كليين 
ثم يقسمهما إلى خمسة أجزاء متساوية وأعرضها كما يلي 


: IIIT 


الجزء المظلل يبين ۲ + © كما أنه ˆ من شريط واحد ولهذا فان ۲ + © - ل 
وبئفس الطريقة فإن ۳ + °= 4 
من هذا المثال (وأمثلة أخرى إذا كان هناك ضرورة) يرى الأطفال أن الكسر ا 
ر د 
خطوة :۲ تحويل كسر إعتيادى إلى كسر عشرى 
بإستخدام المثال الذى فى خطوة ١‏ يبدا الأطفال ب 
5 
يقسمون ؟ على ٠‏ هكذا ہے ٠‏ 5ه 
٠‏ ؟ عشرةمنجزء 


ثم يعرضها هكذا 


ثم يحولونه إلى ۲ + 5 رهم 


ثم يحصلون على النتيجة ٠,٤‏ ثم يكررون هذا التحويل بإستخدام 5 , 


0 
3 3 


Noe 


والأن يناكش الكسر ۳ على سبيل المثال. 
يسير الأطفال بنفس الخطوات الأمثلة السابقة ثم يقررون أن ذلك يرتبط بالقسعة 
۳ + ۸ (ويمكن توضيح ذلك إذا كان ضروريا عن طريق تقسيم ۳ شرائط إلى ۸ أجزاء 


متساوية) 
ثم تجرى القسمة كما هو مبين „ve‏ 
ويكتب الأطفال النتيجة Ar.‏ 
1 
٤ SEEPS‏ (جزء من عشرة) 
1۰ 
نزء من مائة) 
ب (جزء من 2 
6 
٠١‏ (جزء من ألف 


ويجب التعامل مع كسور متعددة أخرى بهذه الطريقة. 
تعليق ومتابعة: 

الكسور العشرية من الموضوعات التى يمكن للأطفال فهمها إذا قدمت لهم 
بطريقة مناسبة وعلى مراحل حيث يجب أن يفهم الأطفال أولا دلالة الملامة العشرية 
حيث تستخدم لفصل الخانات التى قيمتها أحاد أو أكثر عن تلك التى قيمتها أعشار أو 
أفل. والعلامة العشرية إمتداد منطقى ومفيد لفكرة القيمة المكانية. 

وبعد ذلك تأتى مرحلة قراءة وكتابة الكسور العشرية وينبغى أن يأخذ المعلم وقتا 
علويلا فى تدريس أطفال المرحلة الإبتدانية كيفية قراءة وكتابة الكسور المشرية. 

ومن الأدوات المفيدة في تعليم الأطفال قراءة وكتابة الكسور العشرية خط الأعداد 
وشرانح الكسور والمناطق الهندسية واتتى سبق وصفها سابقا. كما يمكن أن يألف 
الأطفال المفهوم المشرى فى سن مبكرة حينما يتناولون العملة المصرية (مليم؛ قرش ٠‏ 
جنيه) للوصول إلى هذا الغرض. 

ومن المألوف تدريب المعلم لتلاميذه على كتابه الأعداد العشرية بطريقة الاملاء؛ 
والتدريب على الكتابة بطريقة الإملاء له قيمة هامشية والطريقة التى كانت متبعة فى 
الماضى لا يوصى بها الآن؛ وذلك لأن متطليات التجارة وإدارة الأعمال قد تغيرت 
لدرجة أن قراءة ونسخ الأرقام نادر! ما يحدث؛ والمهارة فيها أصبحت قليلة الأهمية 
وعندما يملى عدد به كسور عشرية مثل 41,57 يجب أن يقرأ هكذا ثلاثة؛ أربعة . 
ستة » علامة عشرية؛ ستة ٠‏ اثنين وليس هكذا ثلثمائة وست وأربعون وإثنان وستون من 


fa 


فى فائدة أملاء الأعداد فاستخدم الطريقة الأونى فى قراءتها بدلا من 


تشيع لدی أطفال المرحلة الإبتداتية بمض الأخطاء لدى قيامهم بالعمليات 
المختافة ' المتعلقة بالمفاهيم والحقائق الأساسية والممليات الحسابية للكسور العشرية وقيما 
يلى بعض هذه الأخطاء: 


الأخطاء الشائعة فى الكسور العشرية 
الكسر العشرى الذى يحوى أرقاما عشرية أكثر (على يمين العلامة العشرية) هو 
الأكبر قيمة فقد يجيب الأطفال على بعض المسائل هكذا ۴,۲۱۶ > ۳,۸ بي ٠,۲۳‏ 
EKE‏ 
- الكسر العشرى الذى يحوى أصفارا أكثر على يمين العلامة هو الأقل قيمة. 
٣‏ عدم التمييز الصحيح بين أجزاء الكسر العشرى. 
4- جمع أجزاء الكسر العشرى على غرار الجمع فى الأعداد الكلية دون مراعاة 
القيمة المكانية للأرقام التى يضمها الكسر. 
0 
: 
+ 
1 
5- أخطاء قى الضرب والقسمة بسيب عدم فهم القيمة المكانية. ويذكر 
Brian Greer‏ 49 أنه توجد أربعة عوامل توثر فى ظاهرة عدم بقاء قواعد 
اضرب وقسمة الأعداد العشرية هى : - 
-١‏ المفاهيم العددية الخاطئة : حيث يعتقد الأطفال أن ضرب الكسور العشرية يعطى 
أعدادا أكبر والقسمة تعطى أعدلد أصغر . 
٣‏ النقص قى التكامل بين الكسور الإعتيادية والكسور العشرية . 
٣‏ استخدام طرق بديلة للحل . 
-٤‏ الإفتقار إلى فهم بعض العمليات . 5 
ويمكن الإضافة إلى ذلك بأن تقديم القواعد مبكرأ قبل فهم الأساسيات يؤدى إلى 
كثير من الأخطاء 


معلومات إضافية 
الكسور العشرية القديمة : 
تش 3 | ONA FOG‏ 
هل تحب أن تجمع كسرين من وپ مم ٣‏ وم 
هذان الكسران ثفيلان ومرهقان جدا وسوف يأخذان سن الرياضيين وقتا طويلا 
نسبيا للحصول على الناتح . 
وفى حوالى ٠56١م‏ ظهر كتاب سمى "21961 1.3 " ويعنى بالإنجليزية " 
"ent "‏ عط" وبالعربية "العشر" وهذا الكتاب يعتبر مساعدة للبشرية حيث ألح على أو 
طالب باستخدام الكسور العشرية . والكسر المشرى هو الذى مقامه ٠٠١٠١١٠١‏ ؛ 
٠‏ وهكذا , 
وأقترح هذا الكتاب أن تعتبر الأعدادالكلية "أحاد" وعندما تكتب تنتهى بالرمز © 
فمثلا العدد (5) ۲۹١‏ هو العدد الذى يعبر عن وأربعة وتسعين ومانتين . وهذا صعب 
بالمقارئة بالطريقة المعاصرة للكتابة (حيث لايوجد(2) 
وبالتسبة للكسر بين )١٠١(‏ كانت تقسم الوحدة (الآحاد) او تكسر إلى أجزاء 
تسمى أوليات "06نم" 
الكسر أ فى تلك الأيام كان يكتب ©) ۳ 
O‏ كان يستخدم ليعلى نهاية الأوليات أو مانسميه نحن الان الأعشار . 
كل أولى كان يكسر إلى ثانيات جمع ثان 5600248 وکل ثان كار إلى ثوالت 
وهكذا وتنتهى الأوليات ب( والثانيات تنتهى ب (7) والثوانث تنتهى ب © وفيما 
يلى أمثلة لبعض الكسور مكتوبة بالرمز القديمة بمقارية الآن 


سه O‏ 5-06 
وبعد دراسة الكسور المشرية سيتضح انا من الأفضل استخدام الكسور 
العشرية بدلا من الكسور الإعتيادية لح المسائل أعلاه والإجابة هى ١‏ و ۴ 


E5 


إختبر فهمك : 

۱- أختر أى وسينتين تعليميتين ووضح كيف يمكن استخدامهما لبيان معني الكسور 
العشرية . 

۴“ استخدم قعطع ديئنز لبيان تمثيل كل من الأعداد التاليية ۲۳,۲ 55,5٠‏ , 
a DED‏ 


۳- أكتب الأعداد التالية بطريقة المفكوك العشرى 
EE o eft‏ 


“٤‏ صف مواقف من الحياة اليومية لكل من هذه الجمل 
94+ شري + لازو # كر( كرا قر كرد 
4لا a,‏ » الاي[ lr Xopo‏ > هرارة<ا كيه عدم 
واشرح بالاستعانة بالوسائل التعليمية المناسبة الطرق التى يتعلم الأطفال بها معني 
هذه 8 

-١‏ كيف تشرح لأطفالك إيجاد حل المسائل التالية 
te xX19 10,14 XT,‏ 

¬١‏ أكتب قصة توضح فيها معني القسمة كملية تجزئ من خلال الجملة 
٠,7 > 4 + ۲‏ واستخدم وسيلة مناسبة لتوضيج معنى الجملة . 

۷“ صف موتفا تستخدم فيه القسمة كقياس من خلال الجملة ١ - ١,5 + ٤‏ واستخدم 
وسيلة تعليمية مناسبة لتوضيح معنى الجملة . 

۸- ضع العلامات العشرية ليكون الناتج صحيحاً ۲۶۷ - ١6‏ - 7,57 

NV ل هرك‎ FEY 
هر لويد‎ EY 
r= 00 PEV 
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واستخدم الآلة الحاسبة لاختيار حتى النتائج 


to 


جا وقول جدود ووب و موقم 
النتصسسل التاسسسح 
النسبة والتناسب 
0 
النسبة المئوية 


-مقدسمة 

- النسبة: معناها والتعبير عنها 
- النسب المتكاقئة 

- المعدل 

- التناسب 

- التقسيم التناسبى 

- مقياس الرسم 


- النسبة المئوية 


: 
2 
7 
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- تطبيقات النسبة المئوية فى الحياة اليومية. 


عو ا اا ا 
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جرعي جن جن جين ممن من ههن من من جن جن من من من ن من جنم 


من المتوقع يعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصيح الدارس قادرا على أن:- 

- يعرف النسبة المنوية ويصف مواقف واقعية تنضمنها. 

- يميز بين النسبة (المعدل) والأساس والنسبة المنوية ويعطى مثالا على كل منها من 
مواقف الحياة اليومية. 

- صف مواد ت تناسب بحث الأطفال عن معنى النسية. 

يحول (يعيد تسمية) الكسور الإعتيادية والكسور العشرية كنسب ويعيد تسمية 
النسب ككسور إعتيادية وكسور عشرية. 

- يستخدم التناسب وطريقة أخرى على الأقل لحل مسائل النسبة. 

- يشرج تطبيقات النسبة المنوية فى الحياة اليومية للأطفال. 

- يشرح للأطفال تطبيقات مقياس الرسم فى الحياة اليومية. 

- يعرف طريقة التناسب فى حل مسائل النسبة المنوية ويشرحها للأطفال. 

من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يصبح قادرا 

على أن :- 

- يكتب النسبة بين كميتين من نفس النوع فى أبسط صورة. 

- يوجد النسبة بين كميتين من نفس النوع فى أبسط صورة. 

- يكتب النسبة فى ثلاث صور : صورة كسرية» صورة كلامية؛ صورة تقطتين. 
- يكتب المعدل فى ثلاث صور : صورة كسرية؛ صورة كلامية؛ صورة رمزية. 

- يوجد النسبة بين كميتين ولكنهما ينتميان لنفس عائلة القياس. 

- يوجد المعدل بين كميتين مختلفتين لايمكن تحويلهما إلى كميتين من نوع واحد فى 
أصغر حدين. 

- يوجد معدل الوحدة. 

- يحدد ما إذا كانت النسبتان متساويتين أم لاء 
- يكتب التناسب الطردى بأربع صور مختلفة 
- يكتب التناسب العكسى بأربع صور مختلفة. 
- يحدد حدود التناسب. 

يحل تناسبا يحتوى على حد مجهول. 

يحدد متى يمكن استخدام التناسب لحل مسألة كلامية. 

- يحدد متى يجب استخدام التناسب الطردى لحل مسألة تناسب 

- يحل مسألة تناسب باستخدام التناسب الطردى. 

- يحدد متى يجب استخدام التناسب العكسى لحل مسألة تناسب. 

- يحل مسألة تناسب باستخدام التناسب العكسى. 

- يكتب جزءا من كل كقيمة عددية وككسر عشرى وككسر اعتيادى وكنسبة منوية. 
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- يحول النسية المئوية إلى كسر عشرى لو إنى كسر اعتيادى. 

- يحول الكسر العشرى إلى نسبة منوية. 

- يحول الكسر الاعتيادى إلى تسبة منوية. 

- يوجد الكمية عندما تكون النسبة المثوية والأساس معلومتد 

- يوجد الأساس عندما تكون النسبة المئوية والكمية معلومتين. 

- يوجد التسبة المنوية عندما تكون النسبة المئوية والكمية معلومتين. 

- يحل مسائل على تطبيقات النسبة المئوية فى البيع والشراء وضريبة المبيعات 
والتخفيضات وما إلى ذلك. 

الرسم المناسب 

- يستنتج مقياس الرسم من معلومات معطاة. 


= 


مقدمةة: 

النسبة والتناسب ومقياس الرسم والنسبة المئوية من المفاهيم الهامة فى رياضيات 
المرحلة الابتدانية وذلك لما لها من تطبيقات عديدة في حياتنا اليومية وأيضا فى مجال 
الرياضيات ذاتها في مرحلة لاحقة بالاضافة إلى التطبيقات فى المواد الدراسية الأخرى. 

فالأطفال الذين سيستمرون فى التعليم سوف يحتاجون أفكار النسبة والتناسب فى 
دراستهم للهندسة 'موضوع التشايه" » وفي حساب المثلثات وفى تبسيط المقادير الجبرية 
كما أن مقياس الرسم نحتاج إليه فى رسم الخرانط والأشكال وما إلى ذلك بالاضافة إلى 
تطبيقاته فى الحياة اليومية. والنسبة المنوية لها تطبيقات واقعية كثيرة مثل الأسهم 
والشركات والربح والخسارة والعمولة والتخفيضات (الأوكازيون) وضريبة المبيعات وما 
إلى ذلك. 

ويجب أن نقدم هذه المفاهيم للأطفال من منظور واقعى ونبين لهم أهميتها لأن 
ذلك يساهم فى تقبل الأطفال لهذة المفاهيم وتمكنهم منها. وفيما يلى نناقش تقديم تلك 
المفاهيم كل على حده : 
النسبة : 
معنى النسبة والتعبير عنها : 


أنشطة 
0 

يعرض المعلم على السبورة قطعتين من الخشب الأوني طولها ٠١‏ سم مثلا والثانية 
طولها ٤سم‏ ويقول لهم بالنظر إلى قطعتى الخشب سمكن أن تقول ؛ 

* القطعة )١(‏ أطول من القطعة )١(‏ بمقدار أسم. 

* القطعة (1) أقصر من القطعة )١(‏ بمقدار 4 سم. 

* طول القطعة )١(‏ قدر طول القطعة (۲) ثلاث مرات. 

* طول القطعة (1) يساوى 2 طول القطعة (1). 
"- يرسم المعلم مستطيلا ليمثل ٠١‏ أطفال بعد تقسيمه كما بالشكل التالى: 


ثم يطلب من أحد الأطفال التعبير عن العبارة اثتالية: 
يوجد ٣‏ أطفال ليس لديهم أخوة من بين العشرة أطفال ويسجل الطفل نشاطه هكذا 
2 
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'- يكرر هذا النشاط مع أشكال هندسية أخرى وأعداد أخرى وبعد أن يكمل الأطفال 
تلك الأنشطة يمكتهم أن يصئوا إلى أن : 

"النسبة” هى مقارنة بين عددين ؛ ويمكن استخدام النسبة للمقارنة بين كمية وكمية 

أخرى وبين جزء وكل أو كل وجزء. وفى التعامل مع النسب يجب علينا أن نتذكر 

أ- يمكننا مقارنة كميتين من نفس النوع فقط قمثلا كل من الأسبوع واليوم كميتان من 

الوقت ولهذا يمكننا مقارنتهما ولكننا لانستطيع مقارنة يوم واحد (وقت) مع 4 


كجم (كتلة). 
ب- يجب أن تكون كلا الكمتين بنفس الوحدات فمثلا لمقارنة يوم وأسبوع نحول كلا 
منهما إلى أيام. 


وعندما نقدم فكرة النسية للأطفال يجب أن نستخدم كميات مختلفة النوع قدر 
الإمكان فمثلا طول - مساحة - حجم - كتلة- وقت - نقود - سعة. 
جب | وار الملة يحي تساي e‏ ينهم مقازقة.عنيات 


ينبغى أن يتم تقنيم النسب المتكافنة عن طريق أمظة ملموسة من الحياة ويمكن 
ببعض الأدوات والأشكال والرسوم ويمكن البدء بمثال كالتالى: 

يعمل خالد بمحل تسجيلات إسلامية فباع يوم الإثنين 4 شرائط قران كريم ؛ و شرائط 
خطب ومواعظ وباع يوم الثلاثاء ۸ شرانط قرآن كريم؛ ٠١‏ خطب ويوم الأربعاء 15 
شريطا قرآن كريم؛ ۲١‏ خطب قهل نسب شرائط القرآن المباعة إلى نسب الخطب 
المباعة يوميا متساوية؟ 

بإستخدام الأقراص البلاستيكية يمكن بيان النسب متساوية (متكافنة) 


ooo‏ بون 
ooosoooo|} (9°‏ مه موهوةوةمةةةةة | 
۽ بدون تظليل ٤‏ بدون تظليل ٤‏ بدون تظليل 
لكل 7 مظللة لكل 5 مظللة a‏ 


وكما فى حالة انكسور المتكافئة فيمكن للأطفال أن يصلوا إلى أنه عند ضرب أو 
قسمة كلا من حدى النسبة بعدد ما فإن قيمة النسبة لا تتغير والنسب النائجة تكون 
متكافئة فمثلا 
xa 4‏ 6 8 لان 
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54١ 
ثم يتدرب الأطفال على تحديد النسب المتكافئة من خلال أمثله عديدة‎ 


مشل 


Wi: r: ise: 
مااع ۲ء ل =۷ :۱ رهكذا‎ 


المعدل: 
المعدل هو مقارنة بين كميتين مختلفتى الوحدات ويكتب ككسر. 
مثلا يقطع عداء 5؟ ميلا؟ فى 4 ساعات وتكتب هكذا. 
ميل + د 
(فى أبسط صورة) 


4ساعات ۲ ساعات 
معدل الوحدة : معدل الوحدة هو معدل المقام فيه > ١‏ فمثلا خمسة فصول دراسية بهم 
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نضطر أحيانا لمقارنة أكثر من كميتين ويقودنا ذلك إلى ما يسمى بالتناسب. 
والتناسب هو جملة رياضية تمنى تساوى 
00 8 


م 
.ل ع حيث (ب عدء »داعت )٠‏ وتسمى حدود التناسب هكذا. 
د 


الحدالاول س أ جي ل الط الثالث 
الد افلائ س ب د سس الط لرليع 
ويسمى الحد الأول والحد الرابع طرفى التناسب ويسمى الحد الثانى والحد الثالث 


وسطى التناسب. 
ولتحديد ما إذا كانت النسيتان فى تناسب فإننا نستخدم ضرب المقص أو نتأكد من 
أن حاصل ضرب طرفي التنايب مساويا حاصل شرب وسطيه. 
مثال : هل النسبتان لك + ذ فى تناسب؟ 
الحل: نستخدم ضرب ألشقص أو الطرفين × الوسطين» هكذا 


تو ع 


سا 


ولما كان حاصل ضرب المقص - ١؛‏ فإن النسبتين في تناسب ويجب أن 
يمارس الأطفال تدريبات متنوعة على إيجاد صحة وخطا التناسبات ثم يعطى كل منهم 
نسبا ويطلب منهم إيجاد تسب تتناسب معها تناسيا صحيحاء 


التناسب الطردى: 
تكون الكميتان في تناسب طردى إذا كانت نسبة الكمية الأولى إلى الكمية الثانية 
مقدارا ثابتاء 


فمثلا:- إذا كان ثمن كيلو الموز “جني فإن ثمن "كيلو تساوى جنيه وثمن ٤‏ كيلو - 
۲ اجنيه وهكذا. ويتضح أنه كلما زاد عدد الكيلو جرامات إزداد ثمنها وبالتحديد 
عندما تزداد كمية الموز مثلين يزداد الثمن مثلين وإذا زاد الموز ثلاثة أمثال 
إزداد الثمن ثلاثة أمثال ولهذا فإن نسبة كيلو جرامات الموز إلى أثمانها مقدار 
ایت 


ےا 4 


- = وهكذا. 
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وهذا الخاصية هى خاصية لامب الطردي ويج ملاحظة أنه إا نا النسبتين 

5 امد سر 


ايكون القاسب عكسيا ذا كان حاصل ضرب المتغيرين كدية يت 
ال 
النفترض أن سعة خزان ماء ۲٠٠٠٠١‏ لتر فإذا كانت الأنبوية الى تعبئه تصب 


EEE 
ES ENE 


EEK KESE 


أسرعة تدفق الماء 
عدد الدقائق "٠‏ دكيقة 
السرعة× الزمن ‏ | x1٠ ٠١‏ اد٠‏ 
ومن الجدول يتضح أنه كلما زادت سرعة تدفق الماء كلما نقص الزمن اللازم 
لماء الخزان وكلما نقصت سرعة تدفق الماء إزداد الزمن اللازم. 
يلاحظ أن حاصل ضرب سرعة تدفق الماء في الزمن تساوى سعة الخزان وهى 
مقدار ثابت وهذه هى خاصية التناسب العكسى. 
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التقسيم التناسبى: 

فى بعض الأحيان يكون ندينا كمية ما نريد تقسيمها حسب نسب معيئة لا يفي 
التناسب بحلها فنسلك طريقا أخر يسمى التقسيم التناسبى. 
مثال:- 

محيط مثلث ۳۹سم والنسب بين إطوال أضلاعه :٦‏ 4: ” فما طول كل ضلع؟ 
نقطة البداية فى إيجاد الإجابة هي إيجاد مجموع 1: ١ - ٣ ٠٤‏ وبعد ذلك يمكن كتابة 
السب هكذا :ب -!.. ويقود ذلك إلى التفكير فى الضلع الأطول على أنه ل من 
المحيط والضلع الثانى س من المحيط وأقصر ضلع على أنه يل من المحييط. أى ب 
من ال ۹سي من ال #اسمه من ال ۳۹ سم وعلى ذلك تكون أضلاع 
المثلث بالأطوال ۸اسم 7اسمء ۹سم (۹+۱۲+۱۸ = 54). 

وهناك مدخل أخر وهو البدء مرة ثانية بإيجاد المجموع (4+7+”) ومن الناتج 
يمكننا أن تقول إذا كان المحيط 7 اسم فإن أطوال الأضلاع تكون "سم؛ ؛سمء "اسم 
ولكن طول المحيط 4؟سم وهذا يعنى أنه ٠١۳‏ ولهذا فإن أطوال الأضلاع هسى 
“لااسم. 4«ااسمء “الاسم أى أن 8(سمء اسم ۹سم. 

ويجب تزويد الأطفال بعديد من الأمثلة من هذا الدوع تستخدم فيها عدة أنواع 
مختلفة من الكميات قدر الإمكان. وبصفة خاصة أسعار وجبات الطعام وخلط المعادن 
التكوين السبائك فى الصتاعة وأمثلة أخرى عديدة مما يحدث فى الحياة اليومية كالاشتر الك 
في تجارة بنسب معينة من رأس المال وتقسيم المواريث وما إلى ذلك. 
مقياس الرسم: 

تدخل فكرة إستخدام مقياس الرسم فى عديد من أنشطة الحياة اليومية فعندما يرسم 
الطفل أول رسم له يستخدم فكرة مقياس الرسم وإن كان الطفل لا يفكر فيها بهذه 
الصورة. وتتضمن الصور الفوتوغرافية والصور الزيتية إستخدام مقياس الرسم. كما أن 
الخرائط ترسم دائما بمقياس رسم ورسوم الأبنية يدون عليها مقياس الرسم المستخدم. 
وعندما يكون لدينا رسوم بيانية عديدة فإننا غالبا ما نضطر إلى تحديد مقياس رسم معيين 
ويصفة عامة لا يجد الأطفال صعوبة فى قهم فكرة مقياس الرسم ويإمكانهم أن 
يقيسوا طول وعرض أرضية حجرة الدراسة لأقرب متر ولتكن ١١م؛‏ هم مثلا ثم 
يرسمون مستطيلا على ورقة ليمثل الأرضية فسوف يدركون غالبا بأنفسهم أنه يجب 
استخدام مقياس رسم معين. 
وبالنسبة لهذا انمثال فقد يقررون تمثيل كل 1عتر ب اسم 
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وسوف يناقشون امكانية استخدام مقياس رسم آخر قمثلا + سم ليمشل ام أو 
"سم ليمثل ١‏ م. ومن البداية يجب أن يسجنوا دانما المقياس المستخدم . وتأتي فكرة 
مقياس الرسم من رسم عدة أشكال بيانية ولهذا في المراحل الأولى قد لا يفكرالأطفال 
فيها هكذا. 

فيستخدمون فترات كل منها اسم علمى كل من المحورين عادة وفى المراحل 
المتأخرة قد يضطرون لإستخدام فترات ج سم على كل من المحورين لكى يعرضوا 
الأعداد الموجودة؛ وسوف توجد فرص ملائمة لعرض من صفر - ٠١‏ على أحد 
المحورين» صفر - ١‏ على المحور الأخر على سبيل المثال. وعلى ذلك فإن فكرة 
إستخدام مقياس رسم مختلف على المحورين تحتاج إلى مناقشة يعناية. والطريقة التى 
فيها إختيار مقياس الرسم على حجم الشكل البيانى تحتاج أيضا إلى المناقشة 
والتوضيح بالأمثلة ويجب تش جيع الأطفال دائما على الاستخدام الكامل لورقة الرسم 
البيانى التى يستخدمونها. 

ويجب أن يبنى مقياس الرسم المختار من قبل الطلاب قدر الامكان على القياسات 
التى قاموا بأنفسهم بقياسها. فأرضية. الفصل يجب أن تؤخذ فى الإعتبار كذلك 
السبورة وسطح منضدة الطفل. والشبابيك يمكن أن تقاس وتعرض يمقياس رسم. وخارج 
الفصل فإن ملعب كرة القدم وافكرة الطائرة وتتس الطاولة يمكن قياسهم أيضا ورسمهم 
بمقياس رسم مناسب وأخيرا وعندما يستطيع الأطفال قياس الزوايا فيصبح بإمكانهم 
الرسم بمقياس رسم على قطعة من الأرض ليست على أى شكل هندسى متتظم. 

وعند قراءة الخرائط وإيجاد المسافات (الأبعاد) منها تكون الصعوبة الرئيسية 
التى تواجه الأطفال هى فهم ماذا يعنى مقياس الرسم ثم القدرةعلى إستخدامه بعد ذلك. 
وغالبا ما يتضمن مقياس الرسم أعدادا كبيرة كما تستخدم صيغ متنوعة لبيانه. 
وعلى سبيل المثال فإن نفس مقياس الرسم يمكن بيانه بالثلاث صيغ الثالية 
کلامم يمثل ١‏ متر 
إن الطريقة الثائشة هى الأكثر فهما للطلاب عن الطريقتين 
الأولى والثانية ولكن غالبا ما يعطى مقياس الرسم بالطريقة الأولى فقط. ويحتاج الأطفال 
إلى المساعدة لكى يفهمو! هذه الطريقة ويستخدموها فى التعبير عن المقياس. 
وحتى باستخدام الأعداد الكبيرة ققد يعطى مقياس الرسم هكذا ٠٠٠١:١‏ وهذا يمكن 
توضيحة بالرجوع إلى طول ١‏ سم على الخريطة. ومن مقياس الرسم المذكور يمكننا أن 
نقول: 

أن المسافة على الأرض والتى تمثلها اسم هى ١٠٠٠٠اسم.‏ 


م 


وهذا يمكن تحويله إلى أمتار (٠سم‏ تمثل م)كما يمكن تحويل الألف متر إلى اكم 
(اسم تمثل ١كم).‏ 
ويمكن للأطفال إستخدام هذه الصورة في مقياس الرسم. كما يجب اعطاء مزيد 
من التدريبات على هذا التوع من التحويل. 
النسب المئوية 
يجب أن يفهم الأطفال تمثيل الكسور العشرية والإعتيادية قبل البدء فى العمل مع 
النسبة المئوية وذلك للعلاقة بين الأجزاء من ماته والنسبة المئويه ٠‏ 
وعندما نقدم للاطفال الرمز * 7 فائنا نحتاج الى شرحه بعناية حتى نساعد 
الأطفال على فهم معناه وفيم يستخدم : وفيما يلى بعض الخطوات والمراحل الملائمة. 
المرحلة الأولى : مقارنة الكسور باستخدام التحويل إلى أجزاء من مالة. 
يمكن أن يكون استخدام الأشكال مفيدا فى هذه الخطوة فمثلا يمكن تلوين 
الكسور المتنوعة لمربع أو تظلينها كما بالشكل اثتالى ثم يسأل المعلم 
الأطفال أسئلة مثل : ما الكسر الذى لون في كل مربع ؟ 


A ¥ 


١ mT 5‏ 
أى مربع توجد عليه ألوان أكثر؟ وأى مربع توجد عليه ألوان أقل ؟ ثم يطلب من 
الأطفال أن يرتبوا المربعات تبعا لكمية لللون عليها (قد لا يجد الأطفال أن ذلك سهلا). 


ثم تكرر الأسئلة السابقة فنجد أنه بامكان الأطفال ايجاد الاجابة بسرعة لان كل 
مربع قسم إلى مدر أي ) من المربعات الصغيرة ويسجلٍ الأطقال. 
ا "n 0 a:‏ 


1 


¥ RATT ME TET 
يكرر هذا النوع من التشاط مع كسور أخرى على مربعات كبيرة وهذه يجب‎ 
اختيارها بحيث أن كل منها عبارة عن عدد صحيح من مربعات صغيرة.‎ 


1- 


المرحلة الثانية: تحويل أى كسر الى أجزاء من مائة: 
خطوة )١‏ كسور تكافىء عددا تاما من الأجزاء من مانة: 

يطلب المعلم من الأطفال أن يلونوا ‏ من مربع مثلا وعليهم أن يقرروا كم عد 
المربعات الصغيرة التي يجب عليهم تلوينها . 
أى يجب عليهم أيجاد > من 30١‏ 
والطريقة البسيطة لعمل ذلك هى : 
ايجاد ج اد ٠٠١‏ أولا ( أى.؟) 
ثم ضرب ٣× 7١‏ ( للحصول على 4 
ثم يلونون 7٠١‏ مربعا ويسجلون 2 
ويكرر هذا النشاط مع عه کون اشر 
مثل ا 

يجب ا كان لقم م لي 5 عرفل (١‏ 

ST 


AE OHA _ ¥, ٤ 
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لأنه بدون التسجيل يقد الاد كثيرا من ق . * 
خطوة ؟) كسور يكون فيها عدد الأجزاء من مانة كسرا عشريا منتهيا 

يطلب المعلم من الأطفال أن يلونوا مربع . ويمكن إيجاد عدد المربمات 
ع ة التى يجب عليه توينها طرق متتوعة منها 


د ar‏ باستخدام ا 
00 0 

- 

5 

6 


١ 

a 
ج الريع‎ 
1 

لد کا 

r ٤ 

: 
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فى الطريقة الأولى يوجد باقى وهو 4 مربعات صغيرة والتى يجب تقسيمها إلى 
۸ أجزاء متساوية . كل جزء من هذه الثمانية أجزاء عبارة عن نصف مربع صغير 
1 
١ 5‏ 4ض 
ولهذا فإنت ۳ 
فى الطريقة الثانية تعطى النتيجة ككسر عشرى ومر 


وفى الطريقة الثالثة تستخدم الحقيقة المعروفة ( - 


ومرة ثانية ۔ ےک 
ويجب أن تد تاش كل هذه الطرق منقة مستفيضة ٠‏ 


والآن يطلب من الأطفال تلوين ‏ من مربع ولايجاد عدد المربعات الصغيرة 
التی تحتاج إلى أن تلون تستخدم طريقتان 
3 
1 


أ يعرف الأطفال أن 7 ولهذا قان 
ويسجل الفاتج باستخدام الكسون لشرية هذا * 


Fxlit, FY‏ كفا 


kes Ne 
بدون استخدام الحقيقة المعروفة‎ ٠ 


AF 
1 
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اواك 


ويجب مناقشة كلا من الطريقتين مناقشة كاملة وهذه خطوة 

ويتم التعامل مع الكسرين 2" بنفس الطريقة 

خطوة ") كسور يكون فيهاعدد الأجزاء من مانة كسر عشريا غير منتهى (دوريا) 
يطلب من الأطفال تلوين 2 مربع . ولايجاد عدد المربعات الصغير: 


الصغيرة التى 
يجب تلوينها تقسم ٠١١‏ علی ۳ ولاجراء ذلك توجد طريقتان : 
TNT‏ 
r r‏ 
۹ 
١‏ 
۳ 
0 3 
.1 
9 
8 
5 


فى الطريقة الأولى يوجد باقى ١‏ (مريع صغير) وهذا يجب تقسيمه إلى ۳ أجزاء 


١ 
كين‎ 


١ 
- متساوية . كل جزء منها عبارة عن ثلث مربع صغير ولهذا فإن لل‎ 


r, 

ونى الطريقة الثائية تحصل على كسر دورى 2 - ب 
وتحتاج كل من هاتين الطريقتين إلى مناقشة كاملة ‏ 

والآن يجب تحويل كسور أخرى من نفس النوح إلى أجزاء من مانة مثل 


3 ١ 
595 22 4 نان‎ 1 
كل الكل كف‎ 


eS‏ ا م 


وفلاسبة لعن على سبيل المثال فلن الصورة 
5065 
والصيغة العشرية هى 


0 
ولهذا قإن الصورة العشرية للإجابة يجب أن تعطى لأقرب رقم عشرى أو رقمين 


الا 


أى أن - کک لرقم ولد 
ويجب إعطاء مزيدا من التدريبات على تحويل كسور من هذا النوع مشل 
( ' + ' + ' بي إلى أجزاء من ماله . 


1Y 


خدام كلمة "النسبة المئوية” والرمز 
إذا ناقش الأطفال أولا الكلمات التي تظهر فيها أفكار 
رش جزء من ماتة من الجنيه المصرى؛ السنت جزه 
من مائة من الدولار - الهللة جزء من مائة من الريال السعودى؛ معمر يبلغ من العمر 

. ثم يقدم الآن إستخدام 'نسبة مئوية" 76706131 فمثلا تستخدم العبارة ۷ في 
المانة لتعبر عن ل ويمكن التفكير فى 2۷ على أنها ۷ خارج المائة وعلى المعلم أن 
يربط ذلك بتلوين المربعات وذلك بمناقشة العلانة بين ۷ مريعات صغيرة من المريع 
الكبير و۷ خار ج ج ماقا زي الصحين كم وكدرب'الأطاا: بس د الك حلي نخدم هثم 
العبارة الجديدة ويسجلون أمثلة عديدة مثل؛ ل تسمى ١١‏ فى المائة ٠‏ کک تسمى 47 
فى المائة... وأخيرا يقدم الرمز × ويشرح لهم أننا غالبا ما نستخدم طريلة مختصرة 
الكتابة النسبة المئوية وهذه الطريقة هي الرمز /. 

وقد يساعد ذلك على الأخذ فى الإعتبار أن الرمز > يمكن التفكير فيه على أنه 
اعادة ترتيب الخانات (أرقام) المائة الثلاث (١٠ء )٠ ٠٠‏ ويجب أن يتدرب الأطفال على 
إستخدام الرمز الجديد كما فى الأمثلة التالية: 


لل فى ششقة ‏ -20 


---00 18 فى المائة ‏ 21۳ 


نم > 16 فى المائة = 11٩‏ 
ويجب أن يسجل الأطفال أيضا بعض نتاتجهم الأولية 
0 


خدام النسبة المنوية فمثلا 


HIS 
lon = 


iye = 


vr 


المرحلة الرابعة تدريب الأطفال على حل مسائل حسابية على النسبة : 
خطوة ١‏ ) إعادة تسمية النسب ككسور عشرية واعتيادية. 
مثال ١‏ على الشكل المقابل اكتب الجزء المظلل. 

كقيمة عددية ٠‏ ككسر عشرى »> ككسر اعتيادى ٠‏ كنسبة منوية 


¥ J 


۹ جزء من مالة is4 ٠,61‏ 
وبتكرار أمثلة من هذا النوع يمكن أن يتمكن الأطفال من أن النسبة المثوية تعلي : 
)١‏ أجزاء من مانة ب) خارج عن مائة واحدة ج) لكل مائة 
ب i‏ 
مثال ۲:- اعد تسمية ٥۰‏ 7# ككسر عشرى وككسر اعتیادی 
30-7 تسم 
“1o.‏ 


خطوة ؟) إيجاد المقدار (ألية) ف مسال نسبة. 
يوضح المعلم للأطفال أنه لحل مسائل النسبة يمكن استخدام شكل النسبة التالى 


لما 02 

شكل النسبة. ت الماد 

ره )ا ٠‏ ن لصية 

وعندما يكون معلوما لدينا ق ء س قيمكننا استخدام شكل النسبة لايجاد صيغة ايجاد 
الكمية ك كما يلى 


تي 2 7 لون × س 
|انصيغة ك = ن × س تسمى صيغة الكمية وتتص على ؛ "لايجاد الكمية ك 
والصي أن × س تسمى 
عندما تكون ن ؛ س معلومتين فإننا نضرب الأساس فى النسبة" 
مثال : ما قيمة النسبة ٠١‏ / المأخوذة من ٠٤١‏ 


OO I7 


لود ك دن × س = 16 1Y0 x‏ 
ل ل ا 


عب 


خطوة )١‏ إيجاد الأساس فى مسألة نسبة 
يوضح المعلم للأطفال أيضا أنه عندما يكون معلوما لدينا اللسبة ن ٠‏ 
والكمية ك يمكننا استخدم شكل النسبة لكتابة صيغة لإيجاد الأساس هكذا . 


PTA 7‏ 
رس ا 0 
والصيغة س - - تسمى صيغة الأساس 
ن 
مثال:- إذا کان ۲١‏ من عدد تساوى ٠١‏ فما العدد الأساسى ؟ 


ك 5 8 
س - ل وهى صيغة الأساس ثم نعوض عن ك ب ٠١‏ وعن ن 2۲١‏ 
ن 


0 


- لل (حولنا النسبة إلى كسر عشرى) 
س = ٠١‏ (القسمة على كسر عشرى) 
ومن الممكن التحقق من صحة النتيجة هكذا 
ل ل ال ا ا 

ويجب أن يوضح المعلم للأطفال أنه يمكن تحويل 7۲٥‏ إلى کسر اعتيادى (ج) 
وعلى الطفل أن يختار إحدى الصيغتين للقسمة 
خطوة 4) إيجاد النسبة فى مسأنة نسبة 

عندما تكون الكمية والأساس معلومتين فيمكن استخدام شكل النسبة لكتابة 

صيغة لإيجاد النسبة ن هكذا والتى تسمى صيغة النسبة 


OA 


وتنص صيغة النسبة ن - © على أنه لإيجاد النسبة ن عندما تكون الكمية 
والأساس معلومتين نقسم الكمية على الأساس وبعد القسمة يجب تحويل (إعادة تسمية) 
الكسر العشرى أو الإعتيادى إلى نسبة منوية . 
مثال : مالنسبة المئوية للعدد © بالنسبة للعدد ٠١‏ 


ك 
الحل : نكتب صيغة النسبة ن =- 
س 


6 


٠. 
۱۹۳ ح حيث ك = هس‎ * 
هو س‎ 


٠.5158 >‏ (تحويل إلى نسبة مثوية) 
هرمغ 

وللتحقق X1‏ هكلم 2س كزع om Io‏ 
خطوة ٠‏ ) إيجاد نسبة الزيادة أو النقص . 

عندما تزداد الكمية الأصلية لأى شئ إلى كمية جديدة فإن الفرق بين الكميتين 
يسمى مقدار أو كمية الزيادة . والنسبة التى نحصل عليها بقسمة كمية الزيادة على 
الكمية الأصلية تسمى نسبة الزيادة وبالمتل 
ولايجاد نسبة الزيادة يتيغى أن نضع فى اعتبارنا مايلى 

* الكمية الأصلية المعطاة (العدد الأصغر) تستخدم كأساس (س) 

* كمية الزيادة (الفرق بين الكمية الأصلية والكمية الجديدة) تستخدم على أنها 

الكمية (ك ) . 
مال ١‏ : مالنسبة المتوية لزيادة ۲ إلى * ؟ 
الحل : الكمية الأصلية > ؟ (س) 

كمية الزيادة من ۲ إلى * - ١‏ (ك) 
نسبة الزيادة > + ويتحويلها إلى نسية مثوية = .9 7 
مثال :١‏ مالنسبة المنوية لنقصان 7 إلى ۲ ؟ 
الحل : الكمية الأصلية المعطاة = * -> (س) 

كمية النقص من ۳ إلى ١ - ١‏ -> (ك) 
نسبة النقص = 2 = 7682 
مرحلة )١‏ تطبيقات النسب المنئوية فى الحياة اليومية 

حينما يقدر الأطفال على حل مسائل حسابية تتضمن الأساس والنسبة والكمية 
والتى تتضمن التحويل من كسور إلى نسب منوية والعكس فاإتهم حينتذ يقدرون على 
التعامل مع أى نشاط يومى ينبع من فكرة النسب المئوية مثل الربح ‏ الخسارة - العمولة 
- الأسهم.... ) والمتطلب الأساس فى هذا التعامل هو القدرة على فهم الموقف أو السؤال 
والتحقق من أن النسبة المئرية هى نوع خاص من الكسر 
أولا: الربج والخسارة : Profit and oss‏ 

الخطوة الأولى هى إعطاء أمثلة عن البيع والشراء يكون فيها مكسب وخسارة 
وعلى الأطفال أن يقرروا في كل مثال هل يوجد مكسب أم خسارة ثم يوجدوا المقدار من 
حساب الفرق بين ثمن البيع وثمن الشراء ثم تناقش أمثلة من نوع المثال التالى : 


قله 


أشترى تاجر دراجة بسعر ٤١‏ جنيها وباعها ب 55 جنيها واشترى تاجر أخر 
طاولة ب ٠١‏ جتيها وباعها ب ۸٠‏ 
أيهما حقق ربحا أكثر؟ وليهما حقق استخداما أفضل لما له 5 
يرى الأطقال بسرعة أن التاجر الأول حقق ربحا قدره ٠١‏ جنيها بينما حقق 
التاجر الثانى ربحا أكبر من الأول . وينشأ السؤال الثانى من الفكرة التى تنعلق بالعلاقة 
بين الربح ومقدار المال المستخدم . 
فقد استخدم الأول ٠١‏ جنيها وحقق ١5‏ جنيها ربحا وعلى ذلك فربحه گا = 
من المال المستخدم بينما ريج الثانى 2 - 2 المال المستخدم. يمكن مقارنة الكسرين 
بتوحيد مقاميهما وجعله ۲۶٣‏ 
5 
;=( 


أى أن الربح ككسر من المال المستخدم كان أفضل بالئسية للقاجر الأول عن التاجر الثانى. 

إن المقارنة بين الكسرين بجعل المقام 4؟ عملية سهلة ولكن غالبا ما تكون 
المقارنة معقدة ولتجنب ذلك ولكى نستخدم دائما نفس المقام (كسور من تفس النوع) 
نحول الكسرين إلى نسب منوية فيكوناء 


= من + 


اع 


(rr. si) rk = 

ومن النسبتين المئويتين ترى بسرعة أن التاجر الأول كان أفضل إستخداما لماله 
من التاجر الثاني. وعادة ما يعبر عن ذنك بالقول التالى. كان ربح التاجر الأول 2٣۷,١‏ 
من ثمن السلعة التى إشتراها وكان ربح التاجر الثانى 75/ من شمن الشر اء 


وبإستخدام هذه الطريقة: 


¥ 


فى حساب النسبة المئوية للربح يجب أن نوضح للأطفال هل حسبت النسبة إلى 
تمن البيع أم إلى ثمن الشراء؟ 

وفى المرحلة الأولى يفضل إستخدام ثمن الشراء كأساس لحساب النسبة المئوية 
اللريح. لأنه قد يرتيك بعض الأطفال. 
وفى تحديد الخسارة والنسبة المئوية للخسارة أيضا يجب تحديد الأساس الذى 
إستخدم: ثمن البيع أم ثمن الشراء؟ 
ثانيا- التخفيضات (الأوكازيون) 

فى نهاية الصيف والشتاء من كل عام نسمع بما يسمى "الأوكازيون” إذ تعلن 
المحلات التجارية على إختلاف أنواعها خفض نسبة مئوية من قيمة المبيعات 
الناس على الشراء. وفى بعض الأحيان فى الإعلان عن بيع شقق أو سلع معمرة تقدر 
تسبة خصم على الدفع الفورى. 

وهذه التخفيضات (الخصومات) هى تطبيق أخر للنسب المئوية فى حياتتا 
اليومية. ويجب أن نوضح للأطفال أن لدينا فى التخفيضات ثلاثة عناصر هم: 

-١‏ السعر الأصلي أو العادى وهو ما يباع به فى الأيام العادية. 

"- سعر الأوكازيون أى السعر بعد الخصم أو السعر المخفض. 

-٣‏ نسبة الخصم أو معدل الخصم. 
ويجب أن يتدرب الأطفال على إيجاد ما يلي: 
أ- السعر المخفض ونحصل عليه بالصيغة التالية 
السعر المخفض - السعر الأصلى - مقدار الخصم (التخفيض) 
مثال : فستان سعره الحالى 49,45 جنيه عليه خصم مقدارة ٠١‏ جنيه فما هو السعر 


بعد الخصم؟ 
السعر الأصلى .. مقدار الخصم سعر الأوكازيون 
السعر بعد الخصم = ٤۹,١۹ ٠‏ - . - 11,44 
ب- مقدار الخصم ونحصل عليه بتطبيق الصيغة التالية: 
مقدار الخصم = السعر الأصئى × معدل الخصم (نسبته) 
مثال:- ثمن آله حاسبة ١9,14‏ جنيه فإذا كان عليها نسبه الخصم 275 فما ثمنها بعد 
الخصم؟ 


السعر العادى ‏ معدل الخصم 
tex Ive 14.14‏ 
o e so =‏ 


.'. الثمن بعد الخصم = ١4,55‏ جنيها تقرييا. 


سوبد 


ج معدل (نسبة) الخصم 
ويمكن الحصول عليها بالصيغة التالية 
معدل (نسبة الخصم) = مقدار الخصم + السعر العادى. 
هشال:- ساعة ثمنها ^١‏ جنيا وعليها خصم مقداره 1 جتيها فما معدل الخصم؟ 
الحل:- ٠,7 - ٠۷+۸١‏ (نحولها إلى نسبة منوية) 
0 
71 


56 
.'. معدل الخصم = ٠١‏ 
د- إيجاد السعر الأصلي 
إذا كان معلوما لدينا كلا من مقدار الخصم ونسبته (معدله) فيمكتنا إيجاد السعر 
الأصلى ن طريق قس مة مقدار الخصم + ند الخصم, 
مثال:- حذاء خفض ثمنه بمقدار 7” جنيها عندما كانت نسبه الخصم +١‏ فما ثمنه 
الأصلي؟ 
الحل:- الثمن الأصلى - مقدار الخصم + نسبه الخصم 
70+4٠ =‏ (نحولها إلى کسر عشرى أو إعتيادى) 
وى +70 = ۰ جنیها. 
الثا: العمولة فى البيع 
كثيرا ما يبيع الباتع أو العميل سئما على أساس “عمولة" يأخذها ويعبر عن هذه 
العمولة فى كثير من الحالات فى صورة 'نسبة منوية" فقد يحصل البائع على ۳+ من 
وح و 
عمولة مقدارها *7 من ١١١ =, <6... ٠‏ جنيها وهناك ثلاثة مواقفا 
تسل بسلاب على لان السو يه 
- أن يكون معدل العمولة وقيمة المبيمات معروفتين والمطلوب حساب كمية أو 


ة المبيعات ومقدار عمولة البائع معروفتين والمطلوب حساب معدل 
العمولة فى المائة (النسبة المنوية). 

0-٠‏ أن يكون معدل عمولة البائع ومقدار هذه العمولة معروفتين والمطلوب حساب قيمة 
المبيعات. 
ويجب أن يتدرب الأطفال على أمثلة على هذه الموقف. كما أن هناك تطبيقات 

أخرى تتمثل فى ضريبة المبيعات والأسهم والملاوة السنوية الدورية للعامنين بالدولة 


لوو 


تعليق ومتابعة: 

النسبة والتناسب من الموضوعات التى تقدم بصورة أولية في رياضيات المرحلة 
الإبتدائية. والتناسب مفهوم واسع التطبيق فى انحياة اليومية وأيضا فى مواصلة الدراسة 
فى المراحل التعليمية المختلفة وقد أشارت بعض الدراسات إلى أن كثير! من طلاب 
المراحل الثانوية لا يفهمون هذا المفهوم فهما كافيا ويرجع ذلك إلى الطرق التدريسية 
وإلى الإستراتيجيات التى تستخدمها الكتب المدرسية والمعنمين فى حل مسائل التناسب 
كما اعتقد بعض الباحثين أن مستوى أداء الطلاب فى المراحل التطيمية المختلفة والذى 
هو غير مرض نتيجة للنمو غير الكافى لمفهوم التناسب. 

وقد أوضحت بعض الدراسات أن الأطفال من 5-5 سنوات يمكنهم فهم معنى 
النسبة وللتناسب من خلال أنشطة تدريسية تعتمد على التطابق والتشابه مع الأخذ فى 
الإعتبار الطريقة التى تقدم بها المسائل فى هذا المجال ففى تدريس هذين الموضوعين 
يجب أن يكون الأطفال على وعى وإدراك بطرق تقكيرهم فى النسبة وخصائصها ومما 
يسهم فى ذلك أن يبتكر المعلم مواقف مزعجة بها تضارب وخلاف ويحاول الأطفال 
نقدها وتصحيحها من خلال أحكامهم وتفسيراتهم ويلعب التفكير التناسبى 
potina reasoning‏ دور حرجا فى نمو الطالب فى الرياضيات لدرجة أنه 
يسمى مفهوم الحد الفاصل أو حجر الزأوية فى الرياضيات العالية أو قمة المفاهيم 
الأولية. وبسبب نظرية بياجيه والتى يمثل فيها التفكير التناسبى السمة المميزة لمرحلة 
العمليات الشكنية 076634105 [10813 فى مراحل النمو العقلى لديه تركز البحث 
على التفكير التناسبى للمراهقين ولم يعرف عن التفكير اقتتاسبى عند الأطفال الصغار إلا 
القليل. ولقد قام 147000 .[ 510531 ( ) بدراسة عن إستراتيجيات تفكير الأطقال فى 
النسبة و التناسب ووجدها كما يوضحها الجدول التالى 


A 


إستراتيجيات أطفال الصف إلسادس الإبتدائى 
فى حل مسائل النسية والتناسب 


له وخطأ أو إستجابات بدون تفكير 

أو أحكام بصرية بحته (إنها تشيه...) أو 

مداخل إضافية غير صحيحة. 

- بناء bulding kai‏ 8160م إستخدام أنماط شفوية أو كتابية بدون فهم 
العلاقات العددية 


بصرية أو جمعية (إضاقية] 
visual or additive‏ 


ما قبل التفكير التناسبى 
preproportinal reasorung,‏ 


تفكير تتاسبى نوعی 021181006 


فهم بعض العلاقات العددية 
تفكير تتاسیی كمي 008001281 إستخدام رموز جبرية لتمثيل التناسب مع 
فهم كامل للعلاقات العددية و الوذ 


يفهيموا أنه بدلا من إستخدام الكسور الإعتيادية مختلقة المقام مثل 
١ a‏ 1 ا 
4.24 . نحولها كلها إلى أجزاء من مائة ولهذا فإن الكسور 
0 3 امع امو 

E ا‎ A TCS ii 


وللتفكير فى الكسر بهذه انطريقة مميزات عدة منها:- 
أ- كل الكسور من نفس النوع (متحدة المقام) ولهذا من السهل مقارنتها. 
ب- من السهل أن نفكر في كل كسر على أنه نقطة على تدريج من صفر إلى 
٠‏ ولهذا يمكننا الحصول على فكرة جديدة عن مقداره بسرعة. 
ج- الكسر هو عدد الأجزاء من مانة التى نهتم بها. وهذا عادة ما يدور حول عدد 


کلی. 


0 


ولهذا فإننا نتعامل مع أعداد كلية وهذا أقضل من التعامل مع كسور (ولكن علينا 
أن تفهم أنها أعداد كلية من أجزاء من مانة) والنسبة المئوية أيضا عبارة عن مقارنة بين 
عدد ما ومائة قمثلا عندما تستخدم ٠١‏ كنسبة مئوية فإن ذلك يعبر عنه كنسبة بين عددين 
هما ٠٠١ ١٠6‏ ويرمز لها بالرمز ‏ والرمز 7 يعبر عن أن المقام ٠٠١‏ 
وكلما كانت العلاقة بين النسبة المئوية والكسور الاعتيادية والعشرية واضحة 
كلما زاد إستعداد الأطفال للتحرك فى إتجاء العمل المجرد حيث يمكنهم البدء فى تسمية 
مقارنات بين الكسور مختلفة الصيغة 
0 


فمثلا == 


2 
ويحتاج تقديم الرمز 7 إلى مجهود كبير من المعلم واحدى طريق تقديم الرمز > 

هی تحويل کسر الإعتيادى إلى جزء من مال كما فى حال الما اسا | ج 1 

والطريقة الثانية هى التفكير فى الواحد الصحيح على أنه ماتة جزء من مانة. 

فمثلا ل من الواحد الصحيح هى 2 من الماته أى أن 


N 
جزعمن مله‎ 7٠١١ ج = من‎ 


×۱۰ جزء من ماته 


جزء من مانه 
ملاحظة: إذا كان الكسر المعطى فى صورة عشرية فيمكن إستخدام نفس الطريقة فمثلا 
جزء من ماته 
جزء من مائه 


د ماكز 


ويمكن إستخدام أوراق العمل والتى تحتوى أنشطة تعرف الأطفال أن النسية المنوية 
إمتداد لصيغ الكسور الاعتيادية والعشرية حيث يمكن أن تعد ورقة عمل تحتوى قطاعات 
مختلفة كل قطاع تعبير عن نوع واحد ويمكن تغييره إلى صورة أخرى مثل الورقة 
التالية 


حول الكسور العشرية التالية إلى نسب مئوية 
ا) ۰ س جا) اا س ھ) ۷۹ سد 
با)۳۰ سس )اا س و ۳ س 


AY 


حول الكسور العشرية التالية إلى نسب منوية 


ويجب أن يكون فى ذهتنا أنه ليست كل مواقف النسبة المثوية تحتوى عددا 
مقارنا بمانه. ويجب على الأطفال أن يتدربوا على إيجاد النسبة المتوية من مواقف لا 
تظهر فيها المائه مثل: لدينا عشر كرات أريع عنها زرقاء؛ ست بيضاء. ما النسبة 
المنوية للكرات الزرقاء؟ ففى هذه الحالة يتدربون على أن ؛ تمثل ٤١‏ من ١٠ء‏ ۸ 
من ۲۰ وهكذا حتى ٠٠١‏ تمثل 74٠‏ من ٠٠١‏ كما بالشكل التالى 
E GIG 50170 311 1‏ 


ES I EK SE f 
العمل مع مسائل النسبة المئوية‎ 
تستخدم ثلاث طرق لحل مسائل النسبة المنوية هى:-‎ 
طريقة الحالة 7- طريقة تحليل الوحدة *- طريقة التناسب‎ -١ 
The case Method أولا: طريقة الحا‎ 
وهذه الطريقة تعتمد على ثلاث قواعد أو ثلاث صيغ وهى التى تم وصفها سابقا‎ 
ويتطلب العمل مع تصنيف القواعد مستويا عاليا من النضج والفهم ومسترى‎ 
النضج المطلوب لفهم طريقة الحالة وراء عدم تمكن معظم الأطفال منها.‎ 
The unitary analysis طريقة تحليل الوحدة:‎ - ٣ 
ويمكن مناقشة هذه الطريقة من خلال المثال التالىة‎ 
سيارة‎ ١6 سيارة يابانية الصنع وهذه ال‎ ١8 سيارة منها‎ ٠١ معرض سيارات به‎ 
.5۰ تمثل 1/55 من‎ 


لمك 


وتعتمد هذه الطريقة على الفكرة المعطاة في المسألة حيث يمكن تبسيطها إذا حددنا 
أولا قيمة 4١‏ ثم نستخدم الضرب أو القسمة لتحديد النسبة المنوية الكلية. 
وترتبط هذه الطريقة أيضا يطريقة الحالة وفيما يلى بيان ذلك. 
الحالة الأولى:- 
معرض به ٠١‏ سيارة منها ۳١‏ يابانية الصنع والمطلوب هو: ما عدد السيارات 
اللهابانية التى فى المعرض؟ 
الحل: المشكلة فى إيجاد 7١‏ من ٠١‏ ثم ضرب الناتج فى ۳١‏ واحد فى المائه من 
- أو ٠,5‏ وقيمة 75 نصف هى 214 
الحالة الثانية:- 
عدد السيارات بالمعرض ١4 :5١٠‏ منها صناعة 
المنوية للسيارات اليابانية الصنع؟ 
الحل:- عملية التفكير تسير هكذا: ١١‏ تساوى نسبة منوية ما من ٠١‏ إذا عرفت [١‏ 
من ٠١‏ يمكننا قمسة 14 عليه لإيجاد النسبة المئوية ل ١6‏ من .5٠‏ 
واحد نسبة منوية > + وعند قسمة 18 + سل وهى النسبة المنوية لمدد 
السيارات اليابانية في المعرض. 
الحالة الثالثة :- 
١8‏ سيارة يابانية الصنع في معرض للسيارات تمثل 55/ من العدد الكلسى 
للسيارات فى المعرض والسؤال هو ما العدد الكلى؟ 
الحل:- تسير عملية التفكير هكذا: إذا كانت ١4‏ تمثل ۳١‏ من عدد ما فيمكننا إيجاد 
هذا العدد إذا عرفنا ما الجزء من ١8‏ يمثله 1 من العدد ويمكن الحصول على 
الإجابة بالضرب فى ٠٠١‏ أى أقسم ١8+75‏ واضرب الناتج - 2 وعندئة 
تكون الإجاية .6٠‏ 
وهذه الطريقة تتطلب أخذ النضج فى الإعتبار قبل إمكانية فهمها ولهذا فإن 
تدريسها يكون بعد سنوات المرحلة الإبتدائية. 
*- طريقة التناسب؛ The Proportion Method‏ 
وهذه الطريقة أخذت تتسع فى الإنتشار فى السنوات الأخيرة نظرا لسهولة تعلمها 
وإستخدامها من قبل الأطفال وهي تعتمد على فكرة إمكانية إستخدام تعبير واحد لبيان كل 
من الأنواع الثلاكة لمسائل اننسبة المئوية ويجب أن يفهم الأطفال أمرين هما: 
4 معاني المصلطحات التالية: النسبة المنويسة (الممدل) - النسبة المئوية (مقدار أو 
كمية) - الأساس. 


أنية والسوال هو ما النسبة 


5 


9 > AR 
الأطفال تعبيرات تناسبية أخرى فى دراستهم لأتناسب ومواقفه.‎ 


وبإستخدام نفس المثال السابق (معرض السيارات) 


فى الحالة الأولى: معلوم لدينا المعدل والعدد الكلى للسيارات نملا تعبير التناسب 
n‏ 


بالحدين المعلومين 


وفى الحالة الثانية المعلوم: العدد الكلى للسيارات وعدد السيارات 
i‏ 
اليابانية نملا تعبير للتناسب بالحدود المعلومة س = ي 


ا 
وهكذاء 


وإيجاد الحد المجهول ليس صعبا على الأطفال والأسباب التى تكسن وراء 
مواجهة الأطفال صعوبات فى النسبة المنوية ترجع إلى أنهم: فى عملهم المبكر مع 
النسب المنوية ذ ١‏ بعيدا جدا بأسرع ما يمكن. أى أنهم: لم يفهموا الفكرة الأساسية 
النسبة المنوية. ولم يروا الروابط بين الكسور (الإعتيادية والعشرية) وبين النسب 
المنوية. وقد فرضت عليهم القواعد 5©أنا! بحيث لم يتمكنوا من فهمها ولم يستطيعوا 
أيضا إستخدامها إستخداما صحيحا. 
معلومات إضافية 
تاريخ رمز النسبة المئوية 7 

يرجع تاريخ إستخدام فكرة النسبة المئوية إلى عدد من منات السثوات مضت 
وتستخدم النسب المنوية فى التجارة وإدارة الأعمال وفى الكيمياء تستخدم النسبة المئوية 
لقياس نسبة التركيز فى أى حامض وفى الإقتصاد فى قياس نسية الإستهلاك زيادة 
ونقصا وفى كثير من المجالات فى حواتنا اليومية. 

ولقد جاءت الكلمة ة منوية من العبارة اللاتينية 0611111 765 والتى تعنى 
بالنسبة إلى عائة والرمز الذى يستخدم الأن هو / ولكن ذلك لم يكن الرمز دائما. 

والرمز الحالى نتيجة إختصارات للكلمة ”06724 761" أحد الإختصارات كان 
عت .م وأخيرا 100 ومن "© .م جاء ص حوالي اتقرن السابع عشر وفى القرن 
التاسع عشر حنفت ص ثم حول الخط إلى شرطة مائلة وأصبح الرمز % واسع الإنتشار 
والذی يقابل في كتاباتنا ۸. 


مدا 


إختبر فهمك: 

١‏ صف بعض الأنشطة التى يمكن إستخدامها لتقديم معنى النسبة للأطفال. 

*- عرف التناسب وأنواعه. 

“٣‏ اعط أمثلة من إهتماماتك يمكن إستخدامها فى تقديم التقسيم التناسبى للأطفال. 

-٤‏ صف بعض المواقف من الحياة اليومية التى يستخدم فيها مقياس الرسم. 

- اعط تعريفا لمعنى النسبة المئوية وصف موقفا طبيعيا يتضمن معناها. 

- صف على الأقل وسيلتين تعليميتن يمكن أن تستخدما نتعليم الأطفال معنى النسبة 
المئوية. 

۷- ما المصلحات الجديدة التى تضمنها الفصل السابق. 


۸- بين كيف يمكن إستخدام طريقة التناسب فى حل المسائل التالية؛ 
من 17۰ =1 ع لمن 0= t= Iii‏ 


“A 


أ 
و 
أ 
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المقاييس وعمليات القياس 


۴ 


E ORONO 


من المتوقع بعد قراءة هذا القصل ودراسته أن يصبح الدارس قادرا على أن :- 
- يعرف مراحل تقديم القياس للأطفال 
- يساعد الأطفال على استخدام وحدات طبيعية فى القياس 
- يصمم بعض الأنشطة لتقديم قياس الطول 
يشر ح لأطفاله بعض المفاهيم المرتبطه بالطول مثل المسافة والمحيط 
يعرف مراحل تقديم مفهرم المساحة للأطفال 
- يساعد الأطفال على استنتاج علاقات إيجاد مساحة بعض الأشكال الهندسية الشائعة 
مثل المستطيل - المثلث ‏ متوازى الأضلاع ‏ الدائرة 
. يصمم بعض الأنشطة لتقديم مفهوم السعة 
. يساعد الأطفال علىاستنتاج علاقة الحجم لبعض الأشكال الهندسية 
۔ يعرف مراحل تقديم الوزن 
- يساعد الأطفال على بناء مفهوم الزمن وأجزائه 
- يعد قائمة بأربع مميزات للنظام المترى على النظام الاتجليزي. 
- يصف بعض الأنشطة التى تساعد الأطفال على تعلم الإخبار عن الوقت. 
- يلخص مفاهيم القياس المتضمنة فى برنامج الرياضيات بالمرحلة الإبتدائية. 
من المتوقع بعد أن يكمل الطفل الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يقدر على أن: 
- يستخدم بعض وحدات القياس الطبيعية فى قياس بعض الأشياء من حوله 
- يفهم فكرة القياس المعيارى 
- يقدر قياس بعض الأشياء المطلوب قياسها قبل القياس الدقيق 
يختار الوحدة الملائمة للقياس 
الأطوال باستخدام الأمتار و (أو) السنتيمترات 
خدام الكيلو جرامات وكسور بسيطة من الكيلو جرامات 
- يخبر عن الوقت باستخدام الدقائق "ر" و "إل" 
- يفهم فكرة ال ۲١‏ ساعة واستخدامها 
يفهم استخدام الجرامات قى قياس الأوزان. 
- يحسب محيطات الأشكال الهندسية الشائعة. 
- يحسب محيط دائرة. 
يوجد مساحة شكل منتظم. 
- يحسب مساحات : المستطيلات ‏ المثلثات - متوازيات الأضلاع - الداوثر. 
۔ يوجد حجم أى شئ غير منتظم شاد" 
. يحسب حجوم ؛ المكعب -متوازى المستطيلات ‏ المنشور ‏ الإسطوانة. 
- يربط بين دوران الساعة ٠١‏ مرة ودورائها 4؟ مرة 
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. يقول الوحدة الأسداسية لقياس كل من الول - السعة - الوزن 

. يصف بكلمات م عنده ١‏ ملليئتر ١‏ سنتيمتر ء ١‏ مترء ١‏ كيلو تر ١١١‏ جرام ١‏ 
كيلو جرام ١‏ سم۲ ۱۰ م۲ ۰ ١‏ سم5 ۰ ۲۲۱ 

- يقدر على التحويل من وحدة قياس إلى وحدة قياس أخرى ٠‏ 

- يجرى العمليات الأساسية على وحدات القياس 


لقم 


مقدسة 

يأتى الطفل إلى المدرسة وفى ذهنه ألكار أولية عن القياس ققد سمع عبارات 
مثل أحمد أطول من على » الزجاج أثقل من البلاستيك ‏ أحتاج إلى زجاجتين من الساء 
البارد - يأخذ القطار السريع ثلاث ساعات بين القاهرة والأسكندرية . 
وهذه العبارات تتعلق بأفكار الطول - الوزن للزمن . 

ويجب أن تستغل هذه الخلفية فى تقديم القيأس للأطفال فى المرحلة الإبتدائية 
وذلك لاستخدام القياس ونتانجه فى كل نشاط من أنشطة الأطفال كما أن القياس يصلح 
أن يكون حافزا ودافعا لدراسة العمليات الحسابية التى يحويها منهج الرياضيات بالمرحلة 
الإبتدائية . 

وقد أجريت أبحاث عنيدة عن نمو مفهرم القياس لدى الأطفال فيرى "أرنوله 
وزميلاه" أن المتطلب الرئيسى لهذه العملية هو مقدرة الطفل على المد أما "كوبلاند* 
فيرى أن نضح الطفل فى إدراك مبدأ المحانظة هو المتطلب الرئيسى انمو منهوم التياس 
لدى الأطفال أما بياجيه ققد أوضح من خلال تجاربه أن مفهوم القياس ينمو تدريجيا لدي 
الطفل حسب مراحل نضجه العقلى . 

وفى هذا الفصل نتترح بعض الأنشطة التي تساعدك على تقديم القياس للأطفال 
وهى متدرجة من المقارنات المباشرة للأطوال ثم القياس باستخدام وحدات غير عيارية 
تؤدى إلى اختيار وحدات عيارية لقياس الطول ثم التدريب على قياس الكتلة السعة - 
الزمن ‏ المساحة - الحجم . 
تقديم القياس ؛ 

من المفضل أن نيدأ فى تقديم مفاهيم القياس على مراحل ومن المهم أن نشجع 
الأطفال على : 

. تقدير القياس ب استخدام النوع الأفضل من الوحدات فى القياس‎ ١ 
الضول‎ 


مرحلة ١‏ - استخدام وحدات غير مقئنة . 


الأجهزة والأدوات + 
فيما يلى بعض الوحدات الطبيعية التى يمكن للأطفال استخدامها وهى عبارة عند 
- أجزاء من الجسم : طول القدم ‏ الشبر - الكف - التراج . 
- عصى أو قطع من الخيرزان ذات أطوال متعددة ‏ قطع من الخيط والحبال 
- دبابيس وبعض المواد الأخرى مثل المبينة بالشكل التالى : 
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-١‏ يستخدم الأطفال الوحدات السابقة أو بعضها فى قياس أشياء داخل حجرة الدراسة 
أمثلا طول الحجرة ‏ عرضها ‏ طول المنضدة ‏ طول وعرض كتاب للرياضيات - 
طول القلم وهكذا 
ويسجل الأطفال نتانجهم بوحدات طبيعية » ويقارن الأطفال نتائجهم مع بعضهم 
البعض . 
ويجب أن نعرف أن كثيرا من المقاييس سوف لاتعطى عددا دقيقا من الوحدات. 
فلا نحاول فى هذه المرحلة التعامل مع كميات صغيرة لان كثيرا من الأطفال 
سوف يشعرون بالسعادة عن إعطاء إجابات بدلالتوحدات صحيحة وإهمال الفروق 
البسيطة . 

- يوزع المعلم على الأطفال بعض القطع الخشبية ويطلب منهم قياسها باستخدام " 
الشبر" ويسجل كل منهم نتائجه. 


اله | [ 


-٣‏ يقيس الأطفال بعض الأطوال خارج حجرة الدراسة . وسوف يجدون أن بعض 
الوحدات التى استخدموها داخل الفصل لاتصلح لقياس الأطوال خارج الفصل 
وذلك لطول الأخيرة ‏ 
ويجب إعطاء الأطفال الفرصة لإيجاد قيمة تقديرية للشئ المراد قياس طوله قبل 
القياس الدقيق 


1 


مرحلة )١‏ استخدام وحدات مقننة لقياس الطول 

يجب اتخاذ قرار يتعلق بأى وحدات الطول تقدم أولا : مل هى المتر أو 
الديسيمتر أو السنتيمتر ۴ . المتر وحدة كبير ولكنه غير مفيد فى قياس الأطوال 
الصغيرة (مثلا طول حرف للكتاب) , 

الديسمتر مقدار مناسب للأطفال ولكنه نادرأ مايستخدم فى الحياة العملية . 
السنتيمتر مفيد فى قياس الأطوال انصخيرة ولكنه ليس مفيدأ فى المسافات الطويلة (مثلا 
طول حجرة القصل). 

وعلى ذلك فما الذى يجب تجنبه فى المرحلة الأولى ؟ بالطبع هو تقديم استخدام 
وحدتین فى نفس الوقت . 

أى يجب تقديم وحدة وأحدة ومن خلال أنشطتها سوف يرى الأطفال بأنفسهم 
الحاجة إلى وحدة أصغر أو أكبر . 

ويجب علينا أن نتذكر أنه إذا استخدم المتر أولا فبعد ذلك يتطلب الأمر استخدام 
وحدة أصغرلسبيين : 

أ . قياس الأطوال بدقة أكثر . 

ب - لقياس أطوال اصغر من المثر . 

وقد يكون من الأفضل أن نبدأ بعصا مترية غير مدرجة أو خيرزانة وفى مرحلة 
الاحقة تقسم إلى مائة سنتيمتر . 

وهذا يمكثنا من شرح إسم وبعدئذ يمكن استخدام المسطرة (المقسمة إلى 
سنتيمترات فقط) بالنسبة نلأطوال الصغيرة ‏ 

كما أنه من المهم استخدام رمزى المتر والسنتيمتر استخداما صحيحا رمز المتر 
هو م ورمز السنتيمتر هو سم كما يجب على المعلم أن يفهم أن هذه رموزا ليست 
اختصارات للكلمة ولا فرق بين المفرد والجمع فمثلا 

اتر = ام ۷لار = ۷م 
١‏ ساتیمتر = اسم ۱۳ ستلیمئر ١‏ ۳اسم 


أنشطة :. 

-١‏ يزود الأطفال بعض مترية غير مرقمة أو خيرزان يقيسون بها أطوالا مناسبة مثل 
طول وعرض حجرة الدراسة ٠‏ طول الباب طول متضدة الطفل » المسافة يين 
علامتين على الأرصفة ؛ أطوالا متنوعة خارج حجرة الدراسة . 


و 


وبالنسبة لكل تلك الأطوال ليس من المفضل أن تكون قياساتها عددا صحيحا من 
الأمتار . 

ويكفى فى هذه المرحلة بالنسبة نلأطفال إعطاء كل إجابة لأقرب متر اى أنهم 
يجب أم يستخدموا أفكارا مثل أكثر بقليل من أربمة أمتار » تقريبا سبعة أمتار حوالي 
ستة أمتار ونصف المتر ٠‏ 

يتدقق الأطفال بسر عة من أنه ايس بإمكانهم القياس بدقة باستخدام عصا مترية 
غير مرقمة ولا يمكنهم قياس أطوال أصغر من مقر ٠‏ 

وعندئذ يجب مناقشة طرق التغلب على هاتين الصحوبتين كما يجب تقديم فكرة 
تقسيم المتر إلى أجزاء صغيرة . ويجب أن يقترح الأطفال بأنفسهم عدد الإجزاء الى 
يمكن أن يتسم إليها المتر . 
ويجب أن يقود ذلك إلى فكرة استخدام العشرات والمئات ٠‏ 

ويمكن تقديم فكرة الديسيمتر ومناقشتها باختصار ولكن من الأفضل الاستمرار 
فى جعل السنتيمتر اصغر وحدة لكى نجمل القياس ابسط مما يمكن ٠‏ 
۲- بعد المناقشة التى تتعاق بتقسيم المتر إلىأجزاء أصغر يزود الأطفال بقطع من 

الخشب مقسمة إلى سنتيمترات هكذا . 3 


ات ا 


ويجب تجنب استخدام المساطر الجاهزة المشتراه والمقسمة إلى ستتيمترات 
وملپ فى هذه المرحلة لان علامات الملليمترات قد تربك بعض الأطفال ) 
ويستخدم الأطفال هذه القطع الخشبية المرقمة لقياس أطوال أقصر من المتر كما 
أنه من غير المستحسن أن تكون الأطوال أعدادا تامة من السنتيمترات ولهذا 
نستخدم فكرة القياس لأقرب سنتيمتر . وتستخدم عيارات مثل تلك الى استخدمت 
مع الأمتار فى القياس مرة ثانية فى قراءة النتائج ٠‏ 
-٣‏ قياس أجزاء أو أطوال أشياء من الجسم بالسنتيمترات يروق لمعظم الاطفال فمثلا 
كل طفل يمكن أن يقيس › يمساعدة زميله : 
. ملوله ( وقد يكون من المفضل أحيانا عمل ذلك بأن يرقد طفل على الأرض) 
۔ طول أى ذراع ‏ طول قدم. 
- الطول بين أصابعه عندما يقف الطفل مادا ذراعيه 


“r 


- طول الخطوة ‏ طول قفزة وهكذا . 

55 يستمر الأطفال فی استخدام مساطر (8١سم‏ » ٠‏ اسم ٠٠ ١‏ سم) مقمسه إلى 
سنتيمترات فقط لقياس أطوال مختلفة داخل حجرة الدراسة مثل طول وعرض 
كتاب الرياضيات ‏ طول قلم ‏ أبعاد ورقة على شكل مستطيل أو مثلث وهكذا. 

° من المفيد اختبار قدرة الأطفال على القياس الدقيق بالسنتيمترات ويكون ذلك 
باستخدام قطع مستقيمة وأشكال هندسية بسيطة مثل. 


ا 
على أن يكون طول كل قطعة مستقيمة عدا صحيحا من السنتيمترات ويكتب 
الأطفال طول كل قطعة بالقرب منها. 


5< يجب أن يتدرب الأطفال كثيرا على تقدير طول بعض الأشياء داخل حجرة 
الدراسة مثل المبينة بالجدول التالى أولا ثم يقيسونها بدقة ويسجلون النتائج هكذا. 


~v 


يعمل الأطفال فى محموعات ويكون مع كل مجموعة حوالي + مصاصة بأطوال 
مختلفة ويقيس الأطفال طول كل مصاصة لأقرب ستتيمتر ثم يعرضون نتائجهم 
بعد ذلك فى صورة جدول كالتالى : 


ال 0 
لأقرب سم) 
| عد امصاصات | ' | ؟ | | 
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۸- عندما يتمكن الأطفال وتتكون ديهم الثفة فى القياس لأفرب سنتيمتر يمكن تقديم 
الملليمتر . وذلك يمكن الأطفال من القياس بدقة أكبر وأنه إذا أردنا جمل عملية 
أختبار الأطفال فى القياس سهلة يكون من المفيد تزويد كل طفل بمجموعة من 
الخطوط لقياسها كما فى نشاط © ويسجل كل نشاط هكذا على سبيل المئال طول 
الخط ۷ سم ؛ 4 مم (عند تقديم الكسور العشرية تكب الأطوال هكذا 7,5 سم 
ولايجب كتابة الأطوال بالصيغة العشرية قبل تقديم الكسور العشرية) 
ويجب توقع إختلافات بسيطة فى إجايات الأطفال ثم يواصل الأطفال بعد ذلك 

قياس أطوال أشياء مناسبة داخل حجرة الدراسة مستخدمين سم » هم 

مرحلة ١‏ : استخدام الوحدات الكبيرة فى قياس الطول (الكيلو متر) 

عند تقديم وحدة قياس الأطوال الكبيرة يجب أن نتذكر أن فكرة الكيلو متر 
قد لاتكون غير حقيقية بالنسبة للأطفال إذا لم يقوموا بأنفسهم بعمل علامات 
على مسار أو طريق لكل واحد كيلو متر طول ويمكن اجراء ذلك بطرق 

متتوعة فمثلا : 
يمكن أن يستخدم الأطفال قطعة من الحبل طولها ١٠م‏ . وعندئذ تكون +4 علامة 
بهذا انخيط على طريق تمثل واحد كيلو متر ويمكن أن يحسب الطفل أيضا ؛ كم عدد 
الخطوات التى يأخذها فى قطع علامة من الطول مقدارها ٠٠١‏ متر عبر مسار معين 

وبضرب هذا العدد من الخطوات فى ٠١‏ يتتج عدد الخطوات فى الكيلو متر الواحد. 

وإذا مشى طفل هذه الخطوات الآن على طريق فسوف تتكون لديه بعض الأفكار عن 

الكيلو متر لأنه سوف يتذكر النشاط ؛ وسوف يفكر فيه عندما يتعامل مع أنشطة أخرى 
تأتى من الكيلو متر ويجب ربط وحدات الطول قى النظام المترى بعضها ببعض لكى 
تثبت فى ذهن الطفل ومن الأمثلة المفيدة فى ذلك توضيح خاصية الضرب فى ٠١‏ أو 

القسمة على ٠١‏ من خلال جدول هكذا. 


مرحلة ؛) المسافة 
يعتبر تقديم المسافة امتدادا للطول حيث تستخدم فيه وحدة الكيلو متر ومن الأمثلة 
الواقعية فى تقديم المسافة ما يتعلق بالمسافة بين بلدين كالقاهرة والأسكندرية مثلا ويقدم 


موي 


مفهوم المسافة فى المرحلة الإبتدانية من خلال موضوع الحركة والذى يتضمن أيضا 
مفهوم السرعة والزمن ويجب تدريس هذا الموضوع من خلال أمثلة وافعية يلمسها 
الطفل فى حياته . 
المحيسط 

المحيط له علاقة بالطول حيث يمكن الحصول على محيط أى شكل بإيجاد 
مجموع أطوال أضلاعه - وفكرة المحيط ليست صعبة الفهم على الطفل ويجب أن 
يتدرب الأطفال على إيجاد محيط الأشكال ات الأحرف المستقيمة وعلى إيجاد محيط 
الدائر: 


فبالنسبة لمحيط الأشكال ذات الأحرف المستقيمة يجب أن يتدرب الأطفال على 
إيجاد محيطات مضلعات مرسومة فى صورة أشكال هندسية منتظمة وغير منتظمة 
هكذاء 


لك كم أ كن 


كما يجب أن يتدرب الأطفال علمى مسائل لفظية على المحيط مثل يراد عمل 
سور لحديقة منزل ... وغيرها حتى تثبت كواتين إيجاد المحيط للأشكال الهندسية 
المنتظمة مثل المثلث ‏ المربع ‏ المعين المستطيل ‏ متوازى الأضلاع فى اذهان الأطفال. 
محيط الدائرة : 

أن تقديم اط واستخدامها فى إيجاد محيط الدائرة خطوة هامة بالنسبة للأطفال . 
ويجب أن نوضح أن القيم التى نستخدمها للتعبير عن ط (كسر اعتيادى الي أو کسر 
عشرى 5.164) تقريبية 

ويجب أن يبنى الأطفال أفكارهم عن ط من خلال الأنشطة الى يتومون بها 
بأنفسهم قدر الإمكان 

ولهذا فهم يحتاجون إلى أن نزودهم بأشياء مثل علب اسطوانية الشكل ‏ أطباق ‏ 
إطارات دراجات ‏ عمنة علب كرتون ... الخ ) 

حيث يقيس الأطفال قطر ومحيط الدوائر التى تكون جزءاً من تلك الأشياء 
ويمكن قياس قطر الداترة عن طريق : 
أ تحريك مسطرة على الدائرة حتى نحصل على أكبر قمية للقياس وهذه القيمة الكبرى 

هى القطر 


دوك 


ب وضع الشئ الدائرى بين كتابين واقفين على طاولة ثم 
ويمكن قياس المحيط عن طريق : 

 ]‏ استخدام الطريقة الميينة فى الشكل المقابل 
وتتضمن لف شريط من الورقة حول الشئ الداترى وفى نهال 
أو ديوسا لعمل ثقب ثم نفرد الشريط على طاولة ونقيس المسافة بين الثقيين قنعطي 


مام المسافة بين الكتابين 


وقد لايرى بعض الأطفال ء على أى حال » الاتصال بين هذه المسافة وبين المحيط. 
ولتوضيح أن الطولين متساويان يجب أن يقطع الشريط من ثقب الدبوس ثم يلف مرة 
ثانية حول الشىئ الدائرى . 

ب لف قطعة من الحبل أو الخيط حول الشئ الدائرى عدة مرات ثم يقاس طول الخيط 
ويقسم على عند الدورات (الفات) الكامئة الى لفت على الشئ ويقيس الأطفال 
باستخدام طرق مثل السابقة أقطار ومحياطات أشياء دائرية عديدة ثم تكتب قائمة 
بالنتائج ثم يقسم الأطفال المحيط على القطر لكل زوج من الننائج فيجدون أن 
خارج كل قسمة يزيد قليلا عن ؟ ٠‏ 

ويجب أن يستخدم الأطفال عندنذ القيمة * لإيجاد القيمة لمعيطات دوائر اخرى 
بقياس القطر وضرب الناتج × ٣‏ وعلى الأطفال أن يفهموا أن النتانج التى حصلوا عليه 

ليست بالضبط . وأن القيمة الدقيقة لكل محيط أكثر قليلا من القيمة المحسوبة ٠‏ 

ونحتاج عند هذه المرحلة إلى مناقشة الكسر الذى يجب إضافته إلى 7 والطريقة 
التى حاول بها القدماء التعامل مع هذه الصعوبة قد تشوق الأطفال وتساعدهم على فهم 

لماذا تم ادخال الرمز اط" 

ونحن نحتاج إلى عناية فى تقديم 7.14 كقيمة تقريبية لأفرب رقمين عشريين اد 


؛ ط قبل استخدام القيمة أ لأنه إذا قدم الرمز أولا فسوف يعتقد الأطفال أنه القيمة 


7 
الدقيقة وسوف يفكرون عندئذ فى 7.14 على أنها تقريب عشرى ل ٠‏ 
وباستخدام ط تكون قاعدة محيط الدائرة هى 

ح - ؟ طابق 


لغ 
حيث نق تعير عن نصف قطر الدائرة و ط تعوض عنها ب 17,14 ج كقيمة 


٠ تقريبية‎ 


اللاو 


ا مساحة 
مساحة الشكل هي عدد الوحدات المربمة التي تازم لتغطية سطحه وقد وجد 
بياجيه أن الأطفال يدركون مفهوم المساحة على ثلاث مراحل بحسب أعمارهم وعلى 
هذا يجب تقديم المساحة على مراحل كما يجب تجنب تقديم القرائين فى مرحلة مبكرة 
ويصورة سريعة وفيما يلى مراحل تقديم المساحة : 
مرحلة )١‏ تقدير المساحة 
ويتم ذلك بتزويد كل طفل بشبكة تربيعية عليها الشىء أو الشكل المراد حساب 
مساحته كما هو مبين. 


للا 


يث يقوم الطفل بحساب عدد المربمات المغطاة بكل شكل وإذا كانت الشبكة 
التربيعية بالسنتيمترات فيمكن فكرة السنتيمتر المربع على أنه كمية الفراغ 
.المخطى بواحد من المربعات ويمكن أيضا تقديم الرمز سم ويجب تزويد الأطفال 
بأنشطة عديدة تتضمن استخدام الشبكة التربيعية فى إيجاد المساحة . 
مرحلة )١‏ بقاء (حقظ المساحة) 

يجب على المعلم ٠‏ خلال هذه الأتشطة المتمددة » التأكد من فهم الأطفال للفكرة 
الهامة التى تماق ببقاء (حفظ) المساحة وأحد طرق توضيح ذلك هو تزويد كل طفل 
يورا افية مربعات سم يصنع الطفل بها أشكالا متنوعة بنفس عدد المربعات فمثلا 
باستخدام ثمانية مربمات يمكن عمل أشكالا مثل المبينة فيما يى زيجب أن يتحقق 
الأطفال من أن مساحة كل شكل من الأشكال ۸ مسم * 


WE 


موك 


ويمكن استخدام أنصاف المربعات أيضا لعمل أشكال مثل : 


چم ج4 


ومرة ثانية يجب أن تكون لدى الأطفان القدرة على أن يقولوا أن مساحة كل شكل هى 


سمك 
مرحلة”) إيجاد مساحة الأشكال الشائعة 
مساحة المستطيل 


يرسم المعلم عدة مستطيلات مختلفة ويطلب من الأطفال تحديد عدد المربعات 
ألتى يحتويها طول المستطيل وعدد المربعات التى يحتويها عرض المستطيل وعدد 


1 01 
٤ r 0‏ 
المربعات التى يحتويها المستطيل كله ومن ثم تحديد مساحة المستطيل ثم يحاول المعلم 
أن يقود الأطفال إلى اكتشاف العلافة بين ضرب طول المستطيل فى عرضه وبين 

مساحته وذلك من خلال الجدول التالى > 


الطول × العرض 


ومن خلال توجيهات المعلم بمكن أن يصل الأطفال إلى قاعدة مساحة المستطيل 
وهى مساحة المستطيل = طول المستطيل × عرضه ويجب التأكيد على أن الناتج يكون 


-1۹4- 


بالسم” فى حالة ما إذا كان القياس بالسم أو متر؟ (م؟) إذا كان القياس بالمتر ثم يقوم 
المعلم بإعطانهم تمارين وأنشطة على إيجاد مساحة المستطيل لتأكيد الفهم 
مساحة المربع 
إذا فهم الأطقال مساحة المستطيل فهما سليما فمن السهل عليهم جدا فهم مساحة 
المربع حيث أن المربع حالة خاصة من المستطيل أى هو مستطيل ولكن بعديه متساويان 
أى أضلاعه متساوية 
وبالتالى يمكن أن يستنتج الأطفال مساحة المربع هكذا : 
مساحة المربع = طول الضلع × طول الضنع = مربع طول الضلع 
مساحة المثلث 
أ - يرسم الأطفال مستطيلا بحيث يكون 
بعداه أعدادا صحيحة من السنتيمترات 
(استخدام ورقة مربمات مفيسد) شم 
يوجدون مساحة المستطيل . 


ثم يرسم قطر للمستطيل كما هو مبين ويقطع المستطيل إلى مثلثين ثم يوضع 
المثلثان الناتجان من القطع فوق بعضهما (أحدهما على قمة الآخر) نبيان أن لهما نفس 
المقدار ثم تناقش فكرة أن مساحة المثلث هي نصف مساحة المستطيل. 
وفى تشاط آخر يطلب المعلم من كل 1 7 
طفل رسم مستطيل وأخذ نقطة على أحد 
ضلمى المستطيل وتوصيلها بطرقي 
الضئع المقابل واسقاط عمود منها على 


الضلع المقابل كما بالشكل المقابل ثم يناقش المعلم الأطفال حتى يكتشفوا مايلى : - 
مساحة المتلث “ نصف مساحة المستطيل 
- < × (طول المستطيل × عرض المستطيل) 
طول القاعدة × طول الارتفاع. 


ار = اقاعدة × الارتفاع 


لم 


من الانشطة السابقة يجب على الأطفال أن يعززوا فكرة إيجاد مساحة المثلث 
بقياس قاعدته وإرتفاعه المناظر وضربهما فى بعض وقسمة الناتج + ؟ ويجب العناية 
والتأكد من أن الأطفال قد فهموا أنه يمكن إستخدام أى ضلع من أضلاع المثلث الثلاثة 
كقاعدة ء وبالنسية للمثلثات منفرجى انزاوية يفضل إستخدام الضلع المقابل للزاوية وذلك 


مساحة متوازى الأضلاع :- 
يمكن إستخدام مساحة المثلث كمدخل لتدريس مساحة متوازى الأضلاع كما 

يمكن إستخدام مساحة المستطيل أيضا لنفس الغرض كما يلى: 

-١‏ يوزع المعلم علىكل طفل متوازى أضلاع ومستطيلا من الورق المقوى 
ومتساويان فى المساحة. 

۲“ يطلب المعلم من كل طفل رسم إرتفاعى متوازى الأضلاع كما بالشكل. 

-٣‏ يطلب المعلم من كل طفل قص أحد المثلثين الناتجين من رسم الإرتفاعين ولصقة 
بالمثلث الأخر حتى يظهر الشكل مستطيلا. 

-٤‏ يطلب المعلم مقارنة مساحة المستطيل بالشكل الناتج من تغيير شكل متوازى 


الأضلاع. 


- يناتش المعلم مع الأطفل مساحة المستطيل = الطول × العرض وبما أن قاعدة 
متوازى الأضلاع تساوى قاعدة المستطيل وإرتفاعه يساوى عرض المستطيل فإن 
ذلك يساعد على الوصول إلى القاعدة التالية: 
مساحة متوازى الأضلاع - طول القاعدة × الإرتفاع. 
ثم يكرر الأطفال هذا النشاط بمتوازيات أضلاع أخرى مختلفة عن الأول فى الأبعاد شم 
تعطى تمارين لتأكيد الفهم. 
مساحة الدائرة 
يمكن الإستفادة من قاعدة مساحة متوازى الأضلاع فى إيجاد قاعدة لمساحة 
الدائرة عن طريق النشاط التالى. 


وعد 


¬١‏ يطب المعلم من كل طفل أن يرسم دائرة على ورق مقوى ثم يقسمها إلى شراتح 
على شكل قطاعات متساوية ويقصها بالمقص. 

-١‏ يطلب المعلم منهم وضع هذه القطاعات بجانب بعضها بحيث يتكون شكل متوازى 
أضلاع تقريبا ويوضح المعلم أنه كلما زاد عدد هذه القطاعات كلما إفتربت قاعدة 
هذا الشكل من المستقيم "انظر الشكل".. 


09 لكك 


7- يناقش المعلم مع الأطفال علاقة طول القاعدة بمحيط الدائرة. 

وطول الإرتفاع بالنسبة للمتوازى بالنسبة لقطر الدائرة حتى يصل الأطفال إلى أن 

طول قاعدة متوازى الأضلاع - طول محيط الا 5 

طول إرتفاع متوازى الأضلاع = نصف قطر الدائرة 

وبما أن مساحة متوازى الأضلاع ‏ القاعدة × الإرتفاع 

فتكون مساحة الدائرة هى نصف المحيط (ح) × نصف القطر (نق) 

ولما كان محيط الدائرة ١‏ ط فق 

فإن المساحة > طائق * 
السعة 

السعة من المفاهيم الصمبة على الأطفال فى المرحلة الإبتدانية ولهذا يجب 

تقديمها بالتدريج وبإستخدام الأنشطة الإيجابية من قبل الأطفال وفيما يلى مراحل تقديم 
السعة. 


مرحلة )١‏ مقارنة السعة 
1 سي 
أ- يقارن الأطفال بين وعاتين مملوءين بالماء 0 
لتحديد أيهما يحتوى على كمية من الماء أكثر 1 
من الآخر وذلك بالتخمين ثم التحقق بسكب 

الماء أو الرمل من أحد الإناعين فىالأخر. اس 
ب- يستخدم الأطفال أوعية مختلفة الشكل والحجم بمضها مملوء بالماء وبعضها فارخ 

مثل المبينة بالشكل التالى والتى تتضمن بعض الصناديق» إسطوانات, أشكال غير 


الع 


منتظمة بالإضافة لبعض الأشياء ألتى ب 


إستخدامها فى الماء والسكب مثل (ماء 


الكبار منهم بشكل الوعاء وقد لا يتنبأ بعضهم بأى الوعامين يحتوى ماء أكثر 
ولتقليص هذا التشويض والآرتباك يجب أن يستخدم المعلم أوعية تختلف فى شىء 
واحد مثل 


a © 5 f 


مرحلة ۲ قياس السعة بوحدات غير معبارية. 


أنشطة الأدوات : كما بالشكل 


: يسأل المعلم الأطفال أسئلة مثل‎ -١ 
ما عدد المكعبات الصغيرة من الأرز انتى يمكن أن يحتويها البرطمان؟‎ - 


لم 


- ماعدد الأكواب الكبيرة من الأرز التى يمكن أن يحتويها الإناء المكعبى؟ 
- ما عدد المكعبات الصغيرة من الأرز التى يمكن أن يحتويها الإناء المكعبى؟ 
- ما عدد المكعبات اا ن الأرز أنتى يمكن أن يحتويها الإناء المكعبى ؟ 
مرحلة ") إختيار الوحدة : تقدير وقياس السعة بإستخدام الوحدات المعيارية. 
يمكن قياس سعة أى وعاء بالسنتيمرات المكعبة. ولكن في الحياة اليومية غالبا ما 
يستخدام الثتر والملليلتر. 
ويمكن تقديم اللتر على أنه كمية السائل التى تكفي لماء مكمب طول ضلعه 
١٠سم.‏ كما أن إستخدام المكعب أيضا ليساعد الأطفال على فهم أن السنتيمتر المكعب 
والملليلتر متطابقان فى الحجم. 
وعندما يملا المعكب بالماء فإننا نعرف أن كمية 
الماء يمكن وصفها ٠‏ امل ار e‏ 
الملليئتر - من لتر ولكن أيضا امم" = سلسم من ار . ولهذا فإن 


3 
كلا من مء ١‏ ملليتر يصف نفس ية امام 


وحينما تفهم هذه العلاقة فيمكن مساعدة الأطفال على بناء بعض الأفكار حول 
الملليلتر إذا جمموا! يعض زجاجات الأدرية وأوعية أخرى تكون فيها كمية السائل عند 
علامة معينة. وقد توجد زجاجات مكتوبا عليها 4؟ مل علي سبيل المثال وزجاجة 
أخرى مكتوب عليها ١٠٠سم”‏ وعلى ذلك فإستخدام هاتين العلامتين يساعد فى تعزيز 
الربط بين ١سم7؛ ١‏ ملل ويرى الأطفال أيضا كمية الساتل الممثلة ب ٩۸‏ ملل» ب ٠١١‏ 
8 
سم 
ويمكنهم الإستمرار لإيجاد كم عدد المرات التى تلزم لملء أحد الزجاجتين بالماء 
اللحصول على ١‏ لتر. ويجب عليهم التحقق من العلامة المكتوبة على الزجاجة. فمثلا 
سوف نحتاج إلى أن تملا الزجاجة ٩۸‏ ملل عشر مرات تقريبا للحصول على لتر واحد 
من الماء. ويساعد هذا النوع من النشاط على تذكر الأطفال للعلاقات. 
٠٠١‏ ملل = لر ٠‏ »> اسم" = ١‏ لتر 
كما يجب تقديم الصور العشرية أيضا لهاتين العلاقتين فثلا 
١‏ ملل - ل لتر ٠۰۰‏ لقراء 


1 
اس" = لتر - ٠,٠01‏ لتر. 
ل 


لس 


اجس 5 
يرى كثير من التربويين تأخير مفهوم الحجم إلى الفترة الأخيرة من المرحلة 
الإبتداتية وذلك لأن الأطفال لا يدركون المحافظة على الحجم إلا عند حوالى سن الحادية 
أو الثانية عشرة ويفضل أيضا تقديم الحجم على مراحل. 
مرحلة )١‏ اللمب بإستخدام عدة أشكال تمثل حجوما. 
يعرض المعلم على الأطفال مجموعة من الأشكال من الورق المقوى والتى تمشل 
حجوما ويناقشهم فى التعرف على أسمائها وبعض خصائصها مثل المبينة بالشكل التالى 


ا 


5 


مرحلة ؟) : مرحلة بناء المفهوم : 
يعرض المعلم مجموعة كم الأشكال المبينة بإستخدام المكعبات الصغيرة أمام 
الأطفال هكذا وتدور المناقشة حول 


FEB‏ رو 


- عدد المكعبات الصغيرة افتى يحتويها كل شكل. 
ب- عدد المكعبات الصغيرة انتى تظهر أمام الطفل أى تكون وجه الشكل والتى تكون 
خلف الشكل والتى تكون قمة الشكل. 
والتى تكون فى قاع الشكل والتى تكون على جانبى الشكل وهكذا. ثم يرسم كل 
ملفل عدد الأوجه التى يراها على وركة بيضاء وبعد المناقشة يتعرف الأطفال على 
الأشكال ثلاثية البعد والتى تشغل حيزا من الفراغ. 


وم 


مرحلة ") تعريف الحجم: 

بعد مناقشة الأشكال فى مرحلة ” السايقة يوضح المعلم للأطفال أن الحجم هو 
قياس الحيز الذى يشغله جسم صلب فى الفراغ. 
مرحلة ؛) مقارنة الحجم 

تستخدم مقارنة السعة فى مقارئة حجمى جسمين يغمران فى الماء (أو فى أى 
سائل آخر) بحيث لا يذوبان فيه ثم تتم مقارئة الماء المزاح فح الحالتين كما بالشكل. 


أ- عن طريق الإراحة يمكن قياس حجم أىجسم بغمرة فى الماء وتقاس كمية الماء 
المزاح باللليلتر بإستخدام إناء مدرج ويكون حجم الماء المزاح هو حجم الجسم 
المغمور (أ). 

ويمكن أن يوضع الجسم المغمور مباشرة فى إناء مدرج ويلاحظ التغير قي 
مستوى الماء كما فى (ب). وإذا طفا الجسم فوق سطح الماء فيجب إستخدام قطعة من 

الخشب لجعله ينطس فى الماء. 


مگ اا 


ب- قياس الحجم بالحساب 

يمكن قياس حجم بعض الأشكال الهندسية الشانعة مثل متوازى المستطيلات 
والمكعب والإسطوانة والمنشور بالحساب؛ ولكن يجب البدء بأنشطة عملية لترسيخ 
المفهرم فى ذهن الأطفال. 


ليع 


أولا: حجم متوازى المستطيلات 
-١‏ یزود المعلم كل طفل بمكعبات طول حرف كل منها اسم ليقيس أبعادها 
”- يعرض المعلم على الأطفال صتدوقا 


على شكل متوازى مستطيلات كالمبين 

على اليسار ويسال السوال التالى 

ما عدد المكعبات التى نحتاجها الملىء 231 

هذا الصندوق ؟ ee‏ 
[الإجابة هى حجم الصندرق] 2 

ثم يسير العمل حسب الخطوات التالية: ف 

عرض ”سم 
خطوة ١‏ خطوة ۲ لوو 

ما عدد المكعبات التى تلزم ما عدد المكعبات التى تلزم ما عدد المكعبات التى تلزم 
العمل صف واحد؟ العمل طبتة واحدة ؟ العمل ٤‏ طبقات؟ 


صف واحد > مكب طبقة واحدة - ۲ × ؟ مكعبا ‏ 4 طبقات - 42521 مكعبا 


EE 


وبالمناقشة يصل الأطفال إلى أن الحجم > الطول × العرض × الإرتفاع 
ادام داع 
> ؟ اسع 
ومن المناقشة أيضا يمكن صياغة القاعدة التالية. 
حجم متوازى المستطيلات > الطول × العرض × الإرتفاع 
ثم تعطى تدريبات متدرجة تبدأ بتدريب مثل أوجد الحجم 


وبعد ذلك تأتى تدريبات حسابية ثم مسائل لفظية وعلى المعلم أثناء الشرح أن 
يشرح للأطفال أن حجم مكعب طول ضلعه اسم يسمى ستتميترا مكعبا والطريقة 
المختصرة لكتابة السنتيمتر المكعب هى سم" وقد يكون من المفيد ربط ذلك باستخدام 
سرك 
ثانيا حجم المكعب 

المكمب حالة خاصة من متوازى المستطيلات وإذا فهم الأطفال متوازى 
المستطيلات فيكون من السهل عليهم فهم المكعب. والوصول إلى علاقة لتعيين حجمه 
مشتقة من علاقة متوازى المستطيلات وهى 

حجم المكمب = طول الضلع × طول الضلع × طول الضلع 
أو مكعب طول الضلع 

ويعطى ذلك الحجم بالسم؟ 
المنشور والإسطوانة 

إذا فهم الأطفال فكرة إيجاد الحجم عن طريق إيجاد المساحة للقاعدة وضربها فى 
الارتفاع فستكون لديهم القدرة على إيجاد حجم أى منشور (قاعدته على شكل مثلث 
متساوى الاضلاع أو مثلث قائم الزاوية أو قاعدته على شكل مسدس) ففى حالة المسدس 
يقسم إلى مثلثات. 

. والإسطوانة تعتبر حالة خاصة من المنشور حيث تعتمد على العبارة الهامة التى 
إستخدمت فى متوازى المستطيلات والمنشور وهى ضرب مساحة القاعدة × الارتفاع. 

الوزن 

يوجد إختلاف بين مفهومى الكتلة 1/1385 والوزن 11/611 يجب توضيحه حتى 
يزول اللبس. دعنا تفكر فى قطعة من الطين وقطعة من الحديد فى نفس الحجم. بالتمامل 
معهما يمكن معرفة أنهما مادتان مختلفتان بسهولة. وعلى الجانب الآخر إذا أمسكناهما 
وتركناهما فسوف يسقطان على الأرض بسبب قوة جذب الأرض لهما. قورة جذب 
الأرض هذه تسمى وزن الشىء. 

بإمكاننا أن نقارن بين وزن الحديد والطين بتعليق كل منهما على ميزان خيطى 
قيس الشد فى الخيط فنجد أن الحديد يشد الخيط أكثر من الطين. 

إذا أخذنا الطين والحديد فى الهواء بعيدا عن سطح الأرض فإن قوة جذب 
الأرض لكل منهما سوف تكون أصغر وعلى هذا فإن وزن كل منهما سوف يكون 
أصغر من الوزن على سطح الأرض. 


سمس 


وعلى ذلك فنسمى كمية المادة بكتلتها أى أن كتلة جسد ما هى مقدار ما يحتويه 
الجسم من مادة. ويجب أن نعرف أن كتلة أى مادة لا تتغير ولكن وزنها يمكن أن يتغير 
: ة لمركز الكرة الأرضية بتغيير المكان. 
مراحل تقديم الوزن 
مرحلة )١‏ فهم فكرة الإتزان 
الأجهزة والأدوات: 
ميزان بسيط ذو كفتين: 
أنشطة 
-١‏ يقارن الأطفال بين كميتين ثم يخبرون المعلم بأيهما أثقل أو يكتبون عبارة بسيطة. 
؟- من خلال مقارنة وزن أزواج من الأشياء فى النشاط السابق يرتب الأطفال ثلاثة 
أشياء حسب الوزن. 
*- تكوين فكرة الإتزان عند الأطفال وذلك بجعلهم يضعون أى شىء فى أحدى 
الكفتين ثم يضعون مادة أخرى مناسبة تدريجيا حتى يصير ذراع الميزان أفقيا. 
وفى هذه المرحلة فقط يمكن للأطفال أن يقهموا الإتزان كما أنه من الممكن إدخال 
فكرة جذب الآرض انكتلتين متساوى (مطلوب توضيحها فى هذه المرحلة). 
4- عندما يفهم الأطفال فكرة الإتزان فإنه يصبح فى مقدورهم البدء فى إستخدام بعض 
وحدات الكتلة الجاهزة. 
فعلى سبيل المثال آنهم يزنون أى مادة مع عدد من العملات المعدنية أواى أشياء 
صغيرة متكافئة. ويجب أن يصيغوا عبارات تعبر عما يقطون وتوجد بعض 
الأوزان الصغيرة والتى يمكن الإستفادة منها فى الإضافة حتى يحصلوا على 
الاتزان. 
ويجب أن يتدرب الأطفال على ممارسة هذا النشاط 
بأوزان متنوعة, VA‏ 
مرحلة ؟) إستخدام الوحدات المعيارية Dan‏ 
أولا : الكيلوجرام 
إذا لم يكن الكيلوجرام المعدنى متاحا فعندئذ يمكن عمل بدائل مناسية بإستخدام 
الحقيقة التى تفول : كتلة اسم" من الماء تساوى تقريبا ١جم.‏ ولهذا فإن ١٠٠٠سم”‏ من 
الماء تكون لها تقريبا كتله ٠٠٠١‏ جرام واتتى تعتبر واحد كيلو جرام. 


م 


خذ مكعبا مفتوحا من الورق المقوى أو الكرتون طول ضلعه ١٠سم.‏ واجمل 
أحرفه ما نمه لتسرب انماء بتشميعها بورق صمغى ار بطلائها عدة مرات بالزيت (سع 

ملاحظة أن ٠٠٠١‏ سم” - ١‏ لتر) 
ثم ضع المكمب فى أحد كفنى ميزان وأملاه بالماء وضع في الكفة الأخرى 

اللميزان كمية من الطين الصلصال اللين وأضف أو خذ من الصلصال حتى يتزن مع 

الماء. 
تكون كتلة الماء حيتنذ ١كجم‏ تقريبا ولهذا فإن كتلة الصلصال ١كجم‏ تقريبا 

ويمكن عمل أوزان متعددة من الصلصال بنفس الأسلوب وبتقسيم ١كجم‏ من الصلصال 

إلى جزئين متساويين فى الوزن يمكن عمل ے كجم وزنا وأيضا ‏ كجم وزنا إذا كان 

ذلك ضروريا. 
ويمكن إستخدام الرمل أو أى مادة أخرى مناسبة بدلا من الصلصال وعلينا فى 

حالة إستخدام الرمل وضعه فى كيس من القطن أو أى مادة أخرى تحفظ الرمل سئيما 

ويجب أن يوضع على كل كيس علامة ١‏ كجم تقريبا على سبيل المثال. 

أنشطة :- 

-١‏ يمسك الأطفال الكتل ١‏ كجم حتى يحسوا بها وبعد ذلك يحاولون تقدير أى المواد 
أثقل أو أقل وزنا من ١‏ كجم (كتاب - حجر - حذاء) وعليهم أن يعملوا ذلك مع 
الإحتفاظ بكتله ١كجم‏ فى يد والشىء الأخر فى اليد الأخرى. أى عليهم أن يحسوا 
بعضلاتهم بالأثقل أولا ثم يستخدمون الميزان بعد ذلك التحقق من الإجاية. 
ويجب تكرار هذا النشاط مع أشياء مختلفة بعضها مصنوع من المعدن والبعض 
الآخر يكون مصنوعا من مواد خقيفة مثل ريش الطيور. 
وفى هذه الطريقة يجب أن يبدأ الأطفال فى رؤية أن كتله الشىء لا تعتمد على 

۷- يوسع نشاط ١‏ ليشمل أشياء ١كجم‏ ونحتاج فى هذه الحالة إلى ميزان ذى كفتين 
أكبر مما سبق لتقدير بعض الأشياء وليس من المفضل أن يكون الشيء المطلوب 
وزنه يزن عددا تاما من الكيلوجرامات وعلينا إستخدام فكرة أكبر من ١‏ كجم وأقل 
من ۳ كجمء ١‏ كجم تقريبا. ومن الممكن تقديم فكرة أفل من ١‏ كجم فى الكفة 
والتزويد بالرمل حتى يحدث الإتزان فى الكفتين. 


لم 


-٣‏ يحاول الأطفال يأنفسهم تقسيم واحد كيلو جرام من الصلصال أو الرمل إلى جزئين 
متساويين وعندئذ يكون بإمكانهم إستخدام الأوزان ١كجم؛ ‏ كجم قياس كتل 
اقرب ل كجم. 

ويمكن تسجيل النتائج على سبيل المثال هكذا. 

وزن الحجر أكبر من واحد كجم ولكنه أقل من ١7‏ كجم. 

4- يستخدم الأطفال ما لديهم من أوزان ١‏ كجسمء _ كجم للحصول على وزن ١‏ كجم 
من الحبوب مثلاء + كجم من الزهور» 12 كجم من البطاطس. ويجب إستخدام 
خامات (مواد) من البيئة المحلية كلما أمكن ذلك فى هذا التشاط. 

ثانيا : إستخدام الجرام 

إستخدام الجرام ليس بالأمر السهل من وجهة النظر العملية لأن الجرام وحده 
صغيرة جدا وتحتاج إلى ميزان دقيق. ولهذا يبدا المعلم فى إعطاء الأطفال أشياء خفيفة 
ليزنوها فيفهم الأطفال أن الوحدة "الكيلو جرام“ وحدة كبيرة جدا لقياس وزن شىء صغير 
وان هناك حاجة ماسة نوحدة أقل من + كجم ٠‏ 2 كجم ويبدأ المعلم في تقديم الجرام 

بزء من الكيلو جرام. 

ثم يبدأ المعلم فى عرض وحدات جاهزة معدنية تمثل ١‏ اج ٥۰‏ جم ١٠٠جم‏ ۽ 
۰ جم 20٠ ٠‏ جم وهكذا ويبدا الأطفال فى تعبين بعض الأشياء ياستخدام هذه 
الوحدات الجاهزة على الميزان. 
ويجب أن يتدرب الأطفال على حل مسائال تتضمن عمليات حسابية تعلق 
بالوزن مثلا: 
ما وزن كتاب الرياضيات وكتاب العلوم معا؟ 
ما الفرق بين كتاب الرياضيات ووزن زجاجة مياة فارغة؟ 
ما مقدار وزن 4 كتب من كتاب الرياضيات الذى وزنته؟ 
فى هذه الحسابات يستخدم الأطفال الجرامات أو الكيلوجرامات والجرامات؛ وإذا 
كان هناك ضرورة يحولون ٠٠٠١‏ جم إلى ١‏ كجم أو ١‏ كجم إلى ٠٠٠١‏ جم. 
وعندما يفهم الأطفال الكسور العشرية حتى الآلف فيجب تقديم الوزن فى صسورة 
عشرية. لكى يفهم الأطفال ذلك عليهم أن يفهموا أولا : 


ويعرفهم أنه جزء من 


وم 


جم > ساس كج ويمكن عرضها هذا ۰ ١‏ کجم. 


ب) 1۷ جم - لل كجم ويمكن عرضها هكذا 307. ٠‏ كجم 
a‏ - کک كجم ويمكن عرضها مکذل 4 كجم وهكذا. 
ويمكن أن يستمر الأطفال فى حسابات تتضمن (+؛ - ؛ × +) والتى تكون 
الأوزان فيها بالكيلوجرام وكسور عشرية من الكيلو جرام. 
الزمن 112226" 
الزمن أحد مفاهييم القياس التى تقدم فى المرحلة الابتدانية. ويتم تقديم الزمن على 
مراحل وفيما يلى بعض المرحل المقترحة. 
مرحلة )١‏ الإخبار عن الزمن بالساعة 
الأجهزة والأدوات 
-١‏ خرائط الوقت : وهى عبارة عن مجموعة من الساعات ترسم علمى لوحة وتعلق 
أمام الفصل بحيث يراها جميع الأطفال. 
العيايعة ۷ 


ف TE‏ 
وهى ساعة خشبية أو بلاستيكية يمكن تحريك عقاربها بسهولة كما يمكن أن 

تخرج الأرقام من مكانها وتعاد فى أماكنها الصحيحة. 

كخغطة - عرب فقس 

-١‏ يناقش المعلم مع الأطفال أوضاعا 
مختلفة للساعة حسب مواعيد من 
مواقف حياتهم حتى يألفها الأطفال. 

۲- ايبين الأطفال زمن حدوث يعض الأطفال بإستخدام ساعة الفصل وذلك بتحريك 
العقارب لضبط الوقت. 


ثثانية. بعد الظهر١‏ 


جرس اتخروج من المدرسة 


عقرب الساعات 


Y= 


-٠‏ يعمل الأطفال كأفراد أو فى مجموعات حسب عدد الساعات المتاحة ثم يطلب 
المعلم منهم أن يبينو! الساعة ٠ء »١‏ ١ء‏ .... ويحتاج هذا النشاط إلى التكرار عدة 
مرات. 

مرحلة )١‏ إستخدام أجزاء الساعة (النصف والربع) 
المساعدة الأطفال على فهم فكرة 

النصف والربع يمكن إستخدام ساعة يقسم 

وجهها إلى قسمين ويظلل أو يلون أحد کک 

نصفى الوجه وتكتب الكلمتان تو" و "إلا" كما 

هو مبين. 
يحرك الأطفال عقرب اندقائق دورة كاملة أى على سبيل المثال تتحرك الساعة 

من ؟ بالضبط إلى ۳ بالضبط ثم بعد ذلك يحولون العقرب نصف دورة ويقولون الساعة 

إثنان ونصف ثم تناقس فكرة تحريك العقرب ربع دورة وعلينا أن تتأكد أن الأطفال 
فهموا أنه فى حالة الربع يسير عقرب الدقائق إلى ثلاثة وفى هذه الحالة يقول الأطفال 
الساعة إثنان وربع. ثم يحرك عقرب الدقائق مرة أخرى بمقدار ربع آخر ويقول الأطفال 
الساعة إثنان وربعان أى إثنان ونصف. وهذا يعطى تدريبا أخر على تكالؤ نصف 

وربعين” 
وبتدوير عقرب الدقائق حتى يصل إلى ؛ يقول الأطفال الساعة إثنين وثلائة 

أرباع وتنائش فكرة أنه بعد ٠‏ وثلاثة أرباع إذا أدرنا عقرب الدقائق ربع دورة تصبح 

الساعة ثلائة بالضبط. وحينما يفهم الأطفال ذلك يمكن تقديم ومناقشة ثلاثة إلا ربع. 
سوف يحتاج بعض الأطفال إلى مزيد من التدريب على إستخ 

تكرار النشاط عدة مرات بإستخدام الدوران على كل أرقام الساعة. 

ملاحظة : أثناء هذه الأنشطة قد تتولد فكرة جديدة وهى تحريك عقرب الساعة مع 

عقرب الدقائق وهذا سوف يس.اعد الأطفال على قهم أنه فى نصف ساعة 
يتحرك عقرب الساعات نصف مسافة ولتكن مثلا بين ٠۲‏ ۳ وفى ريع الساعة 
يتحرك 2 المسافة بين 6 +- 

مرحلة *) إستخدام الدقائق 
يحتاج الأطفال إلى صورة أخرى لمعرفة الوقت ألا وهى إستخدام الدقائق 

وطريقة قراءتها من وجه الساعة. 


ام او" "إلا" ويجب 


ا 


ومن الممكن أن يرتبك الطفل بسرعة عندما يسمع أحد الأفراد وهو يقول إن 
الساعة ثمانية وعشر دقائق مع أن عقرب الدقائق يشير إلى ؟. 

ويحتاج تقسيم الساعة إلى ستين جزءا صغيرا (دقائق) لمساعدتنا فى معرفة 
الوقت» إلى أن نشرحة للأطفال جيدا ويجب أن تتوفر ساعة حائط كبيرة يتمكن من 
رؤيتها جميع الأطفال أى يجب أن يرى الأطفال أن تحريك عقرب الدقائق علامة واحدة 
تعنى دقيقة وأنه يتحرك على مدى 7١‏ علامة. 

ويجب أن يعطى الأطفال الفرصة للعد خمسة خمسة حتى ستين ويجب أن 
يخصص لذلك وقت متسع وأساليب مختلفة أيضا لبيان كيفية إستخدام الجمع المتكرر. 

فيمكن إستخدام خط أعداد من ٠‏ إلى ٠١‏ أو جدول ضرب الخمسة أو ساعة 
مرسومة على السبورة كالمبينة ويمكن إستخدام الدتائاق فى الإخبار عن الوقت بإستخدام 
"و" ؛ "إلا" وعندما يمارس الأطفال تدريبات يومية منتظمة على هذه الأفكار يمكنهم 
الأخبار عن الوقت بثقة وتمكن ودقة. 
مرحلة ؛) إستخدام الثوانى 

يمرض المعلم على الأطفال ساعة بها ثلائة 
عقارب ويعرفهم أن العقرب الثالث يستخدم لقياس أجزاء 
صغيرة من الزمن تسمى الثانية. 

ويعرفهم أنه كلما دار عقرب الثواني دورة كاملة 
تحرك عقرب اندقائق دقيقة واحدة ولهذا فإن الدقيقة - 
٠‏ ثانية 


ثم يبدأ فى عرض اللوحة التالية لوحدات الزمن 


4~ 


مرحلة )١‏ التحويلات والعمليات الحسابية على وحدات الزمن 

رفيها يتدرب الأطفال بوفرة على تحويل الدقائق إلى ثوان وإلى ساعات وهكذا ثم 
يتدرب الأطفال على جمع وطرح وضرب وقسمة وحدات الزمن من خلال أمثلة 
ومساتل واقعية من حياتهم. 
تعليق ومتابعة 

يمكن وصف الفياس بأنه العملية التى يستخدم فيها الطفل الأعداد لتصميم 
ملاحظاته عن الخواص الطبيعية نلشىء مثل الطول والمساحة والكتلة والحجم.., وعند 
تدريس القياس يجب التأكد من كدرة الأطفال على مبدأ "المحافظة" أو "البقاء" فقدرتهم 
على يفهم بقاء الطول تأتى فى سن الثامنة تقريبا وبالنسبة للمساحة فلا يفهم الطفل بقاء 
المساحة إلا بعد الثامنة من عمرء. وقد جاء هذا التقدير العمرى من خلال تجارب لكثير 
من العلماء مثل أرنولد وكوبلائد وبياجيه واتخذ مطوروا ومخططوا مناهج الرياضيات 
انتائج هذه التجارب كأساس لبناء المجالات التتابعية للأنشطة التى تتعامل مع القياس 
ويجب أن تكون خبرة الأطفال الأولى مع الإستكشاف ثم الوحدات غير المعيارية وفى 
النهاية تقدم الوحدات فى القياس. 
وحيث أن الأطفال يتعلمون مفاهيم القياس تدريجيا ققد إقترح 13561116 & لا ست 
أنواع من أنشطة القياس التى يجب أن يعملها الأطفال بأنفسهم تحت إشراف 0 
المعلم لمساعدة الأطفال على : آ- فهم عملية إختيار وحدة ما (مثل سمء م). ب 
القياس ج- إستخدام الأجهزة والأدوات (مثل المسطرة والمنة] تياس الأشياء الى 

فى العالم المحيط يهم. 

وفيما يلى وصف لهذه الأنشطة 
وع النشاط التشاط 
58 مقار نة الأشياء: مقارنة مباشرة أولا ثم مقارنة غير مباشرة. 
۲ القياس ام وحدات غير معيارية (مثل اليد أو الدبوس فى حالة الطول). 
٣‏ إختيار وحدة ثم للقياس والتقدير بهذه الوحدة بإستخدام أشياء محسوسة. 
5 إمتداد القياس اربط الوحدات مثل العصى المترية. 
3 بناء أدوات قياس مثل المسطرة. 
١‏ إستخدام أداة القياس فى القياس والتقدير. 


لمم 


وهذه الأنشطة يجب أن تتم بالترتيب كما يجب على المعلم أن يحاول إثارة دافعية 
الأطقال لتعلم معنى عمنية القياس من خلال تطبيقات وافعية من حياتهم وفيما يلى بعض 
المعلومات انتى تساعد على التفكير فى إختيار وحدات الطول المناسبة. 


جب ان يعرف الأطفال أنه يوجد نظامان لقياس الطول هما 

النظام المترى والنظام الإنجليزى وأن النظام المترى أخذ يشيع وينتشر قي معظم أنحاء 
العالم للأسياب التالية: 

-١‏ التشابه والمقابلة انموجودة فى العلاقة بين وحدات الطول ووحدات الوزن 
ووحدات السعة. 


-١‏ . الوحدة الأساسية وهى المتر فى النظام المترى تستنبط من ظواهر طييمية بصفة 
داثمه. 

*- مجموعة من الإختصارات للرموز يمكن إستخدامها لقراسم ومضاعفات كل 
وحدات القياس وهذا يبسط عملية تحويل وحدة إلى أخرى. 

4- إستخدام الكسور العشرية فى النظام المترى سوف ينقص من إستخدامات الكسور 
الإعتيادية وهذا يعنى تقليل الوقت الذى يأخذه الأطفال فى إجراء العمليات الحسابية 
وهذا الوقت المتوفر يمكن الإستفادة به فى أعمال تعليمية أخرى. 

-٠‏ الفة كثير من الناس بالمتر والجرام واللتر وقواسمها ومضاعفاتها. 

-. النظام المترى لغة قياس شاملة. 
ومن الأفكار الهامة التى تتعلق بالطول أيضا تحويل وحدات الطول حيث يتطلب 

حل المسائل القدرة على التدويل من وحدة أكبر إلى وحدة أصغر أو المكس وقد تساعد 

ترجمة قواعد التحويل فى صورة مخطط كالتالى على حفظ القواعد 


لم 


للتحويل من وحدات أكبر 
إلى وحدات أصغر أضرب LS‏ 


للتحويل من وحدات أصغر مم 


کک 


int 


ثم يتدرب الأطفال على أسئلة شفوية 
لي ا 0000 
۔ هل نقسم أم نضرب إذا إردنا التحويل من أمتار إلى سنتيمترات ؟ 
كيف تعرف العدد الذى يجب أن تضرب فيه أو تقسم عليه #وهكذا 

ويجد المعلمون أن طلابهم فى نهاية المرحلة الإبتداتية وحتى فى المرحلة الثانوية 
لا يستطيعون استخدام المسطرة فى قياس الطول استخداما صحيحا . ومما يسبب 
الصموبة فى القياس أن الطفل لايفهم عملية القياس كازاحة متكررة للوحدة وبععض 
الأطفال يحتاجون إلى التدريب على القياس باستخدام وحدات غير معيارية وعلى اختيار 
وحدة قياس مناسبة قبل التدريب على استخدام المسطرة وعند استخدام المسطر: يجب أن 
يوجه المعلم نظر الأطفال إلى قواعد الاستخدام الصحيح للمسطرة حيث يجب وضع 
بداية التقسيم فى المسطرة على نقطة بداية القطعة المستقيمة هكذا. 1 


كذ أ« الك أو ۷ أه' اء ا۳ 1 
ثم عدد وحدات (مسافات) كاملة حتي نهاية الفطعة المستقيمة كما يجب أن تكون 
المسطرة فى وضع مطابق للقطعة انمستقيمة أو موازية لها ولاتوضع ماتلة لأن ذلك 
يسبب أخطاء فى قياس الطول ويجب أن يتدرب الأطفال علي ذلك بوفره ٠‏ 
وتوجد عدة مبادئ يجب أن نضمها فى اعتبارنا ونحن نعد أنشطة القياس للأطفال 
منها 4 
أ لكى نبنى فهما جيدا لأى قياس فيجب أن يمارس الأطفال القياس من خلال أنشطة 
عملية , 
ب قبل قياس أى شئ يجب أن يخمن (يقدر) الأطفال النتيجة المحتملة وبعد ذلك يقارن 
الأطفال تقديراتهم مع القياس الدقيق . وبهذه الطريقة يينى الأطفال أفكارا جيدة 


ام 


بالتدريج عن المقدار الحقيقى للشئ المفاس ويصبحون أكثر خبرة ومهارة فى 
تقديراتهم . 

ج يجب تشجيع الأطفال على التفكير في أكثر المقاييس مناسبة للإستخدام عندما يجرون 
القياس فمثلا عند قياس طول حجرة يجب أن يفكروا فى استخدام المتر والسنتيمتر 
بدلا من السنتيمتر والملليمتر . 

د لكى نتعامل بسرعة وسهولة مع الحسابات التى يتضمنها القياس يجب أن يتمكن 
الأطفال من كتابة نتائج القياس بالصورة العشرية فمثلا ۲ متر » ٠١‏ سم تكون 
6 متر . 

ه- لا يستخدم فى الصناعة والتكنولوجيا أكثر من وحدتين في أى قياس فمثلا عند 
قياس قطعة من الخشب تعطى الأطوال بالأمتار الملليمترات فقد يكون الطول ۷م ٠‏ 
6 مم وهذا يجنبنا إستخدام ۷م؛ ۲۸سم؛ *مم. كما أنه يمكن كتابته هكذا 
م أى أننا يجب أن تتذكر هذا النوع من التحديد فى تدريسنا. ويجب عدم 
إستخدام أمثلة تأتى فى أكثر من وحدتيتن. 

و“ تقديم أصغير وحدة للقياس يحقق غرضيين هماد 

أولا: يمكننا من إجراء قياسات أكثر دقة (نمثلا بدلا من إعطاء الطول لأقرب سم يمكتنا 

تقول أن للطول ۷سم» ٤مم‏ لأقرب مم). 

ثانيا: يمكتنا من قياس الكميات الصغيرة (يمكن قياس الأطوال التى أقل من ١سم).‏ 

معلومات إضافية 

¬١‏ نبذة تاريخية عن حساب الزمن: 
منذ زمن طويل والناس على وعى تام بتعاقب اليل والنهار وبتغيير شكل القمر 

وفصول السنة. كما أنهم يعتقدون أن هناك كوة عظمى (الله سبحانه وتعالى) وراه 

هذا النظام البديع من التغيرات وحتى قرون قليلة مضت لم يكن أحد يعرف نظام 

الكون هذا وأسبابه ويفهمه فهما كاملا. حيث كان السبب وراء تلك الصعوبة هو 

البده فى محاولة قياس الوقت. 

وقد تولدت أفكار نتيجة الأحداث اليومية فى الكون مثل: عند الفجر - ثلاثة أقمار 
مضت - رحلة يومين - أثناء المطر السابق. 

ولم يكن الأمر سهلا لوصول إلى (إيجاد) نموذج مناسب لقياس الوكت ولكن 
بفضل الله أصبح ممكنا عندما تم التعرف على أن الأرض تدور حولا الشمس وفى تفس 


مام 


الوقت تدور حركة ذاتية حول محورها وأن القمر يدور حول الأرض وكان ذلك بداية, 
رؤية كيفية اليوم - الشهر - السنة والعلاقة بينهم وحتى ذلك الوقت كانت هناك مشكلة الكمر 
وهى أن القمر يأخذ وقتا محددا من الأيام 
اللحركة فى السنة. حيث وجد أن الوقت 
الذى تسأخذه الأرض فى دورتها حول 
الشمس حوال 558 يوماء © ساعات» 148 
٠‏ 40 ثانية. 
والوقت الذى يؤخذ فى دوران القمر حول الأرض يتغير من 
4 يوماء ۷ ساعات. ٠١‏ دقيقة إا 
9 يوماء 15 ساعةء ٠١‏ دقيقة. 
ملاحظة : الوقت الذى يستغرقه القمر لعمل دورة واحدة حول الأرض يسمي الشهر 
القمرى. 
وبائنظر إلى تلك الأوكات فإننا نرى أنه من الصعب إيجاد تنظيم بسيط ذى عدد 
محدد ودقيق من الأيام في كل شهر قمرى وعدد محدد للشهور القمرية فى السنة. 


وتم بحمد الله بعد محاولات كشيرة التوصل إلى النظام الحالى والذى يتضمن 
عددا مختلفا من الأيام فى التقاويم الشهرية. 

كما اننا نجد أيضا 55 يوما فى بعض السنوات ؛ 717 يوما في أخرى السبب 
في ذلك يبدو واضحا إذا تذكرنا أن الطول الحقيقى للسنة. أكبر بقليل من 715 يوما. 


الفرق هو © ساعات؛ 44 دقيقة؛ 40 ثانية. هذا تقريبا ربع يوم ولهذا أجرى تعديل 
بإضافة يوم للسنة الميلادية كل 4 سنوات ويضاف هذا اليوم فى السنة التى تقل القسمة 
على ؛ وقد أمدنا هذا التنظيم بما يسمى السئة الكبيسة 1/687 1.63 ولكن لسوء الحظ 
مازال هذا التنظيم غير تام وغير مرض وذلك لأن السنة الميلادية طويلة لأنها 7792 
يوم (785 يوماء 5 ساعات) يدلا من 0 یوم © ساعات؛ 48 دقيقة؛ ١5‏ ثانية. أى 
مازال هناك فرق ٠١ > ۱١‏ ثانية. فى 4٠٠‏ سنة هذا الفرق يكون ۳ أيام. 
وبأخذا هذا فى الإعتبار تحذف ۳ أيام من التقويم كل ٠٠١‏ سنة فعلى سبيل المشال 
السنوات ۲٠٠١ ء۲٠٠١ 25٠٠١‏ (بالرغم من أنها تقبل القسة على 4) إلا أنها ليست 
سنوات كبيسة. السنة ٠٠٠٠‏ كبيسة. 

أى أنه يوجد الأن فرق بين الزمن الذى نستخدمه فى التقويم وبين الزمن الحقيقى 
حوائى * ساعات فى كل 5٠٠١‏ سنة وهذا ما يشغلنا ويقلقنا. 


القع 


؟- وحدات القياس فى النظام الإنجليزى 
أ- وحدات الطول : 
وحدة قياس الطول تسمى الياردة 8/350 وهى عبارة عن طول قضيب خاص من 
البرونز موضوع فى لندن. ووحدات الطول المعيارية هى بوصة (1) عارذ وهى 
تعادل 54,؟سم تقريبا والقدم (58) ۴۲01 والياردة والميل والقدم يعادل 7,48 , من المثر 
والميل (فص) افده يعادل 5١75,١كم‏ والتكافز بين وحدات الطول فى النظام الأنجليزى 
هكذا 
١‏ بوصة - ١‏ قدم» ۳ قدم = ١‏ يارد 2148٠‏ قدم - ١‏ ميل. 
ب- وحدات الوزن : 
وحدات الوزن هی الأونس (0) 011008 وتساوى ١۸,۳حجم‏ والباوئد 
(15) سم وتساوى ٠,٠١‏ كجم تقريبا والطن (1) 708 والتكافر بين وحدات الوزن 
هكذا 
١‏ أونس - ١‏ باوند ۰۰ باوند = ١‏ طن 
وحدات السعة 
وحدات السعة فى النظام الإنجليزى هى الأونس السائلة (602) ممصت لنسا؟ 
والكوب (©) مداه والباينت (٤م)‏ عام والكوارت (04) امةن والجالون (لهم) هللمع. 
والتكافو بينها هكذا. 
١ )0024‏ كورب 0٠60‏ © كوب - ١‏ باينت 
۲ باينت = ١‏ كوارت › 4 كوارت = ١‏ جالون 
والكوب يمادل ٠,۴١‏ لتر تقريبا والباينت يعال ٠,47‏ لتر والكوارت يعادل 
۰,٩‏ تر والجالون يمادل ۳,۸ نتر تفريها. 
*- السفة الضوئية والوحدات الفلكية 
تقاس المسافة بين المدن الكبرى بالكيلومتر أو الميل؛ فالمسافة بين نيويورك 
وشياغو مثلا ۱۷۰۰ ميل تقريبا. 
ولكن الأميال تصبح وحدة غير عملية لقياس المسافة بين شينين إذا كانت تفصل 
بينهما مسافة كبيرة جدأ فمثلا المسافة بين الأرض وبين أقرب نجم تقرييا 
cent‏ اصا۸ تقريبا ۲۵ تريئيون ميل بمعنى أنها تساوى... ... ... ... © "ميل 


والفلكيون يريدون وحدات للقياس يحيث تكون مفيدة فى قياس القرق الفسيح فى 
الفضاء والوحدة التى يستخدمونها هي السنة الضوئية وهى تعنى المسافة التى يمكن أن 
يقطعها الضوه في سسة واحدة ولما كانت سرعة الضوء ... 145 ميلا فى الثانية فان 
الضوه يسير فى السنة الضوئية حوالى . . ۰ ميلاء 

وبإستخدام هذا القياس فإن المساقة بين الأرض وأقرب نجم فى السماء هى ٤١١‏ 
سنة ضونية وهذا عدد ملانم لقياس تلك المسافة. ولكن المسافة بين نيويورك وشيكاغو 
٠... ... ... 9‏ سنة ضوتية وهذا قياس غير مناسب. 
ويستخدم الفلكيون وحدة أخرى تسمى الوحدة الفلكية (410) وهى تساوى 
4 ميلا تقريبا وهى المسافة التقريبية بين الأرض والشمس وباستخدام هذه 
إن بلوتو اام أبعد كوكب عن الشمس يبعد عن الشمس بمقدار ٠٠,١‏ وحدة 


-١‏ صف ستة أنشطة متتانية لتدريس مفهوم انطول. 

۷- لماذا يجب أن يكتسب الأطفال الخبرة قى إستخدام الوحدات غير المعيارية قبل 
إستخدام الوحدات المعيارية؟ 

*- ما يقصد ب “يقاء الطول؟ وهل يتوقع من الأطقال الذين لهم يتمكنوا من مقهوم 
بقاء الول" أن يعملوا أنشطة القياس؟ 

4- كيف أن دراسة النظام المترى تساعد الأطفال على بناء مفهوم القيمة المكائية فى 


كل من الصفوف الدينا والصقوف العليا من المرحلة الإبتدانية؟ رر 
-٠‏ شاهدت أحد أطفائك يقيس "سم من 
حافة الورقة ووضع المسطرة كما nd‏ 


بالشكل كيف يمكنك مساعدة هذا الطفل 
اليفهم مفهوم القياس الخطي؟ 
-٠‏ شرح كيف أن وحدات النظام المترى للطول والسعة الوزن بينهما علاقات 
مقبادلة۔ 
۷- كيف تتأكد من فهم أطفالك لمفهومى بقاء المساحةء بقاء الحجم. 
4- ما أسباب صعوبة مفهوم السنة دى الأطفال من وجهة نظرك؟ 
۹- أكملما تی 
.لل “سل ۲ اءءاسم7 < صم۲ ۰ ۵ اسم٣‏ = س سما 
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سم سس م٢‏ ۷مم سكم ١١۱ل‏ ل سس ملل» 


۸م ب سمو ۵ه کم = صم 09 
أنحص سلسلة كتب الرياضيات بالمرحئة ١‏ اتية وقارن بين أنشطة القياس بها 
وبين الأنشطة الموصوفة في هذا الفصل هل هناك فروق دالة؟ إذا كانت الإجابة بنعم 


حدد هذه الفروق. 
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- إستخدام الأشكال الهندسية فى الناحية الجمالية 


0 الفصسل الحسادى عشسر 
| 

2 - التوبولوجى 

: - الأشكال الهندسية (المجسمات - الأشكال المستوية) 
َي -مفاهيم هنسية اساسية. 

0 - الزوايا 

1 - التحويلات الهندسية 

my 
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يجن 


يجن عن من من جن من من من من من دمن جين جب من من من من من مي 


من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصبح الدراس قادرا على أن:- 

- يفهم لماذا يجب تضمين منهع الرياضيات بالمرحنة الإبتدائية بعض مفاهيم 
التوپولو. 
- يميز بين الهندسة الأقليدية والتوبولوجى. 

- يصمم بعض الأنشطة الملاتمة لتقديم بعض مفاهيم التوبولوجى للأطفال. 

- يفرق بين الهندسة الشكلية والهندسة غير الشكلية. 

- يشرح للأطفال المفاهيم الهندسية الأساسية (النقطة - القطمة المستقيمة -للشعاع- 
المستقيم) من منظور حدس 

- يعرف كيفية بناء المجسمات الهندسية. 

- يشرح لماذا يكون من المفضمل أن نبدأ فى التعامل مع الأطفال فى الهندسة بالمجسمات 
بدلا من الخطوط والأشكال الهندسية. 

- يساعد الأطفال على تصنيف وتسمية الأشكال المستوية. 

- يشرح مفاهيم التحويلات للهندسية بطريقة حدسية. 

- يميز بين الأشكال المتطابقة والأشكال المتشابهة ويصف أنشطة تساعد الأطفال على 
تنمية فهمهم لنتشابه والتطايق- 

- يؤدى يعض الإنشاءات الهتدسية أمام الأطفال. 

- يعرف الأخطاء التى يقع فيها الأطفال عند قياسهم للزاوية ويعرف كيفية علاج هذه 
الأخطاء. 

- يستخدم الأشكال الهندسية فى الناحية للجمالية. 

من المتوقع بعد أن يكمل الطقل الأنشطة الموصوفة فى هذا الفصل أن يصبح قادرا 
على أن :- 

- يفهم بعض المفاهيم التوبولوجية مثل القرب والإنفصال والتطويق (المنحنى المغلق - 
المنحنى المفتوح - والتطويق بحد). 

- يفهم ماذا يقصد بالوجه - الحرف - الرأس. 

- يختار ويسمى- المكعب - متوازى المستطيلات الإسطوانة - للكرة - المخروط. 
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- يميز بين الخطلوط المستقيمة والخطوط المنحنية. 

- يكتب أسماء الأشكال المعطاة. 

- يعرف بعض الوا البسيطة للمجسمات والأشكال الهتدسية. 
- يفهم فكرة المضلع المنتظم٠‏ 

- يفهم فكرة خط (محور) التماثل. 

- يطبق أفكار الطابق والتشابه بصورة حدسية. 

- يرسم وينسخ بعض الأشكال 

- يعمل بعض الإنشاءات الهندسية. 

- وستخدم بعض الأشكال افهتنسية فى بناء شكل جما 


Fre 


مقدمسة: 
المت كلمة هندسة 060799 من الكلتين الأتريقيين بلس یری 
والأرض (مع6) ماموم وكان الغرض الأساسى للهتدسة هو قيماس الأرض. والآن 


والهندسة- كمادة دراسية - جذيت مؤرخى اللم والتربية أكثر من أى فرع 

أخر من فروع الرياضيات ديمكن إرجاع ذلك إلى: 

١‏ لهمي التي رضمها الأظريق القدماء لهس كير لتقي امي 

ب الدور الأساسى الى لعبته الهندسة فى التطور التاريخى لعلم الرياضيات. 
ا لئس ورا هلا وميا ف منهج رياضيات بلمرحلة اوی رمي 
واحدة من المجالات المهارية الأساسية التى يجب تلميتها. ويرى معطم الرياضيين 
رااان أن: الهندسة توفر انج وسيلة توصل بك ات فهما حدسيا 
اا رة أن تحظى بمجال أرسع شين ايع و ديسا 
ل ري اخ من اردع الرياضيات. إلى مسقم ينين وس لاق شر 
نقل كلها. 


ديذكر فیاله (, )١‏ أنه فى تدريس الهندسة يعتمد مبدمان لثان: 

¬ الإنطلاق من المحسوس ضمن بيئة الطفل وتصور هذا المحسسوس كجسم هندسى 
مثالی دون إعتبار لمادته ولا لخصائصه. 

؟- الإنتقال من التجربة الفراغية إلى التطبيق العملى لتلك التجربة وأن التمثيلات فى 
الفراغ أو فى المستوى بفضل دور الوساطة التى تقوم به تكون عونا قيما ومجالة 
اللتمارين لا يستهان به. 
ويقول بياجيه “أن دراسة الهندسة ترتيط بدراسة 

لاياضيات وهذا يشكل صعوبة فی درنستها ويكسيها ف ن 


كيده 


ومن خلال إستعراض عدة دراسات متعلقة بتدريس الهندسة للأطفال يرى الكاتنب 
أن يتضمن منهج الرياضيات بالمرحلة الإبتدانية ما يلى: 
* مفاهيم توبولوجية. 
* الأشكال الهندسية: التمرف على الأشكال المجسمة_ الأشكال المستوية - 
الأشكال المتطابقة والمتشابهة - خصائص بعض الأشكال الهندسية. 
* مناهيم أساسية فى الهندسة؛ النقطة - القطعة المستقيمة - الشعاع - الفط 
المستقيم. 
* الزوايا أنواعها وتياسها 
* التحويلات الهندسية. 
* الإنشاءات الهندسية. 
ويتم تدريس ذلك حدسيا من خلال قييام الطقل بأنشطة عملية يتعامل فيها مع 
أشياء ملموسة مثل المجسمات والنماذج ويقوم بأنشطة الطى والنسخ والقياس وهكذا ثم 
اينتقل تدريجيا إلى المجرد فى نهاية المرحلة الإبتدانية وفيما يلى وصف مختصر لتقديم 
الهندسة فى المرحلة الإبتدائية:- 
التوبولوجى: 
اركزت كثير من البحوث التى تناولت فهم الأطفال للمفاهيم الفراغية على أقوال 
بياجيه والتى ملخصها أن الأطفال الصغار يستخدمون أولا الملامح التوبولوجية للشكل 
فى بتاء تمثيل عقلى له أى أن النظرة الأولى للطفل الصغير هى نظرة توبولوجية ومع 
النضح ينظر إلى العالم الأقليدى. 
والتوبولوجى هو دراسة الخواص الهندسية النوعية الجوهرية بدون إعتبار 
العدد أو القياس وهذه الخواص مستقلة عن الوضع والشكل والحجم. وهذه الخواص لا 
تتغير سواء تمدد الشكل أو إنحنى أو إفكمش؛ وذلك يعنى أن الأشكال فى التوبولوجي 
ليست جاسنة ولا متماسكة ولا ثابتة فى شكلهاوهينتها بل هى مطاطية يمكن تغيير هيئتها 
وشكلها فمثلا فى حالة الرباط المطاطى نلاحظ خاصية وجود 


لوو 


اب بين آءج يقيت كما هى عندما تمدد الرباط المطاطى. كمثال اخر أعتبر الدائرة 
المغلقة المكونة بالرباط المطاطى بصرف النظر عن تمدده أو إنحناته حيث 
تسمى كل الصيغ التالية للرباط المطاطى متكافئة, 


لجسجى !ا ب هم 


ا ص 
لس > لهم > کي 
مثلث مریم 


أى أنه فى التوبولوجى المثلث مكافىء للمربع لان أحدهما يمكن تحويله إلى 
الأخر بدون تمزيق 1841۳18 المحيط والتغير الوحيد الذى حدث هو أن الوتر للمتلث 
يمكن تمديده بدرجة كافية ثم ثنيه لتكوين المربع وسنقتصر فى هذا السياق على المفاهيم 
التوبولوجية التالية: 

القرب proximity‏ - لقصل separation‏ - التطويق عتداوو1ءم» [مغلق 
مفتوح) - الت بق بحد (داخل - خارج) ھلم ں0ط 3 رطا عمف rr oun‏ - ال 
.betweeness‏ 


-١‏ القرب )1ص 

العلاقة التوبولوجية المبكرة التى يستخدمها الطفل هى الإدراك #بصرى للقرب 
حيث يميز الطفل بين الأشياء القريبة والأشياء البعيدة والقرب علاقة نسبية بمعنى أن 
الحكم على شىء بقربه أو بعده يستند إلى المقياس أو الدليل المستخدم. 
ويميز الأطفال القرب على مستويين: 

فى المستوى الأول يقارن الطفل كرب أو بعد شينين إذا كان مسا على نفس 
الخط من البصر. 

وفى المستوى الثانى يقارن الطفل قرب أو بعد شينين لا يقعان فى نفس 
الإتجاه. 


سم 


والمستوى الثانى أكثر صعوبة وذلك لأن الطفل يجب عليه أن يحتفظ بصورة 

بصرية وعقلية لوضع معين لشىء ما ثم يقارن تلك الصورة بوضع الشىء الأخر. 

أنشطة: 

-١‏ يضع المعلم كرسيا أمام الأطفال ويطب من أحدهم الجلوس عليه ثم يعين المعلم 
شيئين فى الفصل ويطلب من الطفل الذى يجلس على الكرسى تحديد أى الشينين 
أقرب له وأيهما أبعد ويكرر النشاط من خلال طفل أخر وشينين أخرين وهكذا. 
ومن الممكن أن يسأل المعلم كل طفل أن يحدد شينا قريبا منه وشينا بعيدا عنه. 

1 يستخد المعلم كيسين من الخرز أو الأزرار أو أى شينين متشابهين ويطب من 
طفلين أن يضع كل منهما الكيسين بالقرب من بعضهما مرة وبعيدا عن بعضهما 
مرة ثانية هكذا 


1 2 © 
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۳- يطلب المعلم من عدد من الأطفال الوقوف أمام القصل وفى مواجهته ثم يطلب من 
كل منهم أن يتحرك عدة خطوات قى إتجاء المعلم حتى يقول المعلم قف ثم يسأل 
المعلم: من أقرب لى؟ ومن أبعد لى؟. 

٤‏ يستخدم المعلم علبا فارغة ملونة ويرتبها على خط مستقيم أو خط منحن مغلق 
وأخر غير مغلق ويحاور الأطفال بقصددب إستخدام العبارات أقربء أبعد؛ يساوى 
فى البعد؛ حيث يضع المعلم يده على إحدى العلب ويسأل: ما هى أقرب العلب إلى 
التى أمسك؟ وما هى أبعدها عنها؟ ثم ينتقل إلى علبة أخرى ويسأل الأسئلة نفسها. 

-١‏ يعرض المعلم لوحة عليها مجموعة من الصور مثل حيوانات وشجرة ويسأل 
الأطفال: أى الحيوانات أقرب إلى الشجرة وأيها أبعد عنها ثم يكرر السؤال بتحديد 
قرب أو بعد حيوان بعينه من الصورة. 


r 


1- الإنفصال Separation‏ 
مهارات الإنفصال هى القدرة على فهم ما إذا كانت الأشياء متلامسة أو غير 
متلامسة أى مترابطة أو غير مترابطةء وأيضا وصف العلاقة بين الأشياء. وتبدأ تئمية 
هذه المهارات بملاحظات بسيطة مثل الباب منفصل عن الحائط وهكذا. وهذه المهارات 
يجب أن تصقل حتى يتمكن الطفل من التعامل مع العلاقات الإفتراضية بين الأشياء (مثل 
يضع أزرا بحيث تكون متلامسة) أو يصنع أحكاما تتعلق بالإنفصال لأشياء عندما تكون 
العلاقة إفتراضية على هذه الأشياء ولا تحدث فى بيئه الطفل. (مثل: يسير طفلان وبين 

كتفيهما برتقالة). 

أتشطة:- 

-١‏ يوفر المعلم لكل طفل قطعتين من الورق ومجموعة أزرار ويطلب من كل طفل أن 
يضع كل الأشياء علي ورقة بحيث تكون متلامسة وكل الأشياء على الورقة 
الأخرى توضع بحيث تكون منفصله ثم يجرى المعلم حوار! مع الأطفال بقصد 
إستعمال العيارات متلامسة وغير متلامسة. 

1- يعد المعلم صورتين لقطار ويعرضهما على الأطفال بحيث تظهر عربات القطار 
فى الصورة الأولى منفصلة وفى الصورة الثانية متصلة بحيث يتمكن الأطفال من 
التميز بين الأشياء المتصلة والمنفصلة ومن الممكن أن يسأل المعلم ألسوال التالى: 
فى انرسم الذى أمامك هل يمكن للعربات القليلة إن تجر القطار كما ترى؟ لماذا؟ 
الماذا لا يمكن؟ 


- يعد المعلم صورا لمجموعة أشياء متلامسة ومنفصلة ويعرضهل على اللوحة 
الوبرية أو السبورة حتى يتمكن الأطفال من التميميز بين الأشياء المتلامسة 
والمنفصلة. 

*- التطويق (مفتوح - مغلق) #بدذماءم» 
التطويق يتضمن وضع نقطة بين نقطتين أخرتين على خط ونقطة خلال 

منحنى مغلق فى مستوى؛ ونقطة خلال شكل فراغى مغلق. إن قسدرة الطفل على تمييز 


5385 


الحدود المغلقة تخدم كمتطلب تعليمى للعمل الرياضى الذى يأتى بعد ذلك فى المجموعات 
sets‏ 

ويواجه الأطفال بعض الصعوبات فى الفهم التوبولوجى المتعلق بالأشكال 
المفتوحة والمغلقة ولهذا يجب أن يزود الطفل بأنشطة تساعده على إستخدام إستراتيجية 
تمكنه من تحديد ما إذا كان الحد مفتوحا أم مغلقاء 

وتوجد إستراتيجيتان لتمييز الأشكال المفتوحة عن المغلقة احداهما تتضمن 
ِ لية على الحد ومحاولة تتبع الحد فى إتجاه واحد للوصول إلى نقطة 
البداية. فإذا كانت الحواجز تسمح بالوصول إلى نقطة البداية فمندئذ يسمى الشكل مغلقا 
5ك مع ملاحظة أنه فى التحرك على الحد لا يستخدم خط أكثر من مرة واحدة. 

والإستراتيجية الثانية تتضمن ما إذا كان بإمكان الفرد التحرك من داخل الشكل 
إلى خارجه (أو العكس) بدون عبور الحد وإذا وجد الفرد فتحة أو كسرا فعندنذ يسمي 
الشكل مفتوحا "ص0 وفى الشكل التالى المنحني أ مغلق والمنحنى ب مفتوج 


مي ىا 
لل (ب) 


ويجب أن تكون الأنشطة المتعلقة يالمفتوح والمغلق فى بادىء الأمر متمثلة في 
أشكال مغلقة ومفتوحة بسيطة جدا وبعد ذلك عندما يكتسب الطفل الخبرة تستخدم 
الإستراتيجية من خلال أنشطة ملموسة كما يجب تنمية القدرة على تحديد الأشكال 


المفتوحة والمغلقة بالإدراك الحسى. 
أنشطسة:- 


-١‏ يرسم المعلم أشكالا بالطباشير على أرضية الفصل بحيث يكون بمض الأشكال 
مفتوحا وبعضها مغلقا ثم يسقط كيس خرز على كل شكل ويطلب من طفل أن يبدأ 
من كيس الخرز محاولا المشى على جميع الشكل حتى يصل مرة ثانية إلى كيس 
الخرز. 


5-5-5 


ويحاول المعلم أن يجعل الأطفال يستنبطوا أنه إذا كان مسن الممكن العودة فحينئذ 
يكون الشكل مغلقا وإذا لم يمكن العودة فحيتئذ يكون الشكل مفتوحا ومن الممكن أن 
يسال المعلم أسئلة مثل. من أين بدأت؟ هل يمكنك الوصول إلى الكيس؟ كيف؟ 
هل يمكنك الوصول إلى الكيس إذا كان الشكل مفتوحا؟ (أو مغلقا؟) 

هل الشكل مغلقا أو مفتوحا؟ 


ا 


- يطلب المعلم من أحد الأطفال أن يقف. ثم يضع حوله علمى أرضية الفصل حبلا 
على شكل منحن مغلق ويسأله هل تستطيع الخروج دون أن تقطع الحبل ودون 
إجتيازه ويعيد التشاط مستعملا حبلا على شكل منحن مفتوح. 

“٣‏ يرسم المعلم على السبورة (أو يستخدم الحبال فى تكوين) منحنيات مغلقة ومفترحة 
, ويسميها ويطلب من الأطفال تمييزها بتسميتها. 


2 595512 
كه مدن 


4- يعرض المعلم أشكالا كالتالية على الأطفال ويسميها منحنيات بسيطة مغلقفة 
ومنحنيات مغلقة غير بسيطة ويساعد الأطفال فى إستنتاج أن المنحنى البسيط 
المغلق وهو كل منحن مغلق لا يتقاطع مع نقسه. 


م 


Fm‏ 5 كر 


غير بسيط 
-e‏ يرسم المعلم الشكل التالى ويوضح أن الخطوط تمشل حوانط وأن القطة تريد أن 
تفترس الفئران. مع ملاحظة أنه لا القطة ولا الفترا يمكنهما عبور الحوائط. 


-٦‏ يطلب المعلم من كل طقل أن يرسم أى شكل سواء كان مفتوحا ام مغلقا ثم يكرر 
هذا الشكل عدة مرات لعمل تصميم. ويمكن للمعلم إعطاء الأطفال أشكالا متعددة 
للإختيار منها وعلى المعلم أيضا أن يحتفظ بقدرات الأطفال على الرسم فى عقله 
ويمكن أن تكون التصميمات وذلك لزيادة تشويق الأطفال ثم يطرح المعلم السوالى 
التالى: ماذا حدث للشكل؟ هل أصبح أكبر أم أصغر؟ 


-يطلب المعلم من كل طفل أن يشير إلى شكل مغلق من بين عدة أشكال 
يعرضها المعلم عليها (كالمبنية أسفل) ثم يجسل كل طفل يكون الأشكال المغلقفة 
للحصول على الصور المختفية وهذا النشاط يفيد فى التمييز بين الأشكال والرسوم 


06 


المغلقة والمفتوحة وقد يقوم الأطفال بعصل تصميمات وعلى المعلم أن يجعلهم 
يرسموا ويلونوا التصميمات التى قاموا بعملها. 


له 2 ھ 9 37 
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Surrounding by a boundary (aside, owtside) التطويق بهد‎ 

المتطاب للتعرف على داخل وخارج أى شكل هو القدرة على التعرف على 

الحد المغلق. والشكل المغلق له منطقتان (داخل وخارج) يفصل بينهما حد. 

أنشطة:- 

1“ يطلب المعلم من أحد الأطفال أن حبلا على أرضية الفصل على 
شكل منحن مغلق ويطلب من الطفل أن يقف مرة داخل الحبل ومرة خارجه ومرة 
فوقه ثم يسأله هل يمكنك أن تجعل جزءا منك فى داخل الشكل وجزءا متك 
خارجه؟ 

١‏ يوفر المعلم ٠١‏ بطاقة. كل بطاقة تحتوى شكلينء على ٠١‏ بطاقة منهم يوجد شكل 
داخل آخرء وعلى العشرين الآخرين لا يوجد شكل داخل الثانى. ويخلط المعلم 
البطافات خلطا بغير نظام ثم يضعهم على طاولة أمام الأطفال فى خمسة صفوف 
بكل صف ۸ يطاقات ويطلب من أحد الأطفال فى بادىء الأمر أن 
يختار بطاقتين فإذا ظهر على بطاقة “داخل" والبطاقة الأخرى 'خارج" يعيد الطفل 
البطاقتين إلى موضعهما الأصلى ثم يأخذ طفل أخر دوره فى الاختيار. وإذاظهرت 
البطاقتان ننس الملاقة فعلى الطفل أن يسمى هذه العلاقة 'داخل" أو 'خارج وإذا 
كانت التسمية صحيحة يحتفظ الطفل بالبطاكتين والذى يكسب هو اللاعب الذى 
يحصل على بطاقات أكثر. 


م 


و يعرض المعلم أشكالا كالمبينة أسفقل ويطلب من الأطفال تحديد ما إذا كانت النقطة 
المبينة داخل أو خارج المتحني. 


0 (ب) 
والجواب هو : النقطة أ تقع خارج المنحنى المغلق (أ) والنقطة ب تقع داخل المنحنى 
المغلق (ب) ولتوضيح كيفية الحصول على الإجابة يقول المعلم: إرسم دائرة حول الشكل 
وخذ عليها نقطة ثم صل بين النقطتين انتى تقع على الدائرة والنقطة التى تبحث عنها ثم 
عد عدد تقاطعات القطعة المستقيمة مع المنحنى فإذا كان العدد زوجيا كانت النقطة تقع 
خارج المنحنى وإذا كان العدد فرديا كا النقطة داخل المنحنى فمثلا أك يقطع المنحنى 
(ا) فى عدد زوجى من النقط ولكن ب ق يقطع المنحنى (ب) فى عدد فردى من النقط. 
الأشكال الهندسية 
أولا : المجسمات 

لقد رأى جميع الأطفال - قبل التحاقهم بالمدرسة - كثيرا من المجسمات 
وتعاملوا ممها ويجب علينا كمعلمين إستغلال هذه الحبرات التى لدى الأطفال من خلال 
تزويدهم بانشطة تتضمن التعامل مع المجعسمات الشائعة وتصنيفها وتبويبها ومن هذه 
الأنشطة يبدأ الأطفال فى تعلم أسماء المجسمات وفى نفس الوقت فى بناء معرفى 
بخواصها وفيما يلى بعض هذه الأنشطة. 
قشطة:- 
-١‏ توضع مجموعة من الأشياء الموجودة فى حياتنا اليومية على المنضدة (يجب أن 
تشتمل مجموعة الأشياء أشياء تشبه المكمب - الإسطوانة - - متوازى 
المستطيلات - المخروط - تمنشور) ويطلب المعلم من كل طفل أن يختار أحد 


ا 


الأشياء ثم يطلب منه أن يصفه حيث يؤدى ذلك إلى إهتمام الطفل بالموضوع وإنه 
لمن الضرورى أن نقود الطقل إلى التحدث عن الملامح الرياضية للأشياء فمثلا 
أى الأوجه مستويا وأيها منحنيا؟ 

أيها يوجد أشياء بداخله وأيها توجد أشياء خارجه؟ 


Ts OZ 
لفاك‎ 


-١‏ يعرض المعلم مجموعة من المجسمات (والتى يمكن عملها من الورق المقوى) ثم 
يمسك المعلم المكعب ويطلب من الأطفال أن يصفوا المكمب بكلمات من عندهم 
ويستنبط المعلم كلمة مكعب ثم يكتبها على السبورة ثم يجعل الأطفال ينسخونها 
ويعطى تدريبات على هجائها. 
ثم يطلب من أحد الأطفال أن يستخرج شكلا يشبه المكعب ويسأله لماذا اختارهذا 
الشكل؟ (سوف يساعد ذلك المعلم على تقدير ما إذا كان الطفل قد بنى فكرة 
صحيحة عن المكعب أم لا) وتدور منائشة حول إختيار الطفل ثم يبدأ المعلم فى 
تقديم كلمة "وجه" ويدع الأطفال يعدون أوجه المكعب ثم يقدم كلمة " حرف" وبدع 
الأطفال يعدون أحرف المكعب ثم يقدم كلمة "راس" ويعد الأطفال يعدون رؤوس 
المكسب. 
ثم يعطى تدريبات على قراءة وكتابة هذه الكلمات بهجانها وبتوجيه المعلم يمكن 
أن يصل الأطفال إلى أن المكعب له 


erv 


*- يكرر شاط ۲ بالنسبة لمتوازى 
المستطيلات - افكرة 
الإسطوانة - المنفروط أ * 4 :2 
ونحتاج فى هذا النشاط إلى 
المستقيم والحرف 3 
المنحنى لبعض الأشكال ويمكن توضيح ذلك بإستخدام قطعة من الخيط كما 
بالشكل المقابل حيث يكون الحرف مستقيما عندما يشد الخيط أفقيا بين يدين ويكون 
انحرف منحنيا عندما يرتخى الخيط وبمساعدة انمعلم يمكن أن يتوصل الأطفال إلى 


خصائص المجسمات التالية : 


ل N FE‏ 
متوازى المستطيلات 3 المخروط 


1 رجه ۲ وجه مسطح ١‏ وجه مسطح 
۲ حرف مستقیم ‏ صفر حرف مستقیم ‏ صفر حرف مستقيم 

۸ رووس ۲ حرف منحتی ١‏ حرف متحني 
فر حرف منحنی ١‏ وجه منحني ١‏ وجه منجلی 


صفر وجه منحنی 


“rra 


© ج 


الكرة الهرم الثلاٹی 

صقر وجه مسطح ؛ وجه مسطح ه وجه مسطح 
صفر حرف مستقيم ٦‏ حرف مستقيم ٩‏ حرف مستقيم 
صفر حرف متحنى صفر حرف منحنی ‏ صفر حرف متحنى 
صفر حرف منحنی صفر حرف منحنى ‏ صقر حرف منحثى 


كما يوضح المعلم أن المجسمات ترتكز على قاعدة رشكل هذه القاعدة يستخدم 
أحيانا فى تسمية المجسم فالمخروط والاسطوانة مجسمان قاعدة كل منهما دائرة والهرم 

الثلاثى تتكون قاعدته من مثلث وكذلك المنشور أيضا. 

4- _بناء المجسمات: يشرح المعلم عمليا أمام الأطفال طريقة بناء بعض المجسمات 
وليكن المكعب مثلا ثم يتيح الفرصة للأطقال لكى يبنوا بعض المجسمات الأخرى 
مثل متوازی المستطيلات والإسطوانة والهرم وفيما يلى بناء بعض المجسمات كما 
ذكرها المقوش وزميلاه ( 4٩‏ ) 

أولا يناء المكعب: 

يحضر المعلم قطعة من 
الورق المقوى ويقصها كما بالشكل 
المقابل ثم يطوى الورقة بإتجاه 

واحد أى يطوى المربعات ٠۳ ١۱‏ 

5 إلى أعلى ثم يطوى المربع‎ ١.5 

بطريقة أففية وبذلك يتحول الشكل 

إلى مكعب. 

ثانا بناء متوازى المستطيلات 

يقوم المعلم بقص ورق من 
الكرتون على شكل حرف 7 شم 
يقوم بطي أطرافها بإتجاء واحد 


اوم 


حتى تتكون علبة تمشل متوازى 
مستطيلات ومن الممكن أن يساعد 
المعلم أطفاله على تخيل كيفية البناء 
وذلك بأن يفرد أمامهم علبة طباشير 
ورقية فارغة أو أى علبة مشابهة ثم 
يطلب من أحدهم إرجاع العلبة إلى 
ما كانت عليه وهكذا. 
ثالثا؛ بناء الإسطوانة 

يقوم المعلسم بقص دائرتين متساويتين ومستطيلا من الورق كما 
بالشكل المقابل بحيث يكون: ؛- عرضر المستطيل مساويا لمحيط كل من الدائرتين. 


اب- طول المستطيل مساويا نقطر كل من الدائرتين يصبح الشكل إسطوانة دائرية 

ويطلب من أطفاله لقيام بنشاطات مشابهة لبناء إسطوانات مختلفة الأقطار مؤكدا 
لهم أن السطح الجانبى للإسطوانة ه سطح مستطيل طول أحد بعديه يساوى محيط 
القاعدة والبعد الأخر يساوى قطر القاعدة. 


مفاهيم هندسية أساسية 

توجد بعض المفاهيم الهندسية والتى لا يمكن دراسة الهتدسة بدونها وهذه 
المفاهيم هى النقطة - القطعة المستقيمة - الشعاع - المستقيم - المتوازى - الزاوية - 
التعامد - المستوى ويجب تقديم هذه المفاهيم بطريقة ملموسة وإعطاء تماذج وتطبيقات 
لها وفيما يلى تصور مقترح لكيفية تقديم تلك المفاهيم من خلال الجدول التالى 
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الستتيسن اامتولزهان. 
أب جم 


وصف نماذج له 


ويجب ان يعى المعلم أن تقديم هذه المفاهيم يجب أن يتم بطريقة غير شكلية 

حتى لا يرتبك الأطفال. 

الأشكال المستوية: 

إن إكتساب الأطفال خيرة بالأشكال الهندسية يساعدهم على فهم الحياة اليومية كما 

يساعدهم على بناء قاعدة جيدة لبناء الأفكار الهندسية ونمو الأساليب الرياضية التى 

تستخدم فى مراحل تعليمية لا حقة. وفيما يلى بعض المراحل المقترحة لتقديم الأشكال 

المستوية. 

المرحلة الأولى: إستخدام المجسمات في التعرف على الأشكال المستوية: 

-١‏ يعرض المعلم المكعب على الأطفال ويطلب منهم أن ينظروا إلى أحد أوجهه 
ويدعهم يناقشون الوجه بكلمات من عندهم. ثم يقدم المعلم فى هذا الوقت كلمة 
"مربع" وبعد ذلك ينظر الأطفال إلى الأوجه الأخرى وقد يقترحون أن الأوجه 
الستة مثل بعضمها (أى مثل الوجه الذى نظروا إليه) ويناقش المعلم الطرق التى 
يمكن بها إختبار ذلك فمثلا يضع كل طفل 
مكعبه على منضدته ويرسم حول الوجه 
الذى على المنضدة بالقلم ويقارن بين الأوجه الناتجة من خلال تكرار هذا العمل. 

۲- يوفر المعلم للأطفال مجموعة من عصى قصيرة ذات أطوال مختلفة (ولكن على 
الأتل يوجد ؛ منها متساوية الطول). 
ويطلب من طفل منهم أن يكون مريعا باستخدام بعض العصى ويؤدى ذلك إلى 
سوف يجد الطفل أنه مضطر لأن يضع العصى فى وضع خاص ليكون المربع 
كما هو موضح بالرسم التالى 


ا /ال١‏ 


مربعا 


rer 


1“ ينظر الأطفال حول الفصل ويشيرون إلى الأشكال التى يمكن أن تكون مربعا 
ويمكنهم التحقق من ذلك بواسطة قطعة من الخيط أو الحبل نقياس الأحرف 
(الأضلاع) الأربعة 
4- ر الأنتشقطة ١ء ١‏ ” بالنسبة 
للمستطيل (أحد أوجه متوازى المستطيلات ويجب 
أن تتاح الفرصة لمعظم الأطفال لأن يرسموا حول 
متوازى المستطيلات ليكتشفوا المستطيل وعند 
إستخدام العصى لعمل المستطيل يجد الأطفال أنه 
يجب عليهم إستخدام عصاتين من نفس الطول وعصاتين من نفس الطول مختلفتين 
عن الأوليين). 

*- يوفر المعلم لأحد الأطفال هرما ثلاثيا ويطلب منه التحديد بالقلم حول أحد الأوجه 
كما بالشكل ويقدم المعلم كلمة 'مثلث” ويركز على أن المثلث له ثلاثة أضلاع. 
وبعد ذلك يطلب منهم صنع مثلثات مستخدمين العصسى وسوف يجدون أنه بإمكانهم 
تكوين مجموعات كثيرة كل مجموعة بها ثلاثة أضلاع. (معظم هذه المثلثات 
سوف تكون مختلفة الأضلاع »علده وبعضها متساوى الساقين #عاممومها وبعضها 
متطابق الأضلاع وقليل منها قائم الزاوية. لا تذكر هذه الأسماء فى هذه المرحلة) 

ولعمل مثلث قائم الزاوية نطوى أى ورقة على شكل مربع أو مستطيل ونقصها 


“- يكرر نشاط ‏ بالنسبة للإسطوانة حيث ينتج من التحديد بالقلم على إحدى قاعدتيها 
دائرة. والأطفال يألفون شكل الدائرة قبل دخولهم إلى المدرسة ولكنهم لا يألفون 
الإسم ولهذا يجب إعطانهم تدريبات على هذه الكلمة قراءة وكتابة وعلى تعلم 
هجانها. (وإنه لمن الأهمية بمكان الهجاء الصحيج لأسماء الأشكال التى تم 
وصفها. 


rir 


۷- وللتأكد من فهم الأطفال للعلاقة بين المجسمات والأشكال المستوية تعطى تدريبات 
مثل: 


وصل بين المجسم والشكل المستوى الناتج عنه 


م 


المرحلة الثانية: تصنيف وتسمية الأشكال المستوية 

أنشطة:- 

-١‏ يزود كل طفل أو مجموعة صغيرة من الأطفال بمجموعة من الأشكال مثل المبينة 
بالشكل التالى: 


J N Vv 
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ويصنف الأطفال الأشكال السابقة بطرق متنوعة فمثلا قد يختارون أشكالا 
أ- لها أضلاع مستقيمة فقط. ب- لها أضلاع منحنية فقط. 


ج- لها أضلاع مستقيمة ومنحتية. د- لها ثلاثة أضلاح. 
ه- لها ثلاثة أضلاع مستقيمة. ١‏ وح لها أربعة أضلاع. 
ز- أضلاعها متساوية الطول. 


ويجب مناقشة الأشكال التى تنتج فى كل تصنيف مناقشة كاملة وفى حالة ما 
يكون مناسبا فيجب تسمية الأشكال (مثلثات - أشكال رباعية .....). 

- يزود كل طفل أو مجموعة صغيرة من الأطفال بمجموعة من المظثات الكبيرة 
5-- 
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ويختار الأطفال المثلتات ا 
|- لها ثلاتة أضلاع متساوية الطول “متساوية الأضلاع”- 
ب- بها ضلعان متساويان "متساوية الساقين”. 
اج- لا يوجد بها أضلاع متساوية. 
وإذا كان لدى الأطفال معرفة بالزوليا فقد يختارون المثلثات التى: 
د- بها زاوية قائمة. 
ه- بها زاوية أكبر من انزاوية القائمة "راوية منفرجة". 
و- فيها كل زاوية من الزوايا الثلاث أقل من قائمة إحاد الزوايا). 
وأثناء هذه الأنشطة يمكن تقديم الأسماء: 
متساوى الأضلاع - متساوى الساقين - مختلف الأضلاع - قائم الزاوية. 
ويجب أن نراعى أهمية كتابة هذه الكلمات. 


0 


-٣‏ يزود كل طفل أو مجموعة صغيرة من الأطفال بمجموعة من الأشكال الرباعية 
مثل المبنية قيما يلى: 


ويختار الأطفال على التوالى الأشكال الرباعية التى: 
أ- بها جميع الأربعة أضلاع متساوية (مربع - معين). 
ب- بها كل ضلعين متقابلين متساويين فى الطول (مربع - مستطيل - معين - 
متوازى أضلاع). 
ج- أضلاعها الأربعة متساوية وزواياها الأربع قوائم (مربع). 
د- زواياها الأريع قواتم (مربع - مستطيل). 
وإذا كان الأطفال غير مستعدين لتقديم فكرة المستقيمات المتوازية فيمكن 
مناقشتها فى هذه المرحلة ولكن لا يطلب منهم تعريفات شكلية. فيكفيهم إكتشاف ومناقشة 
مجموعة من المستقيمات بحيث تكون متوازية. ويتم ذلك فى الفصل فمثلا: مجموعة 
الخطوط التى فى كتاب التمارين - الأحرف المتقابلة لصفحة من كتاب - الأحرف 
المتقابلة لسطح طاولة.... وهكذا. 


وعندما يفهم الأطفال هذه الفكرة فيمكنهم إستخدامها فى إختيار مجموعة من 


الأشكال الرباعية التى :- 
أ- بها ضلعان متقابلان متوازيان (مربع - مستطيل - شبه منحرف - متوازی 
أضلاع). 
ب- بها كل ضلعين متقايلين متوازيين (مريع - مستطيل - معين - متوازى 
اضلاع). 


ج- بها زوج واحد من الأضلاع فقط متقابلين ومتوازيين (شبه منحرف). 


لحو 


4- العمل فى مجموعات صغيرة. ويزود الأطفال بمجموعات من الأشكال ذات 
الأضلاع المستقيمة مثل المبينة فى الشكل التالى. وإيجب أن تصنع الأشكال من 
الكرتون الرفيع وتكون أطوال الأضلاع كبيرة كبرا. كافيا وتكون الزوايا سهلة 
القياس. 


مجموعة أشكال رباعية مجموعة مثلثات 
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مجموعة من الأشكال السداسية 


Eo EE 


مجموعة من الأشكال الثمانية مجموعة من الأشكال السباعية 


ers) 09 


ويتأمل الأطفال فى كل شكل من الأشكال على التوالى. ويمكن تقديم أسماء كل 
مجموعة (طبقا لعدد الأضلاع) كما يمكن أن يناقش الإسم العام " مضلع أيضا ويستخدم. 
ويناقش الأطفال أطوال الأضلاع والزوايا لكل شكل وحينما يكون ضروريا 
يتحقق من ملاحظاتهم بالقياس. ومن هذه الأمثلة يجد الأطفال أنه فى كل مجموعة يوجد 


للا 


شكل واحد أضلاعه متساوية انطول وزواياه متساوية الممقدار. المضلع التى يتمتع 
بهاتين الخاصتين يسمى 'مضلعا منتظما”. 

وقد يعتقد بعض الأطفال أحيانا أن خاصية واحدة مبهن تكفي ويجب التركيز 
على الحاجة إلى الإثنين معا ققد نجد أن المسدس الأيسر 


56 


أضلاعه متساوية الطول وحن رواياه غير متساوية المقدار وعلي ذلك فإنه ليس منتظما 

أما المسدس الأيمن فهو منتظم وأثناء تلك الأنشطة يجب تقديم أسماء الأشكال: شكل 

رباعى ١‏ مربع؛ مستطيل. متوازى الأضلاع؛ معين ؛ شبه منحرف. كما يجب على 

الأطفال قراءتها وكتابتها. 5 

الدائرة: 
يعين المعلم نقطة على السبورة 

ويختار لها رمزا ثم يبدا بوضع قاط أخرى 

متساوية البعد عن هذه النقطة ويسأل أطفاله 
عما يحصل لو إزداد عدد هذه النقاط وكيف 

سيكون الشكل؟ وسيلاحظ الأطفال. 

۲- أنه مهما زاد عدد هذه النقاط فإنه ليس بالإمكان تعيين جميع النقاط التى تبعد عن 
المركز ن بعدا متساويا حيث أن هناك عدد لا نهائيا منها وإذا تقاربت تلك التقاط 
فإنها ستكون خطا منحنيا مغلا متساوى البعد عن المركز ن يسمى الدائرة. 

ويتوصل المعلم مع أطفاله إلى تعريف الدائره وهو:- 

لع ف 

الدائرة هى مجموعة نقاط متساوية البعد عن نق 

ثم يرسم دائرة على السبورة ويوضح مفردات الدائرة التالية: 

-١‏ نصف القطر هو القطعة المستقيمة الشى 
تصل المركز ينقطة على الدائرة ٠‏ 

1- القطر هو القطعة المستقيمة الى تصل 
نقطتين على الدائرة ملرا يمركزها. 
٣-المماس‏ هو الخط المستقيم الذى يلامس الدائرة من الخارج وتجدر الإشارة هنا 
إلى أن أغلب المؤلفين يفضلون تجنب التعريف الدقيق لمحيط الدائرة فى المرحلة 


re 


مركز الدائره. 


الإبتدانية مكتفين بتسميته وقياسه فقط نظرا لصعوبة استيعاب مفهومه المجرد من 
قبل اطفال هذه المرحلة . 
ثم يتطرق المعلم لبعض خصائص الدائرة التى تناسب مستوى المرحلة الإبتدانية 
وذلك عن طريق الإستقراء (أى بطريقة غير شكلية) مثل : 
-١‏ القطر فىالدائرة هوأطول وتر فيها 
وذلنك بأن يرسم المعلم دائرة مركز 
هام كالمبينة بالشكل المقابل ثم يرسم 


5 أوتار ويلاحظ الأطفال أن قطر 

الدائرة هو أطول وتر فيها. 

! العلاقة ثابته بين محيط الدائرة‎ -١ 

وقطرها ويوضسح المعلم أن الإداة 1 ا 
اتی تستخدم لرسم الدوائر تسمى ر ١‏ 


الدائرة يثبت أحد الضلعين عند نقطة ثابته 'مركز الدائرة' ويدور 


الضلع الثانى بفتحة ثابته ليرسم منحينا جميع نقاطه تكون على نفس البمد من النفطة 
الثابته وهذه الفتحة بين سنى ضلعى الفرجار تساوى " نصف قطر الدائرة" ويطلب 


المعلم من الأطفال أن يستخدموا الفرجار فى رسم دوائر أكبر أو اصغر .من التى قام 
برسمها أمامهم وعندما يكمل الأطفال الأنشطة السابقة تصبح لديهم المقدرة على التعسرف 
على الأشكال المستوية التى يزونها فى الحياة اليومية وعلى تسميتها ومعرفه خواصها 
:اننا 
و 
الزاوية هى المكان الذى تلتقى فيه قطعتان مستقيمتان كما يمكن وصفها بأنها تتكون 
من التقاء شعاعين فى نقطة بداية كل منهما ويمكن تصئيف الزوايا الى ثلاثة أنواع : 
زاوية قائمة زاوية حادة ازاوية منفرجة 
وهی التى تكون رأس وهی التى تكون راسا وهى التى تكون رأسا 
e‏ أصغر من انزاوية القائمة ‏ أكبر من الزاوية القائمة 


قياس الزاويمة 
لما كانت هناك أسماء لوحدات قياس الطول والزمن فإنه يوجد إسم لوحدة قياس 
الزاوية يطلق عليها الدرجة ؛ وتقسم الدائرة الى ۴٠١‏ درج 
دو ETOP‏ 
أن يدرب لطا على تام مقا قيس قزري هل ی رشا ت 
.من الأفضل البدء بقياس باع اويا ا و - حادة - متفرجة - 
ت 


ممقيمة) كما هو موضح بالأشكل الل 


وقياسها أكبر من "4١‏ وأقل من 1۸۰ وقياسها 140" 
ويمكن للمعلم أن يوضح للأطفال أنه بإمكائهم إستخدام قطعة ورقية لتصنيف أى زاوية 
من خلال قياسها ٠‏ ويوضح الرسم التالى النشاط- 


2 a a حا‎ 


إذا كانت الزاوية أكبر ‏ لذا كانت الزاوية ‏ إذا كان ركن الزاوية ‏ إذا كان سرف 
من ركن الورة أصضر من ركن يقابل الزاوية فإن الورقة يقابل الزاوية 
ولكنها لاثقابل الحرف ‏ الورقة فإن كياس قياس الزاوية يكون فإن قياس الزلوية 
فإن فياسها يكون بين الزاوية يكون أقل من ٠١‏ وتكون الزاوبة يكون ٠۸١‏ وتكون 
۰ و٠۸‏ وى ٩١‏ وتكون الزاوية قائمة الزاوية مستقيمة. 
ذلك فهى زارية حادة 

منفرجة 


ثم يوضح المعلم للأطفال عمليا خطوات إستخدام المنقنة فى قياس أى زاوية وفيمايلى 

هذه الخطوات :- 

الخطوات : 

سن رکو ما علي زان 

"- إجعل خط قاعدة المنقلة متطابقا مع 
أحد ضلعى الزاوية. 

-٣‏ عين نقطة الصفر على الأساس 
وتحرك علي المقياس فى إتجام ر 
الضلع الآخر للزاوية. البداية 

ج انات ميل كي سبي زاوية ل م ن قياسها ١ه‏ 
الزاوية 

ويجب أن يوفر المعلم لأطفاله تدريبات متنوعة على قياس الزوايا فى أوضاع مختلفة. 

التحويلات الهندسية :- 

يمكن تقديم بعض مفاهيم هندسة التحويلات بصورة حدسية فى المرحلة الإبتدائية 
بينما يفضل تأجيل تقديم هذه المفاهيم بصورة شكلية الى المراحل اللاحقة وفيما يلى تقديم 

بعض هذه المفاهيم بصورة غير شكلية. 

Symmetry التمائل‎ 

تحدث صورة التماثل وتتكرر فى الطبيعة وفى حياتنا اليومية كما يستخدم التماثل 

فى كثير من الأنشطة الإبتكارية (كما فى الرسم والعمارة - التصميم - 

وهكذا). وإنه موضوع يروق لكثير من الأطفال ٠‏ ويمكن تقديم أفكار خط (محور 

التمائل) فى مستوى المرحلة الإبتدانية والأنشطة التالية تحتاج الى الخامات التالية : 

ورق - مقصات 50155055 أقلام ملونة أو أقلام شمع ملونة , 

أنشطة :- 

-١‏ يزود كل طفل بقطمة من الورق 
(يمكن أن تكون من أى شكل) ثم 
يثنى (يطوى) الطفل الورقة ويرسم 
عليها شكلا من إختياره على وجه 


واحد عبر خط الطى كما هو ميين 
بالشكل. 2 


55 


ويقطع الطفل الشكل مع الاحتفاظ بالورقة مطوية ثم يفتح الشكل المقتشوع ويعلم على 
خط الطى. ويكرر هذا التشاط عده مرات. 

وقد يجب بعض الأطفال أن يلونوا أعمالهم. ويمكن إختيار بعض الأشكال وعزضها كما 
يمكن تقديم العبارة “خط التماثل” ليصف خط الطى لكل شكل. 

ومن خلال هذه الأنشطة يبدأ الأطفال فى رؤية أنه ثنى شكل حول خط التماثل فإن 
الجزئين ينطبقان تماما على بعضها البعض. 


-١‏ ينسخ الأطفال الشكل المقابل 
د سد هاه 
ويسألهم المعلم هل نصف الشكل يطبق 1 

على النصف الأخر تماما؟ 

فيتأكد الأطفال من ذلك ويخبرهم المعلم بأن الخط المنقط يسمى خط انتماثل وأن الشكل 

يسمى متماثلا إذا أمكن انطباق نصفه على النصف الآخر. 

“٣‏ یزود كل طفل بأشكال منسوخه 
على ورقة كما بالشكل المقابل: 
كل شكل عباركن نصف شكل 
والخط المنقط هو خط التماثل. 
ويرسم الأطقال التصف الآخر 
للشكل. 

-٤‏ يرسم المعلم آزواجا من الأشكال كالمبينة أسفل ويطنب من الأطفال تحديد الشكل 

الذى به خط تماثل. 


2 +4 ¢$ 
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رود 


«- يزود كل طفل بأشكال منسوخة على ورقة كما يلى : 
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يقطع الأطفال الأشكال ثم يوجدون عدد خطوط التماثل لكل شكل وبالنسبة للدائرة يوجد 

عدد كبير جدا من خطوط التمائل. 

- يوفر لمعلم لأطفاله بعض التدريبات على شكل التدريب التالى كل شكل يمثل نصف 
شكل متماثل فيه أ ب خط التمائل أرسم هذه الأشكال وأكمل التماثل. 


الج حي 


التطابق والتشابه: 
التطابق والتشابه فكرتان هامتان فى الحياة اليومية. فمقلا فى الصناعة والتجارة 
توجد عديد من الأشكال المتطابقة كذلك فى الرسوم التكنولوجية والخرائط تستخدم أفكار 
التشابه. 
ويمكن تزويد الأطفال بأنشطة تؤدى إلى الأفكار الأولية نكلا الموضوعين فى 
المرحلة الإبتداتية. وفيما يلى بعض هذه الأنشطة. 
أتشطة :- 
-١‏ يزود كل طفل بورقة مرسوما عليها مثلثات متطابقة كالمبينة. ثم يقطع مثلثا صغيرا 
مظللا ويعطى الرقم "٠"‏ ثم يتحقق الأطفال من أنه يطابق المثلثات الأخرى تماما (أى 
أن كل المثلثات متطابقة) ويقيسون أيضا طول كل ضلع من أضلاع المثلت هذا. 
وباختيار أحد الزوايا ومطابقتها على التوالى مع كل زاوية من زوايا أحد المثثشات 
الأخرى يجد الأطفال أو الزوايا الثلاث لكل مثلث متطابقة. 


دع 


بعد ذلك يلون (أو يظال) الأطفال المثلثات الثلاثة أعلاه ويعطونها الأرقام و 

يناقش الأطفال الثلائة ويقولون مايلاحظونه عليها فمثلا بالنسبة للمثلت ۲ 

-١‏ أضلاع المثلث ۲ متساوية الطول. 

ب- أطول أضلاع المثلث ١‏ ضعف أطوال المثلث .١‏ 

ج- زاوية المثلث ١‏ متساوية المقدار وتساوى أيضا زوايا المثلث .١‏ 

د- مساحة المثلث ؛ تساوى قدر مساحة المثلث ١‏ أريع مرات وقد يلاحظ بممض 
الأطقال أيضا أن أطوال أضلاع المثنث ؛ ضعف أطوال أضلاع المثلث ١‏ ومساحة 
المثلث ؟ ومساحة المثلث + تساوى قدر مساحة المثلث ۲ أربع مرات. 
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؟- يزود المعلم كل طفل بورقة منقطة مرسوما عليها بعض الأشكال الهندسية ويطلب 
منه النظر إلى كل شكل ورسم آخر مطابق له ويوضح الشكل التالى الإجراء 


٣‏ - يوفر المعلم تدريبات متنوعة على تحديد المتطابقة والمتشابهة وفيما يلى نموذج 
لمثل هذه التدريبات. 
* إستخدم الورق المنقط لرسم شكل مشابه لكل شكل مما يأتى مع جمل كل ضلع في 
الشكل الذى تقوم برسمه ضعف الضئع المرسوم فى الأشكال التالية: 


EH 


fos 


ضع علامة )١(‏ أمام الشكلين المتشاببين وعلامة (*) أمام الشكلين غير المتايهين 


* إمتخدم نمطا من ورقة بنقط أكبر من المرسوم أسفل لر سم شكل مشاب 


ومن هذه الأنشطة يجب أن يبدأ الأطفال فى بناء أفكارهم الأولية حول: 
أ التطابق (ينطبق شكل تماما الإنطباق على شكل آخر). 
ب- التشابه (شكل يكون تكبيرا أو تصغيرا لشكل آخر). 
+- الإنعكاس والإنتقال والدوران 
يتم تقديم هذه المفاهيم كما أسلفنا - بصورة حدسية كما أنه من الممكن تقديم هذ 
المفاهيم على مراحل: 
المرحلة الأولى ؛ توضع أسماء لثلك المفاهيم قريبة من ذهن الطفل حيث يشل إلى 
الإنعكاس بإسم الإتقلاب نا۴ وإلى الإنتقال بإسم الإنزلاق 51106 
وإلى الدوران بنفس الإسم أى ائناآ ويستخدم ورقم الرسم البيانى فى 
توضيح هذه المفاهيم وفيما يلى توضيح لتقديم كل مفهوم. 
الإنزلاق : يمكن للطفل أن يقوم بعملية 


إتزلاق للشكل أسفل أو أعلى ا 
أو إلى اليميين أو إلى اليسار . 
ويطل الشكل كما هو ولكنه 
شیف لحا 
الإنقلاب : يمكز 55 
!1 
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الدوران : يمكن للطفل تدوير الشكل 

حول نقطة معينة ثم يطلب 

المعلم من الأطفال القيام 

بالتشاط التالى: 

إنسخ الشكل المقابل واقطعه 

واستخدمه فى تحديد حركة 

شكال التالية مع كتابه 

تزحلق أو قلب أو دوران “حتء كل شكل. 
1 


تغیر من شكله. 
وللتأكد من تمكن الأطفال من هذه المفاهيم يمكن إعطاؤهم مثل التمرينات التالية: 
* إنسخ الأشكال التالية على ورقة رسم بيانى 


EE 
9 ل‎ 
EL itt I! 
أدر المستطيل حول اقلب المربع عبر الخط‎ ١ زحلق المعين ۴ وحدات لأسقل‎ 
و ۷ وحدات لليسار هذه الرأس حتى يستقر‎ 
على جانب آخر‎ 


اكتب تحت كل شكل لنزلاق انقلاب؛ دوران إلى حركته التى تحركها. 


MQ “۵ 
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للخ حم 
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المرحلة اتثانية : ويقدم فيها الإنعاس والإنتقال والدوران حيث يوضح المعلم للأطفال أنه: 
إذا انزلق الشكل فى خطوط مستقيمة فيسمي ذلك "الانتقال" 

وإذا انقاب الشكل حول خط فيسمى ذلك "لإنعكاس" 

وإذا دار الشكل حول نقطة فإن ذلك يسمى "الدوران" 


زحلق ۲ © وحدات 
يمينا و ۴ إلى فوق 

انكاس دوران إنتقال 

ثم يوفر المعلم تدريبات متنوعة على تحديد إتتقال الأشكال وإنغكاسها ودروانها 
ويتم أيضا بصورة غير شكلية أما المرحلة الثالثة وهى تقديم تلك المفاهيم بصورة شكلية 
فتؤجل إلى ما بعد المرحلة الإبتدائية. 
الإنشاءات الهندسية 

يمكن الإستعانة بالإتشاءات الهتدسية فى عمل الرسوم الهتدسية وفى توضيح مفاهيم 
الهندسة ويستخدم فى الإتشاءات الهندسية الفرجار والمسطرة ويجب مناقشة كل إنشاء 
هندسى بحيث لا يقدر الأطفال على إستخدامه فقط بل يجب عليهم فهم لماذا إستخدمثت 
هذه الطريقة وتعتمد خطوات الإنشاه الهندسى على الخواص للشكل الذى يتم رسمه 
بخصائص معينة وفيما يلى أمثلة لبعض هذه الإنشاءات: 
-١‏ تنصيف قطعة مستقيمة 

يوضح المعلم للطفل أنه يمكن إستخدام الفرجار والمسطرة لتنصيف قطعة 
مستقيمة ومعنى تنصيفها أى تقسيمها إلى قطعتين متساويقين فإذا كان لدينا القطعة 
المستقيمة س ص فإننا نستخدم الخطوات التالية قى تنصيفها: 
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اخطوة ١‏ خطوة ۲ اخطوة ۴ 


خسم سن القرجار على أحتفظ بتفس فتحة ١‏ لستظظم المسطرة لرسم خط 
الفقدلة ص وبقتحه أكبر الفرجار وضع سن من ل إلى م ورمز اة 


للبلا من نصف المساقة بين ١‏ الفرجار عند ص وخا تقاطع هذا الط مع من مص 
عن ٠‏ من ارسم قوسا على قوسا كما هو مييمن بالرمز ق. 
س ص كما بالشكل وارمز لتقطئى تقاطع 
القوسين, بالرمزين ل عم 
مله ww‏ 13 
١‏ | 
س ص س ص 
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"- رسم زاوية تطابق زاوية معلومة 


يوضح المعلم للأطفال أنه إذا كان لدينا 
زاوية ما ولتكن < س ص ع كما بالشكل 
المقابل فإنه يمكننا بإستخدام الفرجار 


والمسطرة رسم زاوية تطابقها وققا 
للخطوات التالية : 
خطوة ١‏ خطوة ۴ 
خطوة 4 خطوة 79 
5 
oe =‏ 97 
- تنصيف زاوية معلومة + 


“٣‏ يرسم الأطفال أى زاوية ب اج 
كالمبينة وبالإرتكاز فى أ وبنصف قطر 
مناسب يرسمون قوسين يقطعان أب 
فى ل؛ أ ج فى م. وبفتحة أخرى ل ےا 


.مناسبة يركزون فى ل ؛ م ويرسمون 


قوسین يتقطعان فى ن ثم يوصل أ ن بقطع الشكل ! ل ن م وطيه حول أن يجد الأطفال 
أن المثلثين ن أل » ن أ م متطابقان (متساويان) أى أن أن ينصف الزاوية ل | م. وبدلا 
من الطى حول | ه يمكن للأطفال أن يقطموا المثلثين أل ن | م ن ويبينون أنها 
متطيقان بوضع أحدهما قوق الآخر. 


پټ 0 
-٤‏ إنشاء زاوية مقدارها °٠٠‏ 
يحتاج الأطفال فقط لرسم مثلث متساوى 
الأضلاع بإستخدام الفرجار والمسطرة. 

وتوجد طريقة أخرى مفيدة هى رسم دائرة 
كالمبينة وبالإرتكاز فى ل وبفتحة تساوى طول نصف 
قطر الدائرة يرسم الأطفال قوسا يقطع الدائرة فى م فينتج 
أن أطوال القع المستقيمة و ل؛ م لء م و متساوية 
على ذلك فإن المثلث و ل م معتساوى الأضلاع أى أن 
قياس زاوية ل وام 1٠‏ ° 


وبتنصيف الزاوية ل و م تنتج الزاوية ٠١‏ ” ولإنشاء زاوية ٠٠‏ * تستخدم الإنضاءات 
التى وصفت فى نشاط ١‏ ويتنصيف الزاوية ٠٠‏ ” نحصل على زاوية مقدار.ها + ° 
إستخدام الأشكال الهندسية فى الناحية الجمالية 

يستمتع معظم الأطفال بآنشطة الرسم وخاصة عندما تنتج أشكال جديد: 
ويشعر كثير منهم بالإرتياح عند رسم أشكال دقيقة ومتقئة أو تلوينها ويجب تشجيع هذا 
النوج من الإستمتاع بالرياضيات وفى نفس الرقت يجب تنمية بعض المهارات الفنية 
البسيطة باستخدام الأدوات الهندسية وذلك لأن القدرة على عمل رسم دقيق ومتقن مفيدة 
جدا فى الحياة اليومية وفى التجارة وفى بعض المهن وفى مجال الرياضيات مستقبلا. 
أ- تكوين الأشكال: 

هذه الأنشطة تجعل الطفل يتدرب على استخدام القلم الرصاص والمسطرة 
والفرجار. ويجب علينا تشجيع الأطفال على تلوين الأشكال التى يرسمونها بأنفسم. 


ووم 


أنشطة ؛- 


-١‏ يرسم الأطفال خطين ! »ب كما باتشكل 
للمقابل. ثم يعينون على كل خط مجموعة من 
القراغات المتساوية بدءا من و (لسم يكون 
مناسبا) ثم ترقم كما بالشكل. شم ترسم خطوط 
الربط كل رقم صع نفسه فيظهر شكل منحتي 
ويمكن تلوينه كما يمكن تعليق الرسوم الجيدة فى 
الفصل 

"- يحتاج كل طفل فى هذا التشاط إلى دائرة 
عرسومة على ورقة عادية أو ورقة كرتون ٠‏ 
عليها 77 رقم على مسافات متساوية كما 
بالشكل إذا كان الأطفال يستطيعون استخدام 
المنقلة فيمكنهم رسم خطا منحنيا لتكوين نصف 
دائرة ويمكن رسم نصف دائرة اخرى لممسل 
دائرة كاملة. 

ويمكن استخدام "٠٠‏ على المنقلة فى تحديد 
نقط على مسافات متساوية. وإذا لم يكن الأطفال 
يألفون المنقئة فإن البديل السهل هو تزويدهم ي 
بأوراق منسوخ عليها دوائر مقسمة ثم نرقم 76 
التقط من إلى ۳١‏ ثم يرسم الأطفال خطوطا 1 
مستقيمة تربط بين الأزواج التالية: 

otf Tit f4 


ای كل رقم مع ضعفه. وبالإستمرار بنفس انطريقة يصسل الأطفاك إلتى 18 -> 58 ثم 
يحاولون التعامل مع ١9‏ -4 ۳۸. ولكن لا توجد نقطة مرقمة 14 وعلى أى حال يمكن 
التفكير فى ۳۸ على أنها 70 +۲ (أى دورة كاملة+ مسافتين) ولهذا فإن 19 ->. 
وبنفس الطريقة ٠٠١‏ سه 4 ١؟‏ سم 5 وهكذاء. 
والنقطة الأخيرة والقليلة فی الربط ھی ٣١ ۳۲ > ٣١‏ > #4 85491 

وعندما يرسم الأطفال القطع المستقيمة يظهر شكل منحنى كما فى الرسم 
الأخيرفى الصفحة السابقة. يسمى هذا الشكل المنحنى للقلبى (601010ة©) لأنه يشبه 


= 


اقب ومعادلته [ س - 1 -١(‏ جتا ه)] ويمكن استخدام خيط ملون نيربط بين التقط 


ويستمتع معظم الأطفال بهذا النشاط. راك 

۳- يرسم الأطفال خطين متمامدين س صء ل م 5 

كما هو مبين (ويمكن عمل شريط من الكرتون ‏ ن22 

أو الخشب الرقيق ! ب ج د بحيث تقطع النقطة 
أعلى و ل والنقطة ب على و ص ثم يرسم خط م 
على جانب الحافة أ ب. 

ثم نحرك | إلى وضع أخر على و ل بحيث تظل > 5 
ب ثابته على و ص ثم يزسم خط أخر. ويكرر 

هذا النشاط مع أوضاع مختلفة لكل من أب 
على و ل ؛ و ص فيتكون الشكل المنحنى المقابل ثم يوضع الشريط فى المنطقة 
الشمالية العليا ثم يكرر النشاط وبعد ذلك تستخدم المنطقتان السلفيتان. الشكل المغلق 
الكامل يسمي المنحنى النجمی 7010]ك. 
ب- رسم الأشكاق 

أنشطة؛- 


-١‏ يتدرب الأطفال على إستخدام القرجار فى رسم 
الدوائر (يحتاج كثير من الأطفال إلى هذا 
التدريب لكي يتعلموا كيفية مسك وإستخدام 
الفرجار) وعندما يتمكن الأطفال؛ أو يقدرون 
على رسم الدواتر نيمكنهم الاستمرار في عمل 
تصميم بسيط كالمبين وبربط التقط على الدائرة 
بخطوط منقطة مستقيمة يمكنهم رسم مسدس منتظم كالمبين بخطوط منقطة يستمتع 


كثير من الأطفال بتلوين تصميماتهم. SEAS‏ 57 
1 -يمكن إستخدام افنقاط الست فى النشاط ١‏ فى إنتاج؟ ا ا 
أشكال وتصميمات أخرى كما فى المقابل. ابا 
*- هذا النشاط مهم لأنه يعتبر الأساس لكثير من أنشطة الرسم التى تأتى بعد ذلك وفيه 
يرسم الأطفال قطعة مستقيمة ۸[ طولها سم شم يرسمون دائرة مركزها | 
و نصف قطرها “سم ثم يرسمون دائرة أخرى مركزها ب ونصف قطرها ؛سم ثم 
يرمز لنقطتى تقاطع الدائرتين بالرمزين ل ثم يناقش الأطفال فى معرفتهم عن النقطة 
(أنها على بعد “سم من أ ٤سم‏ من ب وبنقس الطريقة يناقشون النقطة م. ثم يكون 


“= 


الأطفال مثلثا برسم أل بل والذى أطوال أضلاعه “سمء ؛سم » سم قم 
يرسمون مثلتا مطابقا له أ ب م (ويمكن توضيح ذلك بقطع المثلثين ووضعهما فوق 
بعضهما بتع الشكل أل ب م وثئيه عير الخط أب ر سس 


؛- يكرر الأطفال النشاط ۳ باستخدام قيم مختلفة 
الأطوال للقطعة أ ب وأنصاف أقطار مختلفة 


للدائرتين. 
وأثناء هذه الأنشطة التى تتعلق بالرسم يجب أن 
يلاحظ الأطفال ما يلى: 


أ- عندما يتساوى نصفا قطرا الدائرتين فإن 
المثلث أ ل ب يكون متساوى الساقين. 

اب- عندما يساوى نصفا قطر الدائرتين الطول 
أب فإن المثلث أ ل ب متطابق الأضلاع. 

ج وعندما يكون طولا نصفى القطرين أقل من 
طول أ ب فإن الدائرتين لا تتقاطمسان 
(متباعدتان) ولا يتكون مثلث. 

د- عتدما يكون مجموع تصفى القطرين مساويا 
نطول أ ب فإن الدائرتين تتماسا- 

5- يستخدم الأطفال أفكار نشاط 4 لرسم مثلث 
معلوم أطوال أضلاعه. ويجب أن يتحققوا 
بسرعة أنهم يحتاجون لرسم الدائرتين كاملتين 
ويكفى قوسان صغيران كما هو مبين. 


a 


إذا كان الأطفال يستطيعون إستخدام المنقلة فيقيسون الزوايا الثلاث لكل مثلث 
يرسموته وبذلك يتدربون على قياس الزوايا ويقودهم ذلك إلى أن مجمع قياسات زوليا 


.۱۸١ المثلث‎ 


<“ عندما يكون فى مقدور الأطفال إستخدام المنقلة فيمكنهم رسم مثلثات بإستخدام قيم 


معطاة ل 
أ- زاويتين وضلع واحد. 
ب- ضلعين وزاوية محصورة بينهما. 


r 


۷- يمكن تقديم رسم مضلع منتظم وليكن مسدسا فى أول الأمر. قعلى سيبل المثال؛ 
يرسم الأطفل دائرة- ويقتحة طولها تفس طول 
نصف القطر نآخذ ستة أطوال متساوية على 
الدائرة لتكون مسدسا كما هو مبين وبقياس 
الأضلاع والزوايا يتحقق الأطفال من كونهم 
سدسا منتظما وبمد ذلك يصل الأطفال كل رأس 
بالمركز كما هو مبين على اليسار. ثم تناقش 

لثات الستة المكونة ويجب أيضا يناء 

الى تنص على أن جميع المثلث الستة متطاب 
وينظر الأطفال إلى الزوايا الست عند مركز الدائرة 
كل واحد منها . لفة (دورة) كاملة أى قياس كل 


الرسم مسدس منتظم كما 


ترسم دائرة مركزها م ويرسم من زوايا قيمة كل 
منها ٠۰‏ ” كما هو مبين فى الرسم الثانى ثم ترسم 
الخطوط أ ب: ب جدء جدادء د هاء هو 


لتكوين مسدس منتظم. ثم يرسم مخمس منتظم بنفس 


إن الهندسة هى المجال الذى يمكن أن ينمى الأطفال من خلاله المهارت 
الرياضية لبعض الموضوعات مثل التصنيف - الفروض - التعميم - البرهان ولكن 
تدريس الهندسة للأطفال الصغار يجب ألا يستند إلى القيمة النفعية ولا إلى مكانة الهندسة 
بإعتبارها إعداد للدراسات الهندسية مستقبلا بل يجب أن يستند إلى القيمة الجوهرية 
لتنمية الأطفال تربويا فى حينه. فعندما يسأل طفل لماذا نعمل القيمة . (ندرس) هذا؟ 
فإنه لا يريد أن يعرف فائدته له بعد سبع سنوات مثلا بل يريد أن يعرف ماذا يعنى ذلك 
بالنسبة له أثناء قيامه بعمله. 


ل 


ولما كان من الصعب تدريس نوع معين من الهندسة في جميع المرحلة 
الإبتدانية فإنه معظم الرياضيين التربويين يوافقون على أن الهندسة الشكلية لا تنتمى 
لمنهج المرحلة الإبتدائية وأن تدريس الهندسة من الحضانة حتى نهاية المرحلة الإبتدانية 
يجب أن يتم بصورة غير شكلية 10405041 بمعنى أن الخصاتص تكتشف حدسيا ومن 

خلال التعامل مع الأشياء المحسوسة الموجودة فى بيئه الطفل. 

أما الهندسة التى تبدأا بمصطنحات غير معر فة (لامعر.فات) مثل النقطة - 
الخط المستقيم - المستوى) ومسلمات مثل (أى نقطتين يحدان مستقيا) ثم من خلال 
اللامعرفات والمسلمات يمكن تعريف مفاهيم هندسية أخرى ومن ثم برهان نظريات فهذا 

النوج من الهندسة يسمى الهندسة الشكلية وهي تقدم فى هندسة ما بعد المرحلة الإبتدائية. 

صعوبات فى تدريس الهندسة فى المرحلة الإبتدانية إن المعلمين 

يحاولون أحيانا استخدام الطريقة التى تعلموا بها الهندسة فى تعليمهم للأطفال بمعئى أنهم 
قد يعطون تعريفا للمفهوم (كما فى التنفيذ الشكلى) ويتوقعون من الأطفال أن يستخدموا 
هذا الك التحديد أمثلة للمفهوم وهذا المدخل غير مناسب للأطفال الصغار الذين لا 
يفكرون بنفس أساليب طلاب المرحلة الثانوية كما أنهم - أى الأطفال - لا يعرفون ما 
الذى تدور حوله التعاريف. 
ويذكر 11011 & ون۴ 19) أسباب وجوب تدريس الهندسة غير الشكلية فى 

المرحلة الإبتدانية نلخصها فيما يلى :- 

-١‏ الهندسة - من حيث كونها دراسة الفراغ وقعلاقات الفراعية - تفيدنا فى إدراك 
وتوظيف البيئة من حولنا. ومن خلال أنشطة انهندسة غير الشكلية يمكن أن نساعد 
الأطفال على تنمية مفرداتهم اللغوية اليومية لاستيعاب مفاهيم الشكل والفراغ (داخل 
- خارج - فوق - تحت - أمام - حول - مستقيم. 3 

؟- الأنشطة يمكن تنمى الحس الجمالى لدى الأطفال كما أنها تجلب السرور لديهم 
بالإضافة إلى أن الأنشطة يمكن أن تنتج القرصة للأطفال ليكوتوا مبدعين. 

“٣‏ يحتاج الأطفال إلى خبرات متنوعة فى الهندسة غير الشكلية لإعدادهم للهندسة 
الأكثر شكلية والتى تأتى فى المرحلة اللاحقة. 

4- الهندسة مرتبطة بعلاقات مع موضوعات الرياضيات الأخرى فكثير من 
الموضوعات العددية تمتمد بدرجة كبيرة على العلاقات الفراغية فمثلا: الفهم الحدسى 
للأشكال الهندسية مطلوب لفهم الكسور وعلى ذلك قالأنشطة الهندسية يمكن أن 
تستخدم فى إعطاء تدريبات على موضوعات عددية متنوعة فى منهج المرحلة 
الإبتدائية. 


ا 


-٥‏ عندما يتفذ الأطفال الأشنطة الهندسية فإن المعلم يعطى الفرصة لتشخيص تقاط 
الضعف والقوة قى العلاقات الفراغية. 
*- الهندسة غير الشكلية تساعد على انتعلم بالإكتشاف وهذا الإكتشاف يمكن أن يتحدّق 
من خلال سلسلة من الآسئلة تودى إلسى نتيجة محددة أو تترك الباب مفتوح لنتائج 
متنوعة. 
وفيما يتعلق بإستراتيجيات تدريس الهندسة للأطفال الصغار ققد أوضح 
۴k٠٣‏ 4# أنه بالنظر إلى الأنشطة الموجودة فى معظم الكتب المدرسية وجد انها لا 
تدرس التوبولوجى ولكنها تختبر مفاهيم الإرتباط والإتصصال داخل ؛ خارج وهذا 
للأطفال. وأوصى بأن تكن الأشكال التي تعطى للأطفال لتصنيفها إلى منحنيات مغلقة 
ومفتوحة تكون كل الخطوط منحنية كما أن الأشكال يجب أن تقدم فى صورة غير 
متبلورة أى لا شكل لها لتجنب أى مصاحبة معا الأشكال الاقيلدية مثل الدوائر والقطوع 
النافصة. وكمثال لتوضيح فكرة داخل وخارج تقدم متحنياد تشبه الأمبيا ثم سؤال. 
الأطفال عما إذا كانت النقطة تقطع داخل أو خارج الشكل؟ كما هو مبين. 


١‏ ب أن نركز في تدريسنا على أنشطة الطي 
واللصق وأن نعود على بناء المجسمات بأنفسهم تحت إشرافناوفى خطوات وقيما يلى 
مثال لأحد الأنشطة بناء الأشكال انهندسية المجسمة. 


وفيما يتعلق بتدريس المفاهيم الأساسية كالنقطة والقطعة المستقيمة وما إلى ذلك 
فيجب التعامل معها من خلال المجسمات وفيما يلى مثال لذلك 
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النقطة القطعة المستقيمة المنطقة المربعة المريع 


بعض الأخطاء الشائعة عند تعلم التلاميذ للهندسة ومعالجتها. 
المخنلفة فى بدء خبرتهم بهذا النوع من التشاط الرياضى. ومن ملاحظة المعلمين 
ودراسات الباحثين أمكن التعرف على بعض الأخطاء التى تتكرر عند تلاميذ المرحلة 
الإبتدائية عند دراستهم لموضوعات الهندسة في الصفوف المختلفة. 
ويذكر عبيد وزميلاه )١1(‏ أن من بين هذه الأخطاء الشائعة ما يلى: 
)١(‏ أخطاء فى التمييز بين الأشكال المجسمة المختلفة: 

ولعل ذلك راجع إلى قصور في التصور وربط الادراك البمصسرى بالادراك 
للأشكال الهندسية عندما ترسم كأشكال منظورة فى المستوى أى على سطح ورقة 
الكراسة حيث تتداخل مكونات الشكل ويصعب على بعض التلاميذ الفصل بين مستقيمات 
متقاطعة وأخرى متوازيةء كما يصعب أحيانا إدراك تصور شكل مربع وهو مرسوم 
بصورة متوازى أضلاع.. وهكذا. 

ولمل علاج ذلك هو أن يربط المعلم بين الشكل المجسم وهو معروض أمام 
التلاميذ وبين صورته المرسومة على السبورة أو الورقة كمأ يجب على المعلم أن 
يوضع كيفية رسم الشكل المجسم ويبرز إوجهه وأضلاعه ورؤوسه والعلاقة بينهما أمام 
التلاميذ موضحا ذلك فى نفس الوقت على الشكل المجسم ذاته. 
(۲) أخطاء فى التمميز بين الأشكال المستوية: 

ولعل ذلك يعود إلى أن بعض المعلمين يقدمون أسماء لأشكال وتعاريفها قبل 
تقديم مدلول الأسم نفسه (أى الشكل)ء ويعانج مثل هذا الموقف يأن يقدم الشكل رخولصه 
ثم يعطى له الأسم أو الرمز. 


كما يجب أن يقدم الأشكال المستوية مثل المربع والمستطيل ومتوازى الأضلاع 
والمثلث فى صورة واضحة وأوضاع مختلفة ويطلب من التلاميذ رسمها والتعرف عليها 
وتسميتها والربط بينها وبين أوجه بعض المجسمات المحيطة بالتلميذ مثل أوجه الغرف 
وأسلح بعض المجسمات المصنوعة خصيصا لذلك. وتنفيذ الشفافيات والصور 
المتحركة فی توضيح ذلك. 
(؟) أخطاء فى بعض المفاهيم الأساسية: 

ومن أمثلة ذلك الخلط بين القطمة لمستقيمة والمستقيم وبين المثلث متساوى 
الساقين والمثلث متساوى الأضلاع والتعرف على الزوايا المتساوية المقابلة للأضلاع 
المتساوية. كذلك هناك أخطاء ناجمة عن عدم تسمية القطع المستقيمة والزواد! بالطريقة 
الصحيحة. 


والعلاج هنا يعتمد على تحسين طرق تتدريس والعصل مع أفراد التلاميذ 
لتشخيص أخطائهم مبكرا وتصحيحها قبل أن يبت الطفل أفكارا خاطئة في ذهنه 
وإستخدام الوسائط المعينة وإعطاء أشكال في أوضاع مختلفة وتبسيط لغة التعاريف 
وربط الرسم والصورة بالنفظ وإعطاء التلاميذ فرصا لإكتشاف أخطائهم وتصحيحها 
تحت إشراف من المعلم هذا يالإضاقة إلى تخصيص وقت كاف للمفاهيم الهندسية وعدم 
تركها لنهاية العام وقي عجالة من الوقت مما يعطى للأطفال إنطباعا إما بصعوبتها أو 
يعدم أهميتها. 
(4) أخطاء فى طرق إستخدام الأدوات الهندسية: 

يخطىء بعض التلاميذ فى طريقة إستخدامهم للأدوات الهندسية يدها من عدم 
إستخدام القلم الرصاص غير المناسب في الرسم وجعل سنه مدببا بدرجة كافية وإستخدام 
ألقام فى الكتابة والرسم فى نفس الوقت مما يحدث خطا فى القياس ودقته. كذلك قإن عدم 
الدقة فى وضع المسطرة أو تأكل حاقتها أو عدم وضوح أرقامها يسبب أخطاء عديدة 
ومن ثم يلزم تعويد التلاميذ على الأوضاع الصحيحة للمسطرة والتأكدمن سلامة إستقامة 
حافتها ووضوح تدريجها ووضع القلم عموديا عليها عند تحديد النقط وعند الرسم 
بمحاذاة المسطرة. كذلك يجب أن يتعلم التلميذ كيفية حساب المسافة أو البمد بين أى 
رقمين على المسطرة الذى هو فى الواقع درس عن الاحداثيات على خط الأعداد. 

كذلك الحال بالنسبة لطريقة إستخدام المنقلة فى قياس الزوايا ذات الأوضاع 
المختلفة وطريقة حساب قياس الزوايا المنعكسة بالإستعانة بالمنقلة وفهم طريقة القياس 
ومد القطع المستقيمة اللازمة لذلك ومعرفة نقطة بده القياس والعد السليم بدءا من الضلع 
المطابق لصفر الترقيم حتى الضلع الثانى الذى يحدد الرقم الذى يدل على قياس الزاوية. 
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كذلك الإهتمام بالتدريب على التحكم في دوران الفرجار مع تثبيت سنه وموازنة 
وضع قلم الرصاص ذى انسن المدبب مع سن الفرجار حتى لا يحدث عدم إتزان 
فىحركة الفرجار. هذا بالإضافة إلى التحكم قى ورقة الرسم أثناء دوران الفرجار حتى 
يستكمل دورة كاملة أو رسم قوس ببعد معين وفى إتجاء معين. 
(5) أخطاء فى رسم شكل هندسى بشروط معيلة: 

كثيرا ما يخطيء بعض التلاميذ فى رسم مثلث إو شكل رباعي بشروط معينة 
حيث قد يحدث خلط فى تتابع أسماء رووس الشكل أو خلط فى قياس زاوية بدلامن 
الأخرى أو ضلع بدلا من الأخر. ويعالج ذلك بأن يرسم التلميذ شكلا تقريبيا فى اول 
الأمر يحدد عليه الأبعاد والقياسات المعطاه ثم يضع خطة لكيفية للبداية وبالأدوات التى 
سوف يستخدمها وبعد ذلك يبد! تنفيذ الشكل المطلوب برسم وقياسات دقيقة. 


معلومات إضافية 
مستويات فإن هايل عنط 55 ج ا للنمو الهندسى 
المستوى (صفر) : التصور 9/15102[12305 إكتشاف التلميذ للمفاهيم الهندسية الأساسية 
مثل الأشكال البسيطة بصورة بصرية للمفهوم ككل دون إعتبار 


الخصائص مركياته. 
المستوى )١(‏ : التحليل 113:515.ة, إكتشاناتتلميذ للمفاهيم الهندسية بوسائل تحليلية غير 
شكنية لتركيب أجزانه وصافته المميزة. تكونت الخصاتص الضرورية 
اللمفهوم. 


المستوى )١(‏ : التجريد 4854526808 يرتب التلميذ خصائص المفهوم منطتياء يضع 
تعريفات مجردة يستطيع التمييز بين الضرورة والكفاية لمجموعة من 
الخصائص فى تحديد المفهوم. 

المستوى (۴) : الإستنتاج 610071داك»<1 إكتشاف التلميذ شكليا من خلال نظام رياضى- 
يكمل فقرات غير معرفه؛ مسلمات - النظام المنطقى - مفهوم نسبيا - 
يتعامل مع المعرفات والنظريات. 

المستوى (4) : التجسيد ۸80٣‏ يستطيع الطالب مقارنة الأنظمة بناء على إلتراضات 
يستطيع دراسة هندسات متعددة فى غياب النماذج الحسية. 


لوم 


إختير فهمك 

-١‏ صف بعض الأتضطة للتعامل مع المفاهيم التوبولوجية التانية 

القرب - الإنفصال - التطويق. 

”- لماذا يكون من المفضل البدء فى دراسة المفاهيم الإقايدية فى الهندسة من خلال 
المجسمات بدلا من الخطوط والأشكال المستوية؟ 

- صف بعض الأنشطة اثتى تساعد الأطفال على التمامل مع: المجسمات - الأشكال 

؛- أكتب عبارة تميز بين الأشكال المتطابقة والمتشابهة. 

"- رسم قطعتین مستقیمتین اباء جد بحيث. 

أ- لا تتقاطعان ب- تقاطعهما هو اب. 

ج- يتقاطعان فى نقطة واحدة ‏ د- (تحادهما قطعة مستقيمة. 

ه- إتحادهما ليس قطعة مستقيمة . 

ضع علامة (۷) » () أمام العبارات التالية: 

أ- مستقيمان متوازيان يحددان مستوى 

ب- مستقيمان متقاطعان يحددان عستوى 

ج- كل مربع مستطيل 

د- كل مستطيل مربع 

لدينا المستقيم أب والنقطة قى لا تقع على “نب كم عدد المستقيمات التويمكن رسمها 
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من ق موازية ل اب 


صل النقط المبيئة برسم أربع قطع مستقيمة مع مراعاة عدم رفع القلم عن الورقة أو 
إعادة رسم قطعة مرتين 
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- مفهوم الإحصاء وتطوره 

- أهدف تدريس الأحصاء فى المدارس 
- أساليب تدريس الإحصاء 

- مصادر جمع البيانات 

- أقسام الإحصاء 


- إستخدام الإحصاء فى كتابة وتحليل الشفرة 


أ 


من المتوقع بعد قراءة هذا الفصل ودراسته أن يصبح الدارس قادرا على أن:- 

-١‏ يعرف أسباب تضمين الإحصاء فى مستوى المدارس. 

-١‏ يضع قائمة يمصادر البيانات انتى يمكن أن يجمعها الأطفال وينظموها فى جداول 
ورسوم بيانية. 

“٣‏ يجمع بيانات وينظمها فى جدول ويمثل الجدول فى صورة بيانية. 

-٤‏ يصف أنشطة تساعد على بناء الحس الإحصائى لدى الأطفال. 

-١‏ يعرف أقسام الإحصاء. 

1- يعرف مجالات إستخدام الإحصاء في حياتنا العصرية. 

۷- يكتسب الخبرة فى تدريس الإحصاء للأطفال. 

من المتوقع بعد أن يكمل الطفل دراسة الموضوعات الموصوفة فى هذا الفصل 

أن يقدر على أن:- 

-١‏ يجمع بيانات عن ظاهرة معينة فى محيط فصله ومدرستة. 

۲- ينظم بيانات فى جدول. 

“٣‏ يمثل بيانات موجودة فى جدول بيانيا بإستخدام الرسم بالصور أو الأعمدة البيانية أو 
الخط المنكسر أو الدائرة. 

؛- يعرف متى يستخدم طريقة عرض البيانات المناسبة. 


= 


مقهوم الإحصاء وتطورهء- 

كلمة إحصاء مشتقة من قعل أحصى ومضارعها يحصى بمعنى يعد أو يحصر. 
ويرجع إشتقاق فعل أحصى إلى الحصى أو الحجارة الصغيرة؛ وهى الآداة التى تعلم 
الإنسان عن طريقها عد الأشياء المحيطة. 

وقد ورد ذكر الإحصاء فى القرآن الكريم ققد قال تعالى "وأحاط بما لديهم 
وأحصى كل شىء عددا" » "وإن تعدوا نعمة الله لا تحصوها". 

وللإحصاء تعاريف كثيرة أهمها افذى يقول أن: 

الإحصاء هو ذلك الفرع من العلوم الذى يهتم بجمع البيانات وتصنيفها وعرضها 
وتحليلها وتفسيرها بغرض المقارنة ومعرفة النتائج وإستنتاج العلاقات لإستخدامها فى 
إتخاذ القرارت المناسبة. 

وأقدم الإحصانيات فى التاريخ يعود تاريخها إلى حوالى 7٠٠١‏ سنة قبل الميلاد؛ 
وهى إحصائية قدماء المصريين بهدف معرفة الثروات وأعداد العمال قبل بناء 
الأهرامات. 

وفى عام ۵۹١‏ ق.م. تقريبا أجرى أول إحصاء رسمى للسكان فى اليونان بهدف 
جمع الضراتب من الأغتياء. 

أما أول إحصائية قام به المسلمون فكانت فى عهد الخليفة الثانى عمر بن 
الخطاب رضى الله عنهء عندما أمر بكتابة أسماء الناس فى قوائم حسب أسبقيتهم 
للإسلام وما قدموه من تضحيات فى سبينه. وعندما دخلت المراق فى الخلافة 
الإسلامية قيست الأرض الصالحة للزراعة بالعراق وصنفت حسب ملاكها وما تنتجه 
من محصول. وفى أيام الخليفة عمر بن عبد العزيز أعدت قوائم بأسماء الفقراء 
والمعوقين فى الدول الإسلامية بغرض دفع رواتب منتظمة لهم من بيت مال المسلمين. 

أما الإحصاء الحديث فقد بدأ بكتاب 'ملاحظات طبيعية وسياسية حول معدل 
الوفیات" فى عام 557 ١م‏ قام بتأنيفه الانجليزى جون جارنت ٣ا6۵‏ 101201 ثم تطور 
الإحصاء نتيجة أعمال بعض علماء الرياضيات مثل باسكال وفيرمات وبرنوني ودى 
موافر وبيرسون وغيرهم ثم إستخدمه أيضا علماء مثل كاتل وسيبرمان ثم أضاف فيشر 
إضافات رئيسية إستخدمت فى مجال البحوث الزراعية والبيولوجية. ومع تقدم الحضارة 
الإنسانية تعددت إستخدامات الإحصاء لتشمل مختلف أنواع الأعمال الحياتية من زراعة 
وصناعة وإقتصاد وتجارة وسياسة وتعليم. 


لاج 


أسائيب تدريس الإحصاء:- 
يوجد أسلوبان منفصلان لتدريس الإحصاء وهما: 
-١‏ إسلوب التداخل ما بين المولد أو المقررات الدراسية: 
ووجهه النظر فى هذا الإسلوب هو عدم إعتبار الأحصاء مادة دراسية منفصلة 
ولكنها تقدم كأداة نتطبيقها فى مشكلات بحثية وبصياغة أخرى يجب أن يبنى تدريس 
الأحصاء على مشكلات مع التركيز على تجميع البيانات من الظواهر الحياتية و 
تحنيلها و تفسيرها بالاضافة الى تدريب الطلاب على استخدام مالديهم من معرفه 
احصائية. 
-١‏ اسلوب التجارب العملية : 
و يقوم هذا الاسلوب على اكتساب المتعلم للمفاهيم و المبادىء الاحصانية من خلال 
اشتراكه فى اجراء بعض انتجارب العماية المستخدمة فى حياتنا اليومية وتتكون 
ملامح العمل فى هذا الاسلوب مما يلى: 
-١‏ صياغة المشكلة 
1- تجهيز البيانات 
-٣‏ عمل الإجراءات اللازمة (إخطوات العمل). 
4- رصد النتائج وتحليلها. 
-١‏ توفير تجارب إضافية تستخدم كنموذج لمجموعة من المشكلات. 
1- تقدم التجارب الاضافية بعض الإقتراحات لكيفية إجرائها. 
۷- توضع أسئلة بغرض مساعدة المتعلم على مناقشة نتانجه وصياغة تعميماته. 
أهداف تدريس الأحصاء فى المدار: 
إجتمعت كثير من اللجان فى العقود الأخيرة وعقدت كثير من المؤتمرات التى 
إهتمت بتدريس الأحصاء وكان من أهمها المؤتمر الأول لتدريس الإحصاء فى 
6010 فى بريطائيا قى أغسطس ۱۹۸۲. 
وإنعكست نتائج تلك المؤتمرات على الإهتمام بالإحصاء وتدريسه فى المدارس 
لما له من أهمية كبرى لأنها أى الإحصاء تتعامل مع مواقف يمكن تحديدها كما أنها 
تزودنا بطرق للدراسة والفهم وضبط ما هو غير مؤكد. 


مراص 


كما يلعب التفكير الإحصاتى دور! هاما فى الحياة اليومية للمتعلمين كما أن 
الإستدلال الإحصائى يساهم بطريقة أساسية فى عمنيات صنع القرار فى الأنشطة 
المتعددة فى كل من العلوم الطبيمية والإنسانية بالإضافة إلى الأهمية المتزايدة للإحصاء 
وأورد هولمز 1101565 ( ۷ ) خمسة إسباب لتضمين الإحصساء في مسوى 
المدارس هي:- 
-١‏ هدف ثفانى حيث أن الإحصاء جزء من الثقافة الإنسانية فإن دراسته تكمل ثقافة 
المتعلم. 
"- التفكير الإحصائى جزء أساسى من التفكير العددى. 
-٣‏ يساعد على الكشف عن التاريخ الحقيقى الشخص مما يساعد على النمو الشخصى. 
؛- هدف نفعى: حيث أن أفكار الإحصاء تستخدم على نطاق واسع فى العمل بعد 
المدرسة. 
5- تدريس الإحصاء مبكزا فى المدارس يعطي أساسا للفهم الحدسى 11096نا11:] للمادة. 
تقديم الأحصاء 
نتناول فى هذا الفصل تقديم المفاهيم الإحصانية التالية :- 
أولا جمع البيانات :- 
البيانات هى العمود الققرى للإحصاء. و المرحلة الأولى من مراحل العملية 
الإحصائية هى جمع البيانات عن الظاهرة موضوع الدراسة والبيانات التى تجمع عن 
الفلواهر لا تجمع لذاتها يل تجمع بهدف دراستها وتحليلها وإستخراج النتائج منها. 
وبالتالى فإن جمع اقبيانات هي القاعدة التى تبنى عليها كل المراحل التالية قى 
العملية الإحصانية. 
مصادر جمع البيانات 
لقد وضع المركز القومى (71©771/1) لمعلمى الرياضيات للقائمة التالية وهى 
عبارة عن: البيانات التى يمكن جمعها واستخدامها من قبل الأطفال 
-١‏ مقاسات أحذية الأطفال. 
¬ لطوال الأطفال. 
۳- أوزان الأطفال. 
02-4 لون العينين؛ والشعر للأطفال. 
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0-5 المشتركون فى التوادى والجماعات المدرسية. 

2-1 الآلوان المفضلة للأطفال. 

+ أسعار بحض الأشياء فى محلات مختلفة كما جاءت فى إعلانات الصحفاء 

۸- برامج التليفزيون المفضلة, 

4- تسجيل درجات الحرارة على مدى أسبوع فى مكان محدد من حجرة الدراسة في 
ثلاثة أوقات مختلفة كل يومء 

٠‏ ١-عدد‏ السيارات التى تمر أمام شباك الفصل خلال فترة خمس دقائق فى نفس الموعد 
كل يوم 

١‏ برجات الحرارة القصوى والدنيا للمدن كما جامت فى نشرة الأخبار. 

- الاسم الأول لخمسين شخصبا. 

-١+‏ تاريخ الميلاد للأطفال. 

14- نموانبات فى أسبوع. 

-١١‏ المسافة بالأمتار التى ييعدها كل طقل عن المدرسة. 

-١5‏ الزمن الذى يستعرقة كل نشاط صفى في اليوم. 

-١۷‏ توع الفاكهة المفضل لدى الأطقال. 

۸- أنواع الكتب التى يقرأها الأطفال. 
كل هذه الأمثلة تقدم الفرصة للأطفال لكى يجمعوا البيانات من مصادر أولية 

تتمثل فى : الأطفال أنفسهم - أصدقائهم - الأطفال فى فصول أخرى والمراهقين فى 

مدارسهم ويفضل إستخدام البيانات من المصادر الاولية عن التى يمكن الحصول عليها 

من التقاويم 21702125 -دوائر المعارف-الكتب المدرسية لأنها تمثل معنى أكبر 

بال سبة للأطفال وأيضا يكتسب الأطفال خبرات فنية من خلال جمع وتنظيم وتفسير 

البيانات عندما يجمعونها بأنفسهم وأخيرا يمكنهم أن يستخدموا معرفتهم لقراءة وتفسير 

الجداول والرسوم البيانية الجاهزة. 


للد 


طرق عرض البيانات 
أولا؛ العرض الجدولى: 

بعد أن يجمع الأطفال البياتات فإنهم يحتاجون إلى تنظيمها حتى يمكنهم تفسيرها 
بسهولة والجداول من الأساليب المفيدة فى ذلك 

مثال: فى إنتخابات الفصل كان المرشحون هم خاندء سامح؛ كمال وكانت 
الأصوات التى ١‏ عليها كما يلى: 
لسا لكش] 
ENES‏ 
ESE ES‏ 

يقول المعلم بإمكاننا عمل جدول يبين عدد الأصوات التى حصل عليها كل 
مرشح ويوض أننا سنرمز لكل صوت بعصا (العلامة /) ولكل خمسة أصوات 
بس 1 

ولعمل الجدول نتبع الخطوات اتتالية: 
-١‏ نرسم جدولا كالميين . 


- نضع علامة فى عمود العلامات لكل مرشح يحصل على صوت بعد قراءة الإسم 
على البطاقة. 


'؟- نكتب عدد الأصوات التى حصل عليها كل مرشح فى عمود التكرار. 

ثم يطلب المعلم من الأطفال أن ينظروا في الجدول ويجيب على الأسئلة التالية: 
-١‏ ما عدد الأصوات التى حصل عليها كل من: 

خالد ------, سبامع------- كمال --. 


a= 


؟- كيف يمكنك معرفة العدد الكلى للتلاميذ الذين أدلوا بأصواتهم؟ 
*- كم عدد تلاميذ الفصل الذى أجرى فيه الإنتخابات؟ 
4- من الذى فاز فى الإنتخابات؟ 
ثانيا: العرض البيانى 

يستخدم العرض البيانى لإعطاء فكرة واضحة وسريعة عن البيانات. وهناك 
طرق مختلفة للعرض البيانى وفيما يلى بعض منها: 
أ- الكتابة بالصور أو الرسوم [مةع51010 أحيانا يكون من المفيد إستخدام الصور أو 
الرسوم لتمثيل البيانات ومن مميزات هذه الطريقة أنها تعرض البيانات وتقارن بينها 
بطريقة 
مثال: 
الشكل يوضح عدد الأهداف التى سجلها فريق كرة القدم في دورى المدارس 


ويوضح المعلم للأطفال الارشادات اثتالية تعمل التمثيل بالصور 
1- ضع عنواناء 

؟- إرسم المحورين. 

-٣‏ إستخدم المفقاح لييان الرموز وقيمتها. 

-٤‏ مثل الرموز على الرسم. 


بالا 


العنوان:- 


المفتاح:- 
ثم يوفر المعلم للأطفال تدرييات متعددة على هذا النوع من التمثيل البيانى. 
۲- الأعمدة البيانية: 
الأعمدة البيانية تساعدنا فىالمقارنة بين البيانات بصورة أكثر دقة. 
مثال: حصل تلميذ بالصف الرابع على الدرجات الأتيمة لبععض المواد الدراسية 
(علما بأن النهاية العظمى 5٠‏ درجة) 


والمطلوب تمثيل ذلك بالأعمده البيانية. 


إن معظم الأطفال ديهم القدرة على رسم الأعمدة البيانية البسيطة ولكنهم يحتاجون فى 
معظم الأحوال إلى مزيد من المساعدة والتوجيه عندما تقدم لهم فكرة البده قد لا يكون 
دائما بالصفر على المحورين. 

وفيما يلى خطوات مقترحة يسير علي هديها الأطفال - تحت إشراف المملم - عند 
التمثيل بالأعمدة البيانية. 


-١‏ ضع عنوانا للرسم. 
- إستخدم مقياس رسم مناسب بفترات متساوية. 
“٣‏ إستخدم أعمدة (مستطيلات) ذات عرض متساو. 
4- إستخدم مسافات متساوية بين الأعمدة. 


جام 


العنوان:- 


والشكل التالى يوضح التمثيل البيانى للجدول السابق: 


Line Graph الخط البيانى المنكسر‎ “٢ 
يستخدم الخط المنكسر لبيان التغيرات حسب الوقف وإرشادات عمل الخط المنكسر هى‎ 
لفسها مثل الخطوات الثلاث الأولى فى حمل الأعمدة ليقي ة وفيما لى تمثيل الجدو‎ 

السابق بإستخدام الخط المنكسر. 


للم 


4- التمثيل بالدائرة امھ ¡e‏ 

نستخدم الدائرة فى العرض البيانى عندما نريد أن نعرض نسب كميات مختلفة بدلا من 
الكميات نفسها ويظهر هذا النوع من العرض البيانى فى كتب الجغرافيا وكتب العلوم 
والصحف والمجلات ويجب تشجيع الأطفال على جمع مثل هذه الرسوم حتى يمكن 
مناقشتها ويمكن تلخيصس خطوات العرض بالدائرة كما يلى: 

-١‏ ترسم دائرة بإستخدام نصف قطر مناسب. 

۲“ نحدد زاوية كل قطاع بإستخدام المعادلة التالية 

زاوية قلاع يع جزم لسم ع ب بم 

- بعد تحديد زوايا جميع القطاعات نبدا فى تحديد كل قطاع على الدائرة بواسطة 
المنقلة. ويجب أن يكون مجصوع زوايا هذه القطاعات مساويا للزاوية المركزية (اى 
۰ ) ثم نعطى كل قطاح لونا (أو تظليلا) معينا 

ويجب أن يتعلم الأطفال أن يعملوا ويفسروا التمثيل بالدائرة. وهذا التمثيل عادة يعرض 
نسبا ولهذا يجب عدم إستخدامه قبل التمكن من النسية وكيفية حسابها. كما أنهم يحتاجون 
أيضا إلى معرقة كيفية قياس الزاوية على دائرة 

وفيما يلى مثال على إستخدام التمثيل بالدائرة. 

الجدول التالى يبين عدد التلاميذ المشتركين فى بمض جماعات النشاط المدرسى فى 
فصلك 


والمطلوب تمثيلها بإستخدام الدائرة 


د 


والجدول التالى يبين متى تستخدم كل نوع فى التمثيل البياني 

فوع التمثيل البيانى _ | متى يستخدم 

الأعمدة البيانية لبيان المقارنة بين البيانات 

الكتابة بالصمور بيان المقارنة بين البيانات بطريقة جذابة 
الخط البيانى لبيان التغير حسب الوقت والتغيرات والتباينات 
التمثيل الدائرى لبيان الأجزاء من كل والعلاكة بين هذه الأجزاء 
توجهات فى تدريس الأحصاء 

يذكر 1۵۸1011 أنه توجد خمسة توجهات 156703 رئيسية ظاهرة فى تعليم الإحصاء 
على المستوى المدرسي هى:- 

Emphases on statistics التركيز على الإحصاء‎ -١ 

وخاصة الأحصاء الوصفى حيث أنه من الممكن تقديم مقرر تفكيرى يدون خلفية فى 
الإحتمالات وإدخال مفاهيم الإحتمالات عند الحاجة إليها ققط كما أنه من 
reasonable course‏ الممكن إدخال طرق تحليل البيانات Êxplora1ory 041a‏ 
sاورلهصة‏ حيث يجب أخذها فى الإعتبار. 

التركيز على التطبيقات وبناء النمودج 

ويعننى شرح المادة مع التركيز على تطبيقات من مجالات متعددة مثل العلوم - 
التكنولوجيا - التأمين - ضبط المرور - العلوم الاجتماعية - الإدارة ولكن المشكلة 
الخطيرة إيجاد تطبيقات مناسبة من هذه المجالات الواسعة. 

كما أن التطبيقات من وجهة نظر أخرى توسع من خبرة المتعلم فى النمذجة الرياضية 
ويمكن القول أن التركيز على النمذجة الرياضية إتجاه فى التدريس فى هذه الأيام ليس 
فقط فى الأحصاء ولكن قى الرياضيات بصفة عامة. 

Use of simulation إستخدام المحاكاة‎ -* 

المحاكاة أداة أو وسيلة هامة ومبدأ هام فى تدريس الإحصاء والإحتمالات ويمكن 
إستخدامها لدراسة التجارب العشوانية عندما تكون المعالجة التحليلية غير ممكنة. 4- 
إستخدام الآلات الحاسبة والكمبيوتر 

يوجد الأن تجاه فى تدريس الإحصاء مفاده إستخدام الآلات الحسابة والكمبيوتر نظرا 
للإمكانيات الواسعة التى ظهرت حديثا ويركز هذا الإتجاه على الإهتمام بالإجراءات 


لو 


ا 
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يفيدنا عرض البيانات بيانيا فى حالات متعددة منها:- 

أ- يمكن من خلاله عرض بيانات فى صورة سريعة وسهلة الفهم. 

ب- يشير إلى العلاقة بين عناصر مجموعتين. 

ج“ يزودنا بمعلومات لم تكن معلومة لدينا من قبل. 

ولا يجب تقديم العرض البيانى كموضوع مستقل بذاته. بل يستخدم أثناء أى نشاط 
ويعتقد معظم المعلمين أن التمثيل البياني لا يزيد من فهم الطفل للنشاط فقط ولكنه عادة 
رياضية جيدة يجب تنميتها ويصفة عامة يستمتع الأطفال بالعمل البيانى وقد يعجبون 
بأنفسهم عندما ينتجون أعمالا ملونة ودقيقة ومحكمة ونابضة بالحياة كما أنهم يشعرون 
بالسعادة عندما تعلق أعمالهم فى الفصل. 

وقد يواجه الأطفال بعض الصعوبات وخاصة فىالمرحل الأولى فى إستخدام الكتابة 
بالصور والأعمدة البيانية ولذلك يفضل عدم التعجل في تدريس تلك الموضو عات. 
والقدرة على قراءة الأشكال البيانية وفهمها على درجة من الأهمية مثلها مثل القدرة 
على رسم الأشكال البيائية وعلى مناقشة مدى إستفادتهم من هذه الأشكال كما يجب على 
المعلم الإستخدام الجيد للأشكال. البيانية التى تحدث فى المواد الدراسية غير الرياضيات 
لان ذلك يصقل خبرة الأطفال وفى نفس الوقت يساعدهم على تنمية عادة النظر إلى 
الشكل البيانى وسوف يصبح الأطفان على وعى بأن الشكل البياني يمكنه إعطاء 
معلومات شيقة ومفيدة كما يجب على المعلم تدريب أطفاله على إختيار التمثيل البيانى 
المناسب. 


“YAY 


الحسابية الكثيرة فى تدريس الأحصاء لأن هذه الإجراءات تحسب بسهولة من خلال 
الآلة الحاسبة - كما توجد برامج جاهزة تلتحليل الأحصائى بإستخدام الكمبيوتر ومن هتا 
فالتدريس يجب أن يركز على إكتساب المفاهيم الاحصائية وتنمية الحس الأحصائى لدي 
المتعلم وليس الإهتمام بالإجراءات الحسابية. 

Project 780051 إستخدام المشروعات‎ -٥ 

يذكر هولمز 1015165] الأسياب التالية لتضمين مشروعات. 

العمل فى تدريس الإحصاء 

-١‏ إنها تضع إستخدام الأساليب الأحصائية فى سياق عملى. 

۲- انها أكثر دافعية للمتعلم من الدروس الروتينية (هذا بصفة خاصة إذا اختار المتعلم 
مشروعه من المجالات التى يهتم بها). 

-٣‏ أنها تعطى احساسا سريعا بان البيانات حقيقية. 

4- أنها تظهر قيمة تعلم الأحصاء من خلال تطبيقاتها المختلفة. 

معلومات إضافية 

-١‏ أقسام الإحصاء: 

يمكن تقسيم مجال الأحصاء إلى مجالين أساسيين هما :- 

أ- الأحصاء الوصفى Descriptive Statistics‏ 

ويعتبر جزء! صغيرا من المادة ويهتم بتلخيص خصائص وصفات العينات وتستخدم 
الطرق الأحصانية فيه فى جمع البيانات ومعالجتها بغرض إستنباط الخواص الأساسية 
التىتميز هذه البيانات وينحصر عمل الأحصائى فى هذا المجال داخل اطار توصيف 
١:‏ ام طرق تسجيل وعرض البيانات جدوليا وبيانيا وحساب بعض 
المقاييس متها (مثل مقاييس النزعة المركزية والتشتت والإرتباط) ولا يستد عمل 
الإحصانى هذا إلى محاولة تعميم النتائج المحسوبة على مجتمعات أكبر من مجموعات 
البيانات التى حسب منها 

ب- الأحصاء الإستدلالى: Inferencia! Statistical‏ 

وتنتمى معظم الطرق الأحصانية إليه ويختص بتقدير خواص المجتمع من واقع خواص 
مجموعة البيانات المتاحة من عينة أو أكثر ثم بحثها. ويقوم هذا التقدير أساسا على 
مجموعة من الإفتراضات عن العلاقة بين العينة التى يمكن قياس خواصها مباشرة وبين 


لو 


المجتمع الذى يعتقد أن للمينة مأخوذة منه والذى نرغب فى تقدير مواصقاته ويمكن 
تلخيص هذا التقسيم فى الشكل التالى:- 


و 


الوصفي الإستدلالى 


تقدير صفات ‏ التنبؤ بالشواهد تقدير ما إذا كانت توجد 


:: القرارفت مثال: القرارات البحثية 
جودة القرارات ‏ الشخصية 
۲“ إستخدام الأحصاء فى كتابة وتحليل الشفرة 
إننه لمن الضرورى لقراءة عبارة مثل 80۴4 $48 18/1651 211 معرفة مفتاجح 
شفرتها. 06006 وعلم التشفير لإعهاهاصراء هو دراسة تشفير وفك تشفير الرسائل 
فالتشفير يعنى كتابة العبارت كرموز 00065 1١‏ بينما فك وتحليل الشفرة يعنسى ترجمة 
هذه الرموز إلى العبارت الأصلية. 
والإحصاء هى أحد الطرق المستخدمة فى تشفير وفك وتحليل الشفرات. ولما كان علم 
الأحصاء هو دراسة تنظيم وتحليل البيانات فإن المشفرين يستخدمونه أى الإحصاء فى 
تحليل مقالات عادية من الجراند والمجلات يحسبون مدى تكرار حروف الهجاء فى هذا 
المقال ويطلق على هذا الإجراء ما يسمى بتحليل المحتوى. 
وفى دراسة عن اللغة الأنجليزية أثبت الباحث أن حرف الهجاء 155 هوالحرف الأكثر 
تكرارا فى هذه اللغة والجدول التالى يوضح التكرار التسبى (الصورة مقربة) لجميع 
حروف الهجاء فى اللغة الإنجليزية من ال إلى 2 


A-73% | J-02% | S- 6.3% 
B- 0.9% K-0.3% T-9.3% 
C- 3.0% L-3.6% U- 2.7% 
D-4.3% M- 2.5% V- 1.3% 
E- 13.0% N- 7.8% W- 1.6% 
F-2% O- 74% X- 0.6% 
6-1.% P-2.7% ¥- 18% 
H-3.4% Q-0.3% z- 0.1% 
115% R-73% _ | 


FAs 


وبمعرفة هذه التكرارت يعرف المشفرون أن الرمز الأكثر تكرار فى أى عبارة يقابل 
الحرف 8 ولهذا فإذا نظرنا إلى العبارة السابقة فإتنا نستطيع أن نخمن أن الحرف 11 
يقابل الحرف ٤‏ في النص الأصلى وليس من الضرورى أن يكون هذا التخمين صحيحا 
ولكنه ليس سينا كمحاولة أولى 


س: هل يمكنك حل الشفرة السابقة 51115011 WKH‏ 211؟ 
جد WE THE PEOPLE‏ 
وطريقة تشفير هذه العبارة كانت إزاحة الحرف الأصلى ٣‏ خانات إلي الأمام. 


وهذه الطريقة تسمى طريقة يوليوس تيصر 026535 كدلاةآدال الذى كان أول من 
إستخدامها. 


إختبر فهمك: 

-١‏ أذكر أربعة أسباب لتضمين الإحصاء فى البرنامج المدرسي. 

*- ما الفرق بين الإحصاء الوصفى والاحصاء الاستدلالى؟ 

"- قارن بين طرق عرض البيانات التالية الرسم بالصور - الأعمدة البيانية - الخط 


المنكسر - الدائرة. 

-٤‏ انبيانات التالية تعبر عن سكان بعض المدن (بالآلاف) 

ETS‏ نك فك رو 

| عد السكان 0 5 5 0 


والمطلوب تمثيل هذه البيانات بإستخدام الأعمدة البيانية - الخط المنكسر - الدائرة. 
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